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1. LUHITAUST JA ELEGAASI OMADUSED

Vaavelheksafluoriidi (SFs) ehk elegaasi on kdrgepingeseadmetes aastakiimneid kasutatud isoleeriva
taitegaasina suure dielektrilise tugevuse ja teiste sobivate omaduste tottu. Elegaastditega on pohiliselt
vOimsuslilitid ja gaasisolatsiooniga jaotlad, mis on asendamatud komponendid elektri tilekande- ja
jaotussiisteemides. Elegaasi kasutamine vdoimaldab ehitada kompaktseid seadmeid, mis on vidikese
ruumikasutusega ning materjali- ja transpordikuluga.

Elegaas on keemiliselt suhteliselt inertne, IGhnatu ja varvitu gaas, mis ei ole tuleohtlik. SFs on vGrreldes
teiste levinud gaasidega vaga tihe (molaarmass 146 g/mol, st dhust ca 5 korda tihedam). Elegaasi ei
teki looduslike protsesside kaigus markimisvaarsel maaral ning praegu atmosfaaris sisalduv SFe on
praktiliselt taiel maaral inimtekkeline. Vahese reaktiivsuse tottu pusib SFe keskkonnas vordlemisi kaua,
hinnanguliselt 800 kuni 3200 aastat.

2. ELEGAASI MOJU KESKKONNALE JA ELUSORGANISMIDELE

SFs on hasti tuntud kasvuhooneefekti pShjustava gaasina ning see on (htlasi peamine elegaasiga
seonduv keskkonnamdju. Elegaasi 100 aasta globaalse soojenemise potentsiaali (GWP1g0) loetakse
24 300 korda suuremaks kui stisihappegaasil [1]. Elegaasi kontsentratsioon Maa atmosfaaris on hetkel
siiski vaga vaike, ca 12 ppt (triljondikku) [2], kuid see on markimisvaarselt tGusnud viimastel
aastakiimnetel, mille jooksul SFs on laialdaselt kasutuses olnud. Elegaasi panus kogu planeedi
kasvuhooneefekti on selle vdikesest kogusest tulenevalt siiski tagasihoidlik, aastal 2023 oli elegaasi
hinnanguline osa kdikidest kasvuhoonegaasidest tulenevast kiirgussunnist ainult ligikaudu 0,2% [3].

Paljudele elusorganismidele vdib elegaas, tulenevalt oma flilsikalistest omadustest, kujutada
lambumisohtu. Tiheduse tottu koguneb SFs vaba ruumi madalamatesse kohtadesse, térjudes vilja
kergemaid ohus sisalduvaid gaase (nt Oz: 32 g/mol, Nj: 28 g/mol). Lisaks on elegaasil mdningane
tuimestav mdju ja see vGib samuti tekitada uimasust [4].

Kuigi elegaas ise ei ole otseselt miirgine, vbib selle lagunemisel elektrilahenduste ja korgete
temperatuuride toimel, mis kaasnevad lihiajaliselt vGimsuslilitite lilitamisega (elektrikaare toime
gaasile), tekkida mitmeid erinevaid ohtlikke laguprodukte. Reaktsiooni lI6ppsaadused séltuvad ka
elegaasis sisalduvatest lisanditest (nt niiskus, O,, N;) ja seadme metallosade koostisest ning nende
hulgas on ka toksiliste voi korrosiivsete omadustega tGihendeid [6]. Tekkida vdivad naiteks erinevad
vaavelfluoriidid (SxFy), vaavli okslfluoriidid (SxO,F.), samuti SO,, HF, H,S ja metallide fluoriidid [4].
Eelmainitud laguproduktide tiilipiline kontsentratsioon seadmetes sisalduvas elegaasis séltub ka
sellest missugusel maaral on gaas elektrilahenduste poolt mdjutatud olnud ehk naiteks kas mingi
konkreetse elegaasi sisaldava lllitiga on varasemalt lihisvoolu lahutatud [7]. SeetdOttu tuleb
elektripaigaldistes kasutatud SFg kditlemisel olla eriti ettevaatlik ning jargida kehtestatud t66ohutuse
ja keskkonnakaitse néudeid.



3. KAALUTLUSED ELEGAASI KESKKONNAMOJU OSAS

Selleks, et SFs hakkaks markimisvaarset keskkonnamgju avaldama, on esmalt vajalik selle vabanemine
keskkonda. Elektriseadmed on konstrueeritud viisil, et tavaolukorras ei toimu elegaasi
markimisvaarset eraldumist keskkonda, kuid gaasilekete taielik valtimine ei ole vdimalik. Lekked
voivad olla aeglased, tulenevalt ebatdiuslikust hermeetilisusest, v4i toimuda jarsult, nt kui seadme
elegaasi sisaldav kamber kahjustub dnnetuse tagajarjel.

Elegaasi lekkega kaasneb seadme elektriisolatsiooni ndrgenemine ja sellest tulenev isolatsioonirikke
oht. Voimsuslilitite korral voib tekkida olukord, et liliti ei suuda valjalllitamisel vooluahelat
katkestada (elektrikaar ei kustu). Rikke tagajarjed vdivad olla vaga tdsised ning kaasaegsetel seadmetel
on reeglina gaasirohu andur, mis annab hairesignaali kui seadme sisemine gaasiréhk hakkab
vahenema. See vdimaldab kdidupersonalil kiiresti reageerida ning leke tuvastada ja likvideerida.
Automaatse gaasiréhu monitoorimissiisteemi kasutamisega saab seekaudu oluliselt piirata elegaasi
eraldumist keskkonda.

Kui elegaasi sisaldav seade peaks jarsult kahjustuma ja kogu selles sisalduv SF¢ satub korraga
keskkonda, siis on sisuliselt tegu kasvuhoonegaasi emissiooniga, mis on pikaajalist keskkonnamaju
arvestades darmiselt ebasoovitav, kuigi mitte katastroofiline, tagajarg. Sellise juhtumi korral piirab
negatiivse moju ulatust Ghes seadmes sisalduva elegaasi suhteliselt vdike kogus (suurusjark paar
kilogrammi kuni paarkimmend kilogrammi). Samuti tuleb arvestada, et taoliste sindmuste esinemise
téendosus on vaike ja piisava hoolsusega pShimotteliselt taiesti valditav.

4. ELEGAASIJAATMETE RINGLUSSEVOTT JA KORVALDAMINE

Elegaasi kdrvaldamiseks ja ringlussevotuks on erinevaid variante ning sellealast uurimistood tehakse
jatkuvalt. Elegaasi saab naiteks korgel temperatuuril pdletada, kuid sarnaselt SFs lagunemisega
elektrikaares tekib poletamise kaigus erinevaid toksilisi ja korrosiivseid laguprodukte, mida tuleb
tdiendavalt toodelda. Uuritakse ka vdimalusi elegaasi havitada plasma abil. Elegaasi on samuti
vOimalik taaskasutada, kui see elektripaigaldise eluea 16pus seadmetest eemaldada, kokku koguda
ning ebasoovitavatest lisanditest puhastada. [8]

Kuna SFe ringlussevott ja ohutu kdrvaldamine on keskkonnahoiu seisukohast olulised teemad, mille
vastu on laialdane lGlemaailmne huvi, ning jarjest rohkem elegaasi kasutavaid seadmeid on jéudmas
oma kavandatud tooperioodi I6ppu, on oodata vastavate tehnoloogiate edasist arengut ja
kasutuselevottu. Selleks hetkeks, kui elegaasi sisaldavad seadmed mida praegu ja ldhitulevikus
paigaldatakse, omakorda eluea 16ppu hakkavad joudma (ca 30 aasta parast), on arvatavasti kasutusel
kiipsed ja keskkonnasaastlikud SFs ringlussevotu ja kdrvaldamise tehnoloogiad.



KOKKUVOTE

Kui on kasutusel moned pohilised ettevaatusabindud, siis on uute elegaastditega seadmete
paigaldamise ja kditamisega seonduva markimisvaarse negatiivse keskkonnamdju esinemine
vahetbendoline. Tapsemalt tuleks jalgida, et:

e elegaasi sisaldavate seadmetega tegelev personal on saanud vastava valjaGppe, kasutatakse

sobilikke toovatteid ja jargitakse Uldiseid hoolsusndudeid;

e jargitakse elegaasi kaitlemisega seonduvaid Oigusakte, t00ohutuse ja keskkonnakaitse
noudeid ja parimaid praktikaid;

e elegaastiitega seadmed on varustatud gaasirdhu monitoorimise slisteemiga, mis edastab

gaasilekke tuvastamise korral automaatse hairesignaali;

o elegaasi lekked likvideeritakse kiiresti.
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