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Ulevaade

OU Utilitas Wind soovib rajada Liivi lahte meretuuleparke. Kavandatavate tuuleparkide
asukoht on Liivi lahes, kus on nii Eesti mereala kui Parnu maakonna
merealaplaneeringuga maaratud tuuleenergeetika arendamiseks sobivad alad.
Tuuleparkide loomiseks on vaja labi viia rakendusuuring meretuuleparkide mojust
lennundusele Liivi lahe kohal.

Planeeritav meretuulepark (Ala 1) ja selle taiendav ala (Ala 2) (vt Joonis 1) asuvad Parnu
ja Kuressaare lennuvaljast ligi 50 km kaugusel, mistéttu on vajalik teostada mojuhinnang
lennuvaljade protseduuridele ja piirkonna dhuruumile. Kaesolevas uuringus lahtutakse
KMH programmides, toodud eeldustest, et tuuliku maksimaalne kdrgus on kuni 400 m.
Tellija poolt on edastatud esialgsed asendiplaanid tuulikute asukohtadega ning need on
lennundusele avalduva mdju hindamise aluseks. Kaesolevas rakendusuuringus
kasitletakse labivalt mdlemat vaadeldavat ala koos (st Ala 1 ja Ala 2 kasitletakse Uhise
lennutakistuste kogumina).

Joonis 1. Planeeritav meretuulepark (Ala 1) ja selle taiendav ala (Ala 2).



Rakendusuuringus kasitletakse jargmisi teemasid:

. kirjeldatakse 6huruumi struktuuri Liivi lahel (sh piirkonna lennundusprotseduure ja
O6huruumi struktuuri) ja antakse Ulevaade piirkonnas toimuvast lennutegevusest;

. antakse ulevaade Parnu ja Kuressaare lennuvalja protseduuridest ja lennuohutuse
tagamiseks loodud puhveraladest;

. hinnatakse meretuulepargi mojusid dhuruumi struktuurile, lennutegevusele, Parnu ja
Kuressaare lennuvalja protseduuridele ja puhveraladele;

. hinnatakse meretuulepargi mdjusid side-, seire- ja navigatsiooniseadmetele;
. hinnatakse meretuulepargist tekkida vdiva keerisjalje mdju lennundusele.

Rakendusuuringus lahtutakse uuringu labiviimise perioodil kehtivatest andmetest ning
uute asjaolude ilmnemisel teostatakse vajadusel uus mgjuhinnang.




Uldised jareldused ja
soovitused

Planeeritava meretuulepargi aladel on méodukas mdju piirkonna lennundusele.

. Piirkonna minimaalsetele kdrgustele merepinnast (AMA) on meretuulepargil vahene
maju.

« Keelu-, piirangu- ja ohualadele moju puudub.

. Meretuulepark ei paikne Parnu ega Kuressaare lennuvalja vahetus laheduses, seega
moju takistuste piirangupinnale (OLS) puudub.

« Parnu ja Kuressaare lennuvalja lahenemisprotseduuridele méju puudub.
« Parnu lennuvalja lahenemisprotseduuridele mdju puudub.

« Instrumentaallendudele méju puudub.

. Visuaallendude teostamine on soltuv vaga erinevatest asjaoludest, seetdttu
hinnatakse mdju moddukast oluliseni, sh Kuressaare-Ruhnu-Parnu regulaarliinile
avaldub vaga oluline méju. Leevendusmeetmete rakendamisel mdju vaheneb.

. Mehitamata o6husdidukitele avalduva mdéju osas ei saa kaesoleval hetkel anda
hinnangut.

. Otsingu- ja paaste- (SAR) ning erakorraliste meditsiiniliste evakuatsiooni lendude
(MEDEVAC) jaoks esineb vaga oluline mdju. Leevendusmeetmete rakendamisel
mdju puudub.

. Side-, navigatsiooni- ja seireseadmetele on mdju vahene kuni méddukas.

. Meretuulepargist tekkiv keerisjalg avaldab lendudele méddukat mdju.

Meretuulepargi ehitusfaasis soovitame kehtestada ehitusalale lendamiseks piiratud ala.
Piiratud ala teave vdimaldab ©&huruumi kasutajatel ala valtida, mis suurendab
lennuohutust. Pargi valmimisel avaldatakse teave takistuste kogumi kohta
Lennundusteabe kogumikus vastavalt aeronavigatsiooniteabe edastamise ja avaldamise
korrale [3]. Lennuteavet haldab Lennuliiklusteeninduse AS lennundusteabe osakond,
kellelt saab suuniseid teabe edastamise formaadi ja aja kohta.



LUhendid ja moisted

AMA - piirkonna minimaalne kdérgus merepinnast. Instrumentaallennuilma tingimustes
kasutatav minimaalne kdrgus merepinnast, mis tagab minimaalse kdrgusvaru takistuste
kohal (MOC).

FL - lennutasand - atmosfaari samardhu tasand, mis on maaratletud éhuréhu 1 013,2
hektopaskali suhtes ja mis erineb muudest samalaadsetest tasanditest 6hurdhkude
teatava vahe vorra.

ft - jalad voi jalga (mdotihik).

IAS - indikaatorkiirus ehk mddteriistakiirus.
MLAT - multilateratsioonisusteem.

MOC - minimaalne kdrgusvaru takistuste kohal.

Ootetsooni primaarala - maaratletud ala, mis paikneb sUmmeetriliselt nominaalse
lennutrajektoori Umber ja kus on tagatud ohutu kaugus takistustest.

Ootetsooni sekundaarala - maaratletud ala Umber primaarala, mis paikneb piki
nominaalset lennutrajektoori, kus on ette nahtud vahenev ohutu kaugus takistustest.

Refuge area - turvaala - kopteri refuge area eesmark on véimaldada kopteril paaseda
maaratletud ohutusse dhuruumiosasse, et: tuuleparki sisenemiseks ette valmistudes voi
tuulepargist valjudes manooverdada, tuulepargis sees poOorata voi tagab eriolukorras
tegutsemiseks vajaliku ohutu ruumi.

SAR access lane - ligipaasurada - ligipaasurajad pakuvad ohutumaid ja paremini
etteaimatavaid teid vee- ja dhusdidukitele Iabi tuulepargi.

SMR - Surface Movement Radar - maapealse liikluse radar.

Takistus - paigalseisev (pusiv voi ka ajutine) vai liikuv objekt voi selle osad, mis
1. asub/asuvad alal, mis on ette nahtud dhusdidukite likumiseks maal, voi
2. ulatub/ulatuvad lendavate 6husdidukite ohutuse tagamiseks vajalikust
kindlaksmaaratud pinnast kdrgemale voi
3. asub/asuvad valjaspool neid alasid, kuid kujutab/kujutavad ohtu lennuliiklusele.

WAM - Wide Area Mutilateration - laiakattega multilateratsioonististeem.

Ohuruumiklass G - kontrollimata 8huruum, kus lendamine toimub vastavalt Komisjoni
rakendusmaaruse (EL) nr 923/2012 Ghistele lennureeglitele.



1. M6ju hindamisest

Meretuulepargi mo6ju hindamiseks lennundusele koostati nimekiri lennunduse
valdkondadest, mis on kdesoleva uuringu raames kajastatud:
1.Ohuruumi struktuur, sh minimaalne sektori kérgus merepinnast (MSA), piirkonna
minimaalne kdrgus merepinnast (AMA).
2.Keelu-, piirangu- ja ohualad.
3.Lennutegevus: instrumentaal-, visuaallennundus, otsingu- ja paaste- (SAR),
meditsiinilise evakuatsiooni lend (MEDEVAC) ning mehitamata lennutegevus.
4.Lennuvalja protseduurid, sh oote-, lahenemis- ja valjumisprotseduurid, visuallennu- ja
instrumentaallennuprotseduurid, lennuvalja takistuste piirangupinnad (OLS), sh
puhveralad.
5.Side-, seire- ja navigatsiooniseadmed.
6. Elektrituulikute pdhjustatud keerisjalg.

Mérkus:  militaarvaldkonnale  avalduvaid ~moéjusid ei  hinnata, tegemist on
Kaitseministeeriumi valitsemisalaga, kuid véimaliku kattuvuse téttu on 6huruumi struktuuri
kirjelduses militaaralade olemasolu kirjeldatud.

Rakendusuuringu Iabiviimisel konsulteeriti jargmiste asutustega: Siseministeerium,
Politsei- ja Piirivalveameti Lennusalk, Diamond Sky OU, AS Tallinna Lennujaam Parnu
lennujaam, Eesti Erapilootide Liit, Lennuliiklusteeninduse AS.

Méajuhinnang tuleneb suuruse ja tahtsuse kombinatsioonist (vt Tabel 1), kus iga nimekirja
elementi hinnatakse jargmiselt:
1.Suurus: intensiivsuse, ulatuse ja ajalise kestuse summa. Hinnatakse meretuulepargi
mdjul toimuva muutuse suurust - kdige intensiivsem mdju esineb kui lennutegevuse
jatkamiseks on vajalik oluliselt muuta trajektoori voi lennureegleid, ehk lennu
jatkamiseks on vajalik teha muudatusi; ulatus on koigis aspektides hinnatud
lokaalseks, sest mdju avaldub vaid rakendusuuringus kasitletud piirkonnale;
meretuulepargi moju kestus on kaesolevas uuringus kdigis aspektides hinnatud
pusivaks, sest lahtutakse eeldusest, et rajamise jargselt on tegemist takistuste
kogumiga, mille m&ju on ajast séltumatu. Mérkus: ilmast séltuvalt véib méju suurus
olla muutuv (vt ptk 3. Lennutegevus, Visuaallennureeglite jargi toimuvad lennud).
2.Tahtsus: hinnatakse kui tahtis on meretuulepargi poolt avaldatav moju
lennundusaspektidele. Lennunduses [&htutakse ICAO (Rahvusvaheline
Tsiviillennunduse Organisatsioon) ja EASA (Euroopa Liidu Lennundusohutusamet)
regulatsioonidest ning standardprotseduuridest, mis tagavad lennuohutuse. Kui
tegemist on standarditest korvalekaldega, siis see mojutab lennuohutust ja
kasutatakse eriprotseduuri, mis on potentsiaalselt keerulisem ja ohtlikum. Olulise
tahtsusega modju avaldub nt kui on vaja kehtestada eriprotseduurid alas

opereerimiseks. Tahtsus soltub konsulteeritute ning ekspertide hinnangust. 5



Mdjuhinnang sdnastatakse jargmiselt: puudub, vahene, mdéddukas, oluline, vaga oluline
maoju.

Mérkus: Kéesolevas uuringus sénastatud hinnangud erinevad Keskkonnamaoju hindamise
Ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadusest [4], kus nimetatakse suurimaks mdjuks “oluline
moju”. Kéesoleva uuringu télgendamisel voéib olulise méju ning véga olulise mdéju
vordsustada, sest moélemad méju hinnangud eeldavad méju vahendamiseks
leevendusmeetme(te) kasutuselevottu.

Tahtsus

Suurus

vaga oluline mdddukas vahene puudub
oluline

vaga oluline - mdddukas vahene
oluline - moddukas vahene
mdoddukas - mdddukas vahene puudub
vahene moddukas moddukas vahene vahene puudub
puudub vahene vahene puudub puudub puudub

Tabel 1. Mdjuhinnangu kujunemine suuruse ja tahtsuse kombinatsioonis.




2. Ohuruumi struktuur

Vaadeldavas piirkonnas on Tallinna lennuinfopiirkonnas ©6huruumi klass G kuni
lennutasandini 95, Riia lennuinfopiirkonnas on samuti éhuruumi klass G, mis on
kontrollimata &huruum kuni FL95, kus lendamine toimub vastavalt Komisjoni
rakendusmaaruse (EL) nr 923/2012 Uhistele lennureeglitele [5]. Tallinna
lennuinfopiirkonnas korraldab ja juhib lennuliiklust Lennuliiklusteeninduse AS (EANS).
Vastavalt uUhistele lennureeglitele tuleb visuaallennureeglite jargi antud piirkonnas
lennates takistusest mooduda horisontaalselt vahemalt 150 m kauguselt ja vertikaalselt
vahemalt 500 ft korguselt. Instrumentaallennureeglite jargi toimuval lennul tuleb
6husdiduki hinnangulisest asukohast 8 km raadiuses olevast takistusest mododduda
vertikaalselt vahemalt 1000 ft (305 m) kérgemalt.
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Joonis 2. Ristldige Liivi lahe ©&huruumist, kus on naidatud AMA muutused ja
meretuulepargi asetus Kuressaare ja Parnu lennuvaljade ning madallennuala SW-Edel
suhtes.

Piirkonna minimaalsetele koérgustele merepinnast (AMA) on meretuulepargil vahene
mdju. AMA maaramisel kasutatakse meetodit, kus vaadeldakse ruutu koos 5 NM
puhveralaga. Planeeritav meretuulepargi ala paikneb kolmes pikkus- ja laiuskraadidega
maaratud ruudus, millest esimeses ruudus AMA 1700 ft, teises ruudus AMA 1600 ft ja
kolmandas ruudus AMA 1400 ft tduseb AMA kdigis ruutudes 2400 ft-ni ning lisaks tduseb
AMA neljandas, 5 NM puhveralasse jaavas ruudus, 1100 ft-st samuti kuni 2400 ft-ni.
Selline muudatus mdjutab instrumentaallende. Kérgus 2400 ft on antud alade uus
minimaalne lennukdrgus merepinnast, et tagada instrumentaallennutingimustes ndéutud
minimaalne takistustevaba kdrgus (MOC) (vt Joonis 2 ja 3).



Joonis 3. Liivi lahe kohal paiknev 6huruum, kus on naidatud AMA ruudud (hetkel kehtiv
kdérgus margitud valge numbriga tuhandetes jalgades) ja lennuinfopiirkondade Tallinn FIR
ja Riga FIR piirid (must pidevjoon), Kuressaare ning Parnu MSA-ring (kollane pidejoon),
Kuressaare ning Parnu FIZ (helesinine ring), ootepunkt KURWA protseduur (must ovaal),
ootepunkt KURWA puhveralad (helerohelised ovaalid), helelillaga varjutatud ala tahistab
madallennuala SW-Ed

Piirkonnas on kehtestatud Uks piirangu- ja ohuala: EER30 (vt Joonis 4). Ala on
Kaitseministeeriumi valitsemisala objekt, mille kohta aktiveerimise info avaldatakse Uks
paev enne tegevuse algust. Piiranguala on kehtestatud aluspinnast kuni 660 ft
keskmisest merepinnast.

PARNU

™2

EER30"
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SFC

Joonis 4. Keelu-, piirangu ja ohualad [6].



Piirkonnas paiknevad tundliku faunaga alad (Joonis 5). Kihnu laidude looduskaitseala
tundliku faunaga ala F7, Luitemaa looduskaitseala tundliku faunaga ala F19 ja Audru
poldri looduskaitseala tundliku faunaga ala F20, mis on kehtestatud hooajaliselt F7 alal 1.
veebruarist 30. novembrini aluspinnast kdérguseni 1500 ft AMSL, F19 ja F20 aladel 1.
aprillist 30. novembrini aluspinnast kérguseni 1000 ft AMSL. Lennud alades on lubatud
ainult Keskkonnaameti loal. Piirangud ei laiene 6husdiduki stardile ja maandumisele
sertifitseeritud lennuvaljalt voi kopterivaljakult voi kui seda nduab lennuohutus.

Luba alades lendamiseks ei pea taotlema oma seadusest tulevate Ulesannete taitmiseks
Keskkonnaamet, Kaitsevagi, Politsei- ja Piirivalveamet, Kaitsepolitseiamet, vangla ja
Paasteamet. Arvestades alade hooajalisust ja kdrgusvahemikku, siis olenemata alade
suhtelisest lahedusest planeeritavale meretuulepargile, tundliku faunaga aladele F7,
F19 ja F20 m6ju puudub.
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Joonis 5. Tundliku faunaga alad [6].




Piirkonnas on kehtestatud Eesti Kaitsevae kaitselennundusotstarbeline
militaarohusoidukite madallennuala SW-Edel (Joonis 6). Madallennuala on ette
nahtud Eesti Ohuvéde, NATO liikmesriikide ja teiste partnerriikide militaardhusdidukite
poolt sooritatavatele lendudele Eesti dhuruumis kdrgusvahemikus 500 kuni 2000 ft AGL,
kiirusel enam kui 250 s6lme |IAS. Planeeritav meretuulepargi ala paikneb madallennualal

ning tuulikute koérgus ldikab madallennuala. Meretuulepargi moju kaitselennundusele
kaesolevas rakendusuuringus ei hinnata.

% SW (South-West) I
oS 2000 FT AGL
—— e 500 FT AGL | ﬁ(‘

TALLINN AR

RIGA FIR

Joonis 6. Madallennuala SW-Edel [6].
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3. Lennutegevus

Planeeritav meretuulepark asub Parnu ja Kuressaare lennuvalja vahel. Lahimad
planeeritavad tuulikud asetsevad ligikaudu 50 km kaugusel nii Kuressaare kui Parnu
lennuvalja viitepunktist.

Parnu lennuvali on rahvusvaheline sertifitseeritud lennuvali, kus toimub aastas keskmiselt
ligi 700 lendu (Tallinna Lennujaama 2019-2023 statistika p&hjal [7]). Neist toimus Ruhnu
liinil 238 lennuoperatsiooni perioodil 2. okt 2022 - 28. apr 2023 (Parnu lennujaama
statistika pdhjal).

Kuressaare lennuvali on rahvusvaheline sertifitseeritud lennuvali, kust toimub aastas
keskmiselt 2361 lendu (Tallinna Lennujaama 2019-2022 statistika pohjal [7]).

Tegelik lennuoperatsioonide arv vaadeldavas piirkonnas on suurem - esitatud statistika
pdhineb lennuplaanidel maandumise ja/voi 6hkutdusuga lennuvaljal. Kummagi lennuvalja
statistika puhul pole arvestatud lendudega, mis labivad lennuinfotsooni maandumata voi
mis toimuvad lennuinfotsoonis valjaspool lennuliiklusteeninduse Uksuse t66aegu, ega ka
lendudega, mis toimuvad valjaspool lennuinfotsooni kontrollimata dhuruumis (Kuressaare
lennuvaljal kogutava statistika pohjal toimub selliselt keskmiselt 300 lendu aastas).

Instrumentaallennureeglite jargi toimuvatele lendudele meretuulepargil moju
puudub. Nagu ptk-s 2. “Ohuruumi struktuur” kirjeldatud, on seoses AMA tdusuga 2400 ft-
ni, mis on seotud instrumentaallennutingimustes lendamiseks ndutud minimaalne
takistustevaba kdérgusega (MOC), moju IFR lendudele vahene lennuteabe juurutamise
perioodil, kuid mdju puudub lennuteabe joustumise jargselt.

Visuaallennureeglite jargi toimuvatele lendudele on meretuulepargi méju séltuvalt
konkreetse lennu detailidest moodukas kuni oluline. Visuaallennureeglite jargi
toimuvad lennud on vaga erinevate eesmarkidega ning séltuvad dhusdiduki véimekusest,
piloodi padevusmargetest ja kogemusest ning ilmast. Vastavalt lennureeglitele on
visuaallennuilma tingimusteks kontrollimata ohuruumis nahtavus vahemalt 5 km ja
lennata tuleb selgelt valjaspool pilvi, pidades silmsidet aluspinnaga [5]. Planeeritavate
meretuuleparkide alasid kasitletakse takistuste kogumina, millest lennureeglite jargi tuleb
mooduda 150 m raadiuses kdrgeimast takistusest vahemalt 500 ft kdrguselt. Kaesoleval
hetkel on vaba vee kohal vdimalik lennata 500 ft kdrguselt, edaspidi tuleb lennata
takistustest Ule ning minimaalne lennukdrgus saab olla 1484 ft merepinnast (arvestades
tuuliku tipu koérguseks planeeringus oleva 400 m) voi tuleb meretuulepargist moodda
lennates arvestada pikeneva lennuteekonnaga.

Lennukdrgus on tihedalt seotud ilmastikutingimustega, eelkdige pilvede alumise piiri,
nahtavuse ja jaatumise tingimustega.
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Lennundusele vajalikke ilma parameetreid moddab Parnu lennuvaljal automaatne
ilmajaam, teateid edastatakse iga poole tunni tagant 66paevaringselt. Ruhnu lennuvaljal
ilmavaatlusi ei teostata, poolautomaatse ilmajaama andmed on saadaval Ruhnu
lennuvalja terminalis. Kuressaare lennuvaljal on lennuliiklusteeninduse Uksuse
tobaegadel ilmavaatlused edastatud lennuinformaatori poolt ning valjaspool Uksuse
to0aegu edastatakse automaatse ilmajaama teateid iga poole tunni tagant.

Piirkonnas on visuaallennu ilmaga seotud piiranguid enim talvekuudel, mil esinevad
jaatumisolud, madal pilvisus ning halb nahtavus. Uhtsed lennureeglid satestavad, et 150
m raadiuses kdrgeimast takistusest tuleb moéodduda vahemalt 500 ft kdrguselt ja selgelt
valjaspool pilvi, kuid minimaalne lennukdrgus tuulepargi kohal 1484 ft tingiks vdimaliku
madalaima pilvepiiri ~1700ft. Kuudel, mil regulaarliinil opereeritakse on pilvede alumise
piiri kdrgus sageli oluliselt madalam, nt Iahima lennuvalja kliimateatmiku, st Kuressaare
kliimateatmiku [8] andmetel on alla 5000 m horisontaalse nahtavuse ja/voi alla 1500 jala
pilve alumise piiri kdrguse esinemissagedus oktoobris 33,9%, novembris 46,5%,
detsembris 51,3%, jaanuaris 53,9%, veebruaris 56,8%, martsis 56,4%, aprillis 48,4%.

Liivi lahel toimub visuaallennureeglite kohaselt regulaarliin Parnu-Ruhnu-Kuressaare
vahel, mida opereerib riigihanke tulemusena Diamond Sky OU. Vastavalt Kuressaare-
Ruhnu-Parnu lennuliinil avaliku liiniveo teostamise ning teenindamise lepingule nr 1-
12/19/1834-1 teostatakse lende oktoobrist maini [9].

Parnu-Ruhnu-Kuressaare lennuliini lennutrajektoorid (lennutrajektooride statistika on
saadud Diamond Sky OU tegelike toimunud lendude andmete pdhjal) Iabivad
planeeritavat meretuuleparki. Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ameti (TTJA)
hoonestusloa taotluste info pdhjal [10] planeeritakse Saare-Liivi planeeringualast kagu
poole Liivi lahe meretuulepargi ala. Alade paigutus ning lennutrajektoorid on naha
Joonisel 7. Meretuulepargi alade kumulativne mdéju lennutegevusele on vaga oluline.
Planeeritavate meretuuleparkide alade vahele jaav vaba ala on kitsamas kohas ~ 9 km,
mis on lennu teostamiseks teatud tingimustel (nt ilm, tuuleparkide vahelises vabas alas
tekib keerisjélg, piirkonnas toimub muu lennuliiklus vm) ebapiisav. Diamond Sky OU
hinnangul oleks ohutu tuuleparkidevaheline kaugus minimaalselt 10 km. See tagab
vOimaluse vajadusel tagasipooramiseks, sattumata samal ajal tuulepargist tekkiva
vdimaliku keerisjalje mojualasse.

Joonisel 7 nahtavas situatsioonis on lendude teostamine Liivi lahel tugevalt piiratud, kuna
takistustest pole

« ilmastikust tulenevalt voi

. elektrituuliku tekitatava keerisjalje (vt ptk 7) téttu véimalik ohutult médduda.
Mju hindamine visuaallendudele on paljudest konkreetse lennu detailidest sdltuv: mh
puudub adekvaatne ilmainfo Ruhnu lennuvaljal, Parnu-Ruhnu liinil paiknevad takistused
muudavad lennutrajektoorid voimatuks voi tduseb oluliselt lennukérgus ning pikeneb
lennuteekond.
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Joonis 7. Saare-Liivi planeeritava meretuulepargi, Parnu-Ruhnu lennutrajektooride ja
TTJA andmete pohjal Liivi lahe meretuulepargi hoonestusloa taotluse ala.

Teekonna planeerimine Ule meretuulepargi ala pole hetkel kasutatava dhusdiduki jaoks
instrumentaallennuilma korral vdi jaatumistingimustes vdéimalik. Teekonna planeerimine
meretuulepargist 16una poolt pikendab lendu 25 km ning ajaliselt 10 min vérra ning
arvestada tuleb eelpool nimetatud tingimusi, mis vdivad lendu méjutada.

Lahtuvalt eelnevast, tuleb rajatava meretuulepargi olulise mdju leevendamiseks:

. koostd0s lennuoperaatoriga leida optimaalne tuuleparkidevaheline kaugus Vvoi
téoreziimid (nt regulaarliini toimumise ajaks tuulikud seisata), mille juures
olemasolevat 6husdidukit on véimalik ohutult kaitada,

. avaliku liiniveo teostamise riigihankel arvestada 6husdidukiga, millel on vdimekus
teostada instrumentaallende ja/voi lende jaatumistingimustes, kuid seejuures tuleb
tahele panna lennuvaljade taristu piiranguid ning Ruhnu lennuvaljal juurutada
instrumentaallennu protseduurid®.

*Riigihanget korraldab Transpordiamet.

Uldiselt saab hinnata meretuulepargi mdju visuaallennureeglite jérgi toimuvatele
lendudele mdéddukast vaga oluliseni. Tuginedes o&huruumi kasutajate tagasisidele,
soovitame leevendusmeetmena paigaldada tuulepargi perimeetrile reaalajas pilti
edastavad kaamerad, et tagada olukorrateadlikkus ning vdimalus visuaalselt hinnata

ilmastikuolude sobivust lennuks enne lennu alustamist. Leevendusmeetme rakendamisel
mdju vaheneb. 13



Vastutus otsingu- ja paastetddde (SAR) tegemise eest Eesti paastepiirkonnas on jagatud
Politsei- ja Piirivalveameti (PPA) ning Paasteameti vahel. PPA teostab lisaks ka
erakorralise meditsiinilise evakuatsiooni lende (MEDEVAC). SAR ja MEDEVAC
lendudele avaldab planeeritav meretuulepark vaga olulist moju.

Meretuulepargi rajamisega seoses on piirkonnas eeldatavasti enam tdéddega seotud
inimesi, mis voib suurendada vajadust SAR ja MEDEVAC lendude jarele. Pargi valmimise
jargselt on elektrituulikute kui takistuste vahel SAR ja MEDEVAC lendude teostamine
raskendatud. Otsingu- ja paastesindmuse puhul merel tehakse tihedat koostood
merepaaste Uksusega, kelle veesdidukite jaoks on oluline tagada ligipaasurajad (SAR
access lane), mille kohal kopteriga lennatakse. Vastavalt Siseministeeriumi tédgrupilt
saadud infole saab mdju leevendamiseks SAR ja MEDEVAC lendudele Iahtuda Lisas 1
valjatoodust. Leevendusmeetmete tapsustamiseks soovitame tutvuda dokumendiga:
Offshore Renewable Energy Installations: Requirements, guidance and operational
considerations for SAR and Emergency Response [11].

Tulenevalt Lennundusseaduse §342ja §35 [12] peavad takistused olema markeeritud ja
valgustustatud ICAO lisa 14 [13] kohaselt. Valgustuse osas on soovitatav kasutada ADLS
(Aircraft Detection Lighting System) valgustussisteemi. Ohusdiduki lahenedes
meretuulepargile sittivad ADLS slsteemi ohutustuled, muul ajal on lennuohutustuled
kustutatud. V&i ulespoole suunatud nn ARC-SIRIL (Aviation Regulation Conformal —
Surface Intensity Reduced Intelligent Lighting) valgusteid.

Mehitamata lennundusele avalduvat moju pole vodimalik hinnata. Mehitamata
Ohusdidukite lendamist tuulikute Umbruses on uuritud pigem tuulikute hooldusega
seoses, kui eraldi lennunduse liigina. Hetkel tuleb lahtuda mehitamata Shusdidukite
kaitamisel Euroopa Komisjoni rakendusmaarusest (EL) 2019/947, 24. mai 2019,
mehitamata 6husdidukite kaitamise normide ja menetluste kohta [14]. Maarus satestab
vastavalt lennu iseloomust ja eesmargist avatud, eri- ja sertifitseeritud kategooria, millele
kehtivad eraldi nduded. Kaesoleval hetkel on meretuulepargi sees ja lahistel toimuvat
voimalikku mehitamata lennutegevust keeruline prognoosida, mistéttu seda ei kasitleta.

14



4. Kuressaare lennuvalja
protseduurid

Mdjude tuvastamiseks Kuressaare lennuvalja lahenemisprotseduuridele kasutati
meretuulepargi asendiplaani ja protseduuride geoandmete korvutamisel graafilise
ulekatte meetodit (vt Joonis 8).

Meretuulepargi rajamisel Kuressaare lennuvalja protseduuridele méju puudub.

Lennuvalja umbruses on ohutuks lendamiseks kehtestatud minimaalne lendamise kdrgus
(MSA), mis tagab minimaalse ohutu vahe ©0husdiduki ja takistuse vahel. MSA
arvestatakse lennuvalja viitepunktist 25 NM (46 kilomeetri) suuruse ringina koige
kérgemast takistusest, millele liidetakse 1000 ft. Planeeritav meretuulepargi ala jaab
Kuressaare leenuvalja MSA ringist valja, seega méju MSA-le puudub.

Meretuulepark ei paikne Kuressaare lennuvalja vahetus laheduses, seega maoju
takistuste piirangupinnale (OLS) puudub.
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00 0000 0000
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0.0 0000000

00000
0000
00000
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000000000
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Joonis 8. Kuressaare lennuvalja protseduurid ja meretuulepargi planeeringuala.
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5. Parnu lennuvalja
protseduurid

Mojude  tuvastamiseks Parnu lennuvalja lahenemisprotseduuridele  kasutati
meretuulepargi asendiplaani ja protseduuride geoandmete korvutamisel graafilise
ulekatte meetodit (vt Joonis 9).

Tuulepargi rajamisel Parnu lennuvalja protseduuridele méju puudub.

Lennuvalja umbruses on ohutuks lendamiseks kehtestatud minimaalne lendamise kdrgus
(MSA), mis tagab minimaalse ohutu vahe ©0husdiduki ja takistuse vahel. MSA
arvestatakse lennuvalja viitepunktist 25 NM (46 kilomeetri) suuruse ringina koige
kdérgemast takistusest, millele lidetakse 1000 ft. Planeeritav meretuulepargi ala jaab MSA
ringist valja, seega moéju MSA-le puudub.

Parnu lennuvaljale on  kehtestatud @ RNP  (satelliitnavigatsioonil ~ p&hinev)
lahenemisprotseduurid RNP 03 ja RNP 21, millele planeeritaval meretuulepargil mdju
puudub. Lahenemisprotseduuri punkti KURWA puhveralale méju puudub, kuna tuulikud
paiknevad valjaspool punkti puhverala.

Meretuulepark ei paikne Parnu lennuvalja vahetus laheduses, seega moju takistuste
piirangupinnale (OLS) puudub.

0000000000
0000000000
©/ 000000000
000000000

MSA 25 NM'ring

Joonis 9. Parnu lennuvalja protseduurid ja meretuulepargi planeeringuala. 16



6. M6jud side-, seire- ja
navigatsiooniseadmetele

Lennuliikluse korraldamiseks ja juhtimiseks on taristu, milleks on side-, navigatsiooni- ja
seireseadmed. Kok need seadmed on raadioseadmed, mis tootavad sagedustel, mis
levivad atmosfaaris sirgjoonelisena ehk otsendhtavuse pdhimdttel. Refraktsiooni tottu
ulatuvad raadiolained pisut maapinna kumeruse taha, seetdttu on raadiohorisont
kaugemal kui otsenahtavusest tulenev horisont. See tadhendab, et kdik objektid, mis
jaavad nende seadmete vaatevalja vdivad tekitada probleeme:

1.0bjekti taha signaal ei levi, ehk negatiivselt on mdjutatud seadme to0kaugus ning

katteala;
2.0bjekt voib tekitada peegeldusi ja muid ebasoovitavaid haireid.

Tuulepargi mdjud side-, seire- ja navigatsiooniseadmete korral on olulisimad just
seireseadmetele, mistdttu vaadeldakse antud analuisis neid ka lahemalt.
Seireseadmetena on Eestis kasutusel 2 sekundaarradarit, laia kattealaga
multilateratsioonisisteem (WAM). Lisaks on Tallinna lennuvalja seireks eraldi
multilateratsioonisiisteem (MLAT) ning primaarradar maapealse liikluse jalgimiseks
(SMR).

Eurocontrol (Euroopa Lennuliikluse Ohutuse Organisatsioon) on valja andnud juhised
tuuleparkide potentsiaalse moju hindamiseks radaritele (EUROCONTROL-GUID-130
[15]), millest antud anallusis lahtutakse. Sarnane dokument puudub teistele
susteemidele mdju hindamiseks. Seetdttu rakendatakse méju hindamisel sarnaseid
pbhimotteid teistele susteemidele.

Mo&ju hindamise esimene samm on tuvastada, kas tuulepark jaab seadmete
otsenahtavusse. Selleks on arvutatud iga susteemi raadiohorisont 400 m kdrguste
tuulikute pohjal kasutades uldtuntud valemit: d = 4.12*(vh1 + vh2), kus h1 on radari
kdrgus maapinnast meetrites ja h2 on tuuliku kdrgus merepinnast meetrites. Tapsemad
arvutused on vodimalik teha spetsiaalsete tarkvaradega, mis vétavad arvesse maapinna
korgusmudelit ja muud hoonestust, kuid antud hinnangus ei ole sellise tapsusega
anallus asjakohane ega vajalik.

Olgugi, et primaarradarid on tuuleparkide suhtes kdige tundlikumad seadmed, siis Saare-
Liivi meretuulepark Tallinna lennuvaljal asuvatele stisteemidele (SMR ja MLAT seadmed)
suure vahekauguse tottu moju ei avalda. Tallinna sekundaarradari puhul on
raadiohorisondi kaugus 400 m tuuliku korral 104 km, mis ei ulatu Liivi laheni. Seega
Tallinna radarile tuulepargi rajamisega moju puudub.
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Kahest sekundaarradarist teine asub Martnas Laanemaal. Martna radari raadiohorisont
ulatub Saare-Liivi meretuulepargini, mis tahendab, et tuulepark on Martna radari jaoks
nahtav nagu on naidatud Joonisel 10.

JMartna MSSR

Joonis 10. Martna radari raadiohorisont 400 m kérguste tuulikute korral.

Kuna tuulepark jaab ule radari raadiohorisondi, siis on tuulepargi rajamisel olemas mdju
radari toole:

1. Tuulepargi taha jaaval alal on dhusdidukite avastamistdenaosus hairitud;

2. Tuulepargi pddrlevad labad voéivad tekitada soovimatuid peegeldusi. Seetdttu voib
seireandmetes esineda fantoomd&husodidukeid vdi dhusdidukeid, kelle lennu parameetrid
(kdrgus, identifitseerimiskood, kaugus, asimuut jms) on valed vdi ebatapsed.

Martna radarile on tuulepargi moju vahene. Radari katteala saab olema hairitud
vaheses mahus ning alas, mis ei ole kontrollitav dhuruum. Pimeala jaab Tallinna FIR
piirile ja sellest valjapoole, kuid allapoole kontrollitud dhuruumi. Tuulepargi negatiivne
mdju Martna radarile kontrollitud 6huruumis (alates kdrgusest 9500 ft) on vahetdenaoline.
Samas tuleb arvestada, et mdju tekkimisel vdivad olla vajalikud EANS seireandmete
tootlemise slisteemides parameetrite ja konfiguratsiooni muutmised.

Eurocontroli juhiste jargi ei tohiks rajada tuuleparke radari ja testtranspondri (seade, mille

abil monitooritakse 24/7 radari t66d) vahele. Testtranspondrid asuvad radarite vahetus
laheduses ning Saare-Liivi tuulepargil ei ole neile moju.
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WAM susteemi puhul on tegemist hajusalt paigutatud paljudest tugijaamadest koosneva
susteemiga. Eestis on WAM tugijaamu Ule Eesti sh saartel kokku 26. Antennid on
paigutatud mobiilimastide tippu, mille kérgus ulatub 100 meetrini, mistéttu on ka nende
tooulatus suurem. Kuna aga ©OhusoOiduki asukoha arvutamine kaib kasutades mitut
tugijaama korraga, siis ei ole vdimalike hairete ja peegelduste mdju leitav sarnaselt
radaritele. M6ju prognoosimisel esineb palju maaramatust. Tavaparaselt teevad WAM
susteemi kattealade anallitise susteemi tootjad, kes omavad kdige rohkem informatsiooni
ja oskusteavet susteemi isearasuste kohta. Olenemata sellest viiakse tavapraktikana labi
testlend ning analtls juhusliku lennuliikluse pdhjal, et reaalset katteala ning susteemi
tookindlust hinnata. Saare-Liivi meretuulepark on nahtav vahemalt viiele WAM
tugijaamale (vt Joonis 11), mis voib pdhjustada erinevaid probleeme nagu eelpool
kirjeldatud radari puhul. Médjutatud tugijaamasid vdib olla rohkemgi, olenevalt masti
kdrgusest ja otsenahtavusest tuulikute ja tugijaamade vahel.

WAM Turba
Kidaste WAM 4 : :

Luidja WaAM bl -
§  § WANMKullamaa g

"."f'.n'a. M Rae

WaAM Mustjala
&

"l."."ﬁ\ M Saarepeedi

"'.“u’ AN Tostamaa

4

TWVANM Moisakula

"l."."..-'i M Torgu

Joonis 11. Tuulepargi nahtavus WAM tugijaamadele 80 m WAM antennide ja 400 m
tuulikute korral. Ringi keskpunkt on ligilahedane tuulepargi keskpunktiga ja ringi raadius
on 119 km.

WAM susteemile on tuulepargi mdju mdddukas, kuid maaramatuse téttu moju hindamisel
tuleb hinnata meretuulepargi méju WAM siisteemile oluliseks. Leevendusmeetmetena
on susteemi modulaarsusest tingituna véimalik tugijaamasid ringi tdsta véi juurde lisada.
Uhtlasi on vaimalik tarkvaraliselt modifitseerida katteala parameetreid ja mddtmeid.

Tuulepargi taha jaaval alal on &husodidukite avastamistdendosus hairitud. See saab
olema hairitud vaheses mahus ning alas, mis ei ole kontrollitav 8huruum. Pimeala jaab
Tallinna FIR piirile ja sellest valjapoole, kuid allapoole kontrollitud éhuruumi. Tuulepargi
negatiivne mdju WAM slsteemile kontrollitud dhuruumis (alates kérgusest FL95) on
vahetdendoline. Samas tuleb arvestada, et mdju tekkimisel vdivad olla vajalikud EANS
WAM susteemi parameetrite ja konfiguratsiooni muutmine ning fuusiliste tugijaamade

ringitdstmine vai lisamine, mis toovad EANSile kaasa lisakulutusi.
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Seireandmeid jagatakse riikide vahel. Naiteks Lati jagab Eestiga seireandmeid ja
vastupidi. Antud anallusi kaigus pole hinnatud moju Lati radaritele ega Eesti
seiresusteemide moju Lati lennujuhtimiskeskuse toole.

Navigatsiooniseadmed on seadmed, mis asuvad maa peal, kuid mille I6ppkasutaja on
Ohusdiduki piloot. Erinevalt seiresisteemidest, kus negatiivsete mojude t6ttu on hairitud
lennujuhtimiskeskuse t00, on navigatsioonisisteemide hairete korral hairitud piloodi t60.
Maapealsed navigatsiooniseadmed asuvad Kuressaare, Tallinna ja Tartu lennujaamades.
Navigatsiooniseadmed vdivad ehitiste téttu olla hairitud selliselt, et 6husdidukil voib olla
hairitud enda asukoha tuvastamine. Seadmete vdimekus ja tapsus séltub paljuski sellest,
kus 6husdiduk asub maapealsete seadmete suhtes. Kdik navigatsiooniseadmed peale
Kuressaare DME (Distance Measuring Equipment - kauguse mddtmise seade) asuvad
piisavalt kaugel meretuuleparkidest ning pole neist mojutatud. Maandumisseadmetele
tuulepargil méju puudub nende vaikese tooulatuse ja suunaomaduste tottu. Kuressaare
DME suhtes jaab Saare-Liivi meretuulepark raadiohorisondist kdrgemale nagu on naha
Joonisel 12.

Kuressaare DM E':.l'

Joonis 12. Kuressaare DME raadiohorisont raadiusega 105 km 400 m tuulikute korral.

See voib mdjutada negatiivselt dhusdidukeid, kes asuvad selliselt, et meretuulepark jaab
DME ja 6husdiduki vahele. Sellised 6husdidukid asuvad madalal ning lendavad reeglina
kontrollimata 6huruumis visuaallennureeglite tingimustes, mistdttu vdib hinnata
meretuulepargi moju vaheseks. Kaudsemalt vdib meretuulepark tekitada peegeldusi ja
haireid ka mujal lendavatele dhusdidukitele, kuid selle esinemise tdenaosus on madal.

Lennuakadeemiale teadaolevalt on Lennuliiklusteeninduse AS uuendamas oma DMEde
vorgustikku. Uued DMEd plaanitakse kasutusele votta kaesoleva aasta I6pus, misjarel
praegu kasutusel olevad seadmed demonteeritakse. Uued seadmed asuvad sarnaselt
WAM susteemile mobiilimastides ning neid on Ule Eesti viis.
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Lahimad tugijamaad Saare-Liivi tuulepargile asuvad Saaremaal Laimjalas ja Viljandimaal
Sultsis. Uutele DMEdele on Saare-Liivi tuulepargi méju pisut suurem kui praegustele
lahema ja kérgema asukoha tottu (vt Joonis 13). Samal ajal on uutel seadmetel oluliselt
tihedam Ulekate. Kokkuvdttes on meretuulepargi moju navigatsiooniseadmetele
vahene.

Jlaimjala DME

Sultsi DME ‘

Joonis 13. Laimjala ja Sultsi DME raadiohorisont raadiusega 119 km 80 m masti ja 400 m
tuulikute korral.

Sideseadmetena kasutatakse lennunduses piloodi ja lennujuhi vaheliseks sidepidamiseks
amplituudmoduleeritud VHF raadiosidet. Selleks on maale paigaldatud VHF transsiiverid,
mis tootavad saate- ja vastuvdtureziimis. Side kvaliteet soéltub suuresti dhusdiduki
asukohast maapealse infrastruktuuri suhtes. Sarnaselt navigatsiooniseadmetele asub
lahim raadio Kuressaares, teisi raadiojaamu Saare-Liivi meretuulepark ei mdjuta. Méju on
sarnane Kuressaare DMEle, kus o6husodiduki ja raadio vahele jaavad objektid vodivad
katkestada sidevdimekuse vdi seda hairida. Hairitud on madalalt lendavate
meretuulepargi taha jaavate vdi vahetuses laheduses lendavate dhusdidukite raadioside.
Kokkuvottes on meretuulepargi moju sideseadmetele vahene.
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/. Keerisjalg

Erinevate uuringute pdhjal voib Oelda, et tuulepargid tekitavad olulisel maaral keerisjalgi
ning turbulentsi. Lennunduses eristatakse vahest, mdéddukat ja tugevat turbulentsi
|&htuvalt 6husdiduki raskuskeskme muutustest, asendi muutumisest ruumis ning pardal
tajutavatest kehale avalduvate jbudude muutusest. Tugevat turbulentsi iseloomustavad
suured, akilised ja Iuhiajalised kontrollimatud muutused lennuki piki-, pdiki- ja
teekonnapusivuses ning kdrguses ja kiiruses. Lahtised esemed pardal ning 6husdiduki
konstruktsioonile mdjuvad joud vdivad tekitada dhusdidukile kahjustusi. Nii lennukite kui
kopterite puhul on elektrituulikute poolt kdige olulisemaks turbulentsi mojuks peetud
pdikijuhitavuse muutusi, mille tulemusena 6husdiduk kuljele kaldub [16].

Soltuvalt tuulikute omadustest (kérgus, labade diameeter, jms) ja atmosfaari tingimustest
(6humassi stabiilsusest tulenevalt on leitud, et keerisjalje pusivus on kauakestvam
stabiilse stratifikatsiooni korral [17]) on m&ju ulatus ning tugevus varieeruv. Tugevaima
turbulentsiga alad on sageli leitud rootori diameetri alusel ning jaavad 5 - 7 [18], [19], -
kordse turbiini labade diameetri (D) kaugusele. Kirjeldatakse ka margatavat keerisjalje
m&ju 10-12D kaugusel [20].

Arvestades valdava tuule suuna ja kiirusega (KMH programmis [1] on nimetatud, et
piirkonnas on valdavad edelatuuled ning avatud keskosas on aasta keskmine tuule kiirus
8-8,5 m/s, puhangud 26-28 m/s. Lahima olemasoleva lennuvalja kliimateatmiku, so
Kuressaare kliimateatmiku [8] andmetel on tuul edelast ja laanest keskmise kiirusega 8.2
kt (4,1 m/s)) ning keerisjalje turbulentsi vdimaliku ulatusega, vodib planeeritavate
meretuuleparkide vahelisel alal teatud tingimustel olla lennu ohutuse tagamine
raskendatud. Seetdttu tuleb hinnata meretuulepargist tekkiva keerisjidlje maoju nii
tuulepargis sees kui ka lahistel lennates méodukaks.
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Lisa 1 - Siseministeeriumi t66grupi sisend
SAR ja MEDEVAC lendude osas

Vastavalt Siseministeeriumi toogrupilt saadud infole on esile toodud jargmist:

. Sisenemise piirangud — kdik ©6husdidukid ei vdi/saa siseneda alasse. Halva
nahtavuse vai tormi korral ei ole sisenemine parki ohutu.

. Kaugus kaldast — see tahendab, et otsingu- ja paasteuksuse t00aeg kohapeal on
[Uhem, kohalejdudmise aeg on pikem. Pikemale paastesindmusele on vaja kaasata
rohkem Uksuseid, et asendada ammendunud ressurss. Vajalik kaldatoetuspunkt,
tugiteenustega maandumisplats kopterile, veesdidukile sadam varude taiendamiseks
jms.

. Otsingute efektiivsus on madalam, kui avaveel - otsingumustreid ei saa kasutada
taies ulatuses, nahtavus piiratud tuulikute téttu, pargis navigeerides on meeskondade
fookus jagunenud enda ohutuse tagamise ja otsingu teostamise vahel.

. lgasugune side (operatiiv-, telefoni-, mereraadioside) on suure tdenaosusega hairitud
vOi kaugemal asuva meretuulepargi piirkonnas puudub levi. Samuti véib olla hairitud
vOi mitte toimida AIS (laevade tuvastamise automaatne susteem) info edastamine.
Uhendus péaéasteiiksusega ja tema jalgimine seirevahenditega hairitud véi puudub.
[autorid: voimalike sidehdéirete tuvastamiseks on soovitatav teostada tédiendavaid
moéoétmisi ja vajadusel rajada tugijaamasid [11], [18], [21]]

. Radarseire on téenaoliselt hairitud meretuulepargi tottu- pargi taha jaavaid objekte ei
nae. [autorid: Lisaks paiksetele primaar- ja sekundaarradaritele on 6husdiduki pardal
radarid (airborne radar), mille t66 véib olla takistuste tottu héiritud. Tekivad

peegeldused, pimedad alad jms. [11]]

. Paastelksuse navigatsioonivahendite t66 voib olla hairitud.
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Siseministeeriumi tdédgrupi poolt on merepaaste vaates valja toodud jargmised
soovitused.

Planeering:

« Soovitus tuulikute paiknemiseks ruudustikus. [autorid:  Mittekorraparases
meretuulepargis on tdenaoline, et vaheneb oluliselt otsinguobjekti tuvastamise
tdenaosus. Lisaks kujutavad ebauhtlased paigutused endast ohtu lennuohutusele,
mis vdivad vahendada ulesande tulemuslikkust ja/voi valistada SAR-helikopterite
kasutamise [11], [22].]

« Minimaalne tuulikute vahe 1 km.

« Kui tuulikud ei ole paigaldatud ruudustikku, siis tagada minimaalne SAR access lane
laius 1 km.

« SAR access lane eraldi markeeritud.

. Vajadusel luua refuge area kopteritele (meretuuleparkidel Gle 10 km ulatusega).

. Selge margistussusteem tuulikutel, nahtav vee- ja 6husdidukitele.

. Vintsimisplatvormiga tuulikute eraldi margistus, valgustamine.

. Tuulepargi toovalgustus ei tohi pilooti pimestada, vdimalusega see eemalt valja
[Ulitada.

Meretuulepargi kontrollimine ja valjaltlitamine kaldalt (sealhulgas valgustus):

« 24h kattesaadav.

. Tuulikute seiskamine, labade lukustamine teatud asendisse, gondli keeramine teatud
asendisse (et tekitada laiem koridor).

. Tagatud meretuuleparki kontrolliva (24h) Uksuse kontakt JRCC-ga (paaste- ja
koordinatsioonikeskus) telefoni ja VHF side teel.

. Otselihenduse pidamine kopteri voi laevaga, kes teostab otsingu- ja
paasteoperatsiooni meretuulepargi sees voi selle laheduses (selle puudumisel parki
ei siseneta).

Autorite mérkus: meretuulepargi elektrituulikute paigutuse osas seoses ligipdédsuradade
Ja turvaaladega konsulteerida Siseministeeriumi, Politsei- ja Piirivalveameti lennueskadrilli
Jja tuulepargi operaatoriga (ligipdédsurajad ning turvaalad on kasutatavad ka pargi
hooldusmeeskondade poolt).
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Konsulteeriti jargmiste asutuste ja nende Uksustega:

Lennuliiklusteeninduse AS
Lennundusteabe osakonna kartograafia grupp - protseduuride disaini ja

lennunduskaartide osas
AIP grupp - lennundusteabe osas
Tehnikaosakond - side-, navigatsiooni- ja seireseadmete osas

Siseministeerium ja PPA Lennusalk
SAR ja MEDEVAC lendude osas

AS Tallinna Lennujaam Parnu lennujaam
Parnu FIZi (lennuinfotsooni) labivate lendude statistika osas

Diamond Sky OU
Parnu-Ruhnu-Kuressaare lennuliini osas

Eesti Erapilootide Liit
Liidu liikmete eralennunduse tegevuse osas
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