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SISSEJUHATUS

Kdesolev uuring annab Ulevaate Liivi lahe merealale kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi ja selle
kaablitrasside piiridesse jadava rannikuala kalakooslusest ja arenduse voéimalikest mdjudest kalastikule.
Kavandatava meretuulepargi hoonestusalal, mis paikneb Liivi lahes 10-20 km Kihnu saarest loodeladane,
lddne ja edela suunal, viidi kalakoosluse uuringud ldbi 2022. ja 2023. aastal. Kalastiku-uuring kavandatavas
kaablikoridoris Kihnu saarest loode, pdhja ja pohjakirde suunal toimus samas ajavahemikus. Varasemad
sarnased uuringud meretuulepargi hoonestusala ja kaablikoridori piirkonna kalakoosluste kohta
puudusid. T66 pohieesmargiks oli selgitada valja piirkonna kalastiku liigiline koosseis, liikide tldine arvukus

ning ala voimalik tahtsus koosluse olulisemate liikide rande-, toitumis- voi sigimisalana.

Seirepiitigid standardsete Ladanemere kalastiku uuringuks ette nahtud nakkevorgujadadega toimusid
2022. ja 2023. aastal kevadest hilisstigiseni. Uuringud viidi |abi kavandatava tuulepargi piirkonnas 2022.
aastal kokku 40 erinevas seirepunktis. Kuna algset plaanitavat arendusala Kihnu saarest edelas vahendati,
jaid jargneval aastal uuringualalt valja seirepunktid nr 26, 29, 33, 37-40 ning seega toimusid 2023. aastal
pldgid kokku 33 erinevas seirepunktis (Joonis 1). Seirepunktid paiknesid Gksteisest kuni méne kilomeetri
kaugusel ja katsid tihtlaselt kogu uuritava merepiirkonna (Joonis 1, tabelid 1-4). Mdlema aasta hilisstgisel
viidi kimnes madalaveelisemas seirepunktis labi pldgid, vahendatud pikkusega vorgujadadega, kohaliku
merisiia voimalike koelmukohtade viljaselgitamiseks (Joonis 1, tabel 5). Kaablitrassi piirkonnas viidi
uuringud |abi paralleelsete paarisaja meetrise vahega paigutatud standardsete vorgujadadega neljas
erinevas slgavustsoonis (Joonis 1, tabel 6). Kalakoosluses toimuvate sesoonsete muudatuste

arvestamiseks teostati uuringud mitmes etapis varakevadest hilisstigiseni.

Rdime kevadise kuderande kaardistamiseks hoonestusalal (Joonised 2-4) kasutati teadusliku
hldroakustika aparatuuriga varustatud uurimislaeva, millega kaeti korduvate reiside kaigus kogu piirkond.

Uurimisreisid toimusid aastatel 2022 ja 2023 martsist juulini kokku 20 korral (Joonised 2-4).

Sugisel kudeva raime rannete, koelmualade ja noorjarkude ajalise-ruumilise paiknemise kindlaks
tegemiseks teostati 2022. aastal sligisrdime kompleksuuring, kus koelmute asukoha, slgisrdaime
eelvastsete ning vastsete arvukuse ja leviku mustrite selgitamiseks puuti hilissuvel ja stigisel 10 pdeva
jooksul ,,Bongo” titipi kalavastsetraaliga 13 punktis tuulepargi hoonestusalal ja referentsalal Kihnu saarest
edelas asuval teadaoleval rdimekoelmul (joonised 10-11, tabelid 24-25). Paralleelselt puikidega

registreeriti mitmete erinevate keskkonnamuutujate vaartused, mis vd&iksid mojutada sigisrdime



noorjarkude levikut. Sugukilpsete sligisrdiimede paiknemise, rannete ja koelmualade valjaselgitamiseks
teostati samal perioodil 10 korral piigid raimepllgiks ette ndhtud nakkevorkudega neljas seirepunktis

(Joonis 12, tabelid 26-27).



1. KALAKOOSLUSE UURING STANDARDISEERITUD
NAKKEVORGUJADADEGA

1.1. KALAKOOSLUSE UURINGU METOODIKA

Kalakoosluse uuring Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi piiridesse jaaval merealal viidi |abi
spetsiaalselt Ladnemere piirkonna kalastiku uuringuteks ette nahtud standardsete 1,8 m korguse ja
erineva silmasuurusega nakkevorkudest koostatud seirejadadega (Thoresson, 1996; HELCOM, 2015).
Vorkude valmistamiseks kasutatud 60 m pikkune vorgulina on rakendatud nii, et Glemine (ujuv) vérgunoor

on igal vorgul 27 m pikkune ja alumine (uppuv) vérgundor 33 m pikkune.

Viaiksema silmasammuga (s6lmest sélmeni 14, 17, 21.5, 25, 30, 33, 38 mm) vérgulina on valmistatud
rohelisest punutud kapronniidist. Vérkudel silmasammuga 14-30 mm on kasutatud vorguniiti jimedusega

110/2 ja vorkudel silmasammuga 33-38 mm varguniiti jamedusega 210/2.

Suurema silmasammuga (s6lmest sGlmeni 42, 45, 50, 55, 60 mm) vorgulina on valmistatud
monofilamentsest tamiilist. Vérkudel silmasammuga 42-55 mm on tamiili jameduseks 0,17 mm ja 60 mm

silmasammuga vorkudel 0,20 mm.

Igas seirepunktis oli seirejadas ka sektsioon-nakkevdork ,Nordic Coastal net” (Standard EVS-NE 14757:
2015). Vastav 1,8 m korgune ja 45 m pikkune tamiilvork koosneb Uheksast 5 m pikkusest kindlas
jarjestuses sektsioonist silmasammudega s6lmest sélmeni 30, 15, 38, 10, 48, 12, 24, 60, 19 mm.
Sektsioonidel silmasammuga 10-38 mm on tamiili jameduseks 0,15 mm, 48 mm puhul 0,17 mm ja 60 mm

puhul 0,20 mm.

2022. aastal viidi kavandatava tuulepargi piirkonnas uuringud labi kokku 40 erinevas seirepunktis
stigavustel 10-35 m. 2023. aastal toimunud uuringu eel uuringuala korrigeeriti — planeeritavast Saare-Liivi
esialgsest hoonestusalalt eemaldati seoses uuringuala pindala vihenemisega kokku 7 seirepunkti (punktid
number 26, 29, 33, 37 — 40) (Joonis 1). Seega toimusid uuringud 2023. aastal kokku 33 erinevas
seirepunktis. Kalakoosluses aasta jooksul toimuvate sesoonsete muutuste hindamiseks viidi mdlemal
aastal uuring labi kdigis nimetatud seirepunktides kahel korral. Esimene uuringuperiood oli kevad aprillist
juunini, kui merevesi soojeneb ja toimub enamuse kalaliikide kudemine ja kuderdnne. Teine
uuringuperiood hélmas suve juulis ja augustis, kui kalade kuderdanne on I6ppenud ja esineb nn paikne

kalastik.



Hilissligisestel merisiia voimalike koelmute asukohtade viljaselgitamiseks |abi viidud uuringul kasutati
vahendatud pikkusega seirejadasid, mis koosnesid 42, 45, 50, 55, 60 mm silmasuurusega tamiilvorkudest.

Hilisstigisene uuring viidi labi uurimisala kimnes madalamas punktis.

Kalakoosluse liigilise koosseisu iseloomustamiseks on kadesoleva t66 tulemuste osas kasutatud CPUE ja
WPUE vaartusi. CPUE (Catch per unit effort) ehk piitud kalade arv piiligilihiku kohta naitab (he
pldgikorra (selle uuringu puhul tihe piitigiod) jooksul plltud isendite arvu liikide kaupa the seirepunkti
kohta. WPUE (Weight/mass/biomass per unit effort) naitab vastavalt ihe pligikorra jooksul plutud

kalade biomasse liikide kaupa.

Kasutatud seiremeetod on akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt (registreerimisnumber L179)

ja nahtud ette kalastiku liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi madramiseks Eesti merealadel.

Sarnane uuringumetoodika on kasutusel olnud ka varasemates TU EMI poolt teostatud merealade
kalakoosluste uuringutes ning sama uuringumetoodika on ennast tGestanud Saare Wind Energy

kavandatava tuulepargi KMH kaigus.



[ 1Kaabli HL taotlus

&  Sugisesed pulgipunktid
@ Kevadised ja suvised putgipunktid
@  Kaabli HL puigipunktid b

o
:}\} %@‘5 @
&%

8 ;
:\\q\j\ﬁtijj s

\j/l/7/
\

o,
: S s
|\ > s
S \A.g\\ 0 4 |\ /8 12 16
K‘\\ \\ \\ \7 Km )

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi uuringupiirkonnas

2022. aastal ja kaablikoridori trassi uuringupiirkonnas 2022-2023 aastal. Aastal 2023 jaid uuringust valja
seirepunktid 26, 29, 33, 37-40.



1.2. KALAKOOSLUSE UURINGU TULEMUSED

Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablitrassi uuringualadelt pudti aastatel 2022-2023
toimunud uuringute kaigus kokku 52501 kala kogumassiga 2078,5 kg. Kavandatava Saare-Liivi
meretuulepargi alalt puuti kokku 39389 kala (1598,9 kg) ja kavandatava kaablikoridori alalt 13112 kala
(479,6 kg). Vaiksemamahulistel hilissligisestel uuringutel, merisiia voimalike koelmualade leidmiseks

tuulepargi piirkonnast, pidti kokku 673 kala (45,7 kg).

Kalastik oli piirkonnas mitmekesine ja esindatud olid nii mereliigid, riimveelise eluviisiga estuaariliigid,
siirdekalad ja mageveeliigid. Kokku registreeriti uuringu kaigus 29 kalaliigi esinemine. Nii kavandatava
Saare-Liivi meretuulepargi kui kavandatava kaablikoridori alal registreeriti vordselt 24 kalaliigi esinemine.
Kalastiku liigilises koosseisus ilmnesid siiski erinevused — valdavalt sligavama veega piirkonnas
kavandatava tuulepargi aladel puudusid mitmed madalamas vees tavalised mageveeliigid. Kavandatava
kaablikoridori uuringualal ei leitud uuringu kaigus mitmeid sligavamal esinenud mere-, estuaari- ja

siirdekalade liike (Tabel 7).

Kalafauna koosnes 18 sugukonna esindajatest. Liigiliselt mitmekesisuselt oli juhtival kohal sugukond
karplased (Cyprinidae) kokku 5 liigiga. Heeringlased (Clupeidae), |Ghelased (Salmonidae) ja ahvenlased
(Percidae) olid esindatud 3 liigiga, véldaslased (Cottidae) ja tobiaslased (Ammodytidae) kumbki 2 liigiga.
Sugukonnad silmlased (Petromyzontidae), tintlased (Osmeridae), hauglased (Esocidae), tursklased
(Gadidae), tuulehauglased (Belonidae), ogaliklased (Gasterosteidae), merivarblaslased (Cyclopteridae),
kulleskalalased (Liparidae), emakalalased (Zoarcidae), mudillased (Gobiidae) ja kammellased
(Scophthalmidae) olid esindatud igaiks ainsa liigiga. Lestlaste (Pleuronectidae) sugukonna puhul tuleb
vdlja tuua, et varasemalt liigisisese rassina kirjeldatud ja Ladnemeres laialt levinud rannikukudulest
(Platichthys flesus trachurus natio baltica infranatio sublitoralis) on niudseks kirjeldatud iseseisva liigi —
ladnemere lestana (Platichthys solemdali) (Momigliano jt. (2018)). Selle lestaliigi koetud mari areneb
merepdhja lahedases veekihis madalamates ja vdiksema soolsusega piirkondades, erinedes selle poolest
teisest Ladnemere lestaliigist — euroopa lestast (Platichthys flesus), kelle pelaagiline mari areneb avamere
sligavates soolastes veekihtides hdljudes. Kuna kahte liiki saab usaldusvdarsemalt eristada Uksnes
geneetilise anallilsi kaudu, on kdesolevas uuringus lestaliike kasitletud kokkuvétlikult lestana (Platichthys
spp.). Moned aastad tagasi ilmunud teadustoos leiti Irbe vdinas olevat ménevdrra arvukam rannikul kudev

ladnemere lest, kelle osakaal oli 60 % euroopa lesta 40 % vastu (Momigliano jt. 2017).



1.3. KALAKOOSLUS KAVANDATAVA TUULEPARGI PIIRKONNAS

Kavandatava tuulepargi piirkonna kalastikus domineeris arvukuselt rdim, moodustades 57,1 % koigi
piitud kalade koguarvust. Viga oluline osa oli ka meritindil (18,2 %). Ulejadnud liikidest esines
seireplikides arvukamalt imarmudilat (7,0 %), lesta (4,5 %), merihdrga (4,4 %), emakala (2,9 %), kilu (1,5
%), nolgust (1,3 %) ja kiiska (1,2 %). Tavalised, aga seiresaagis pigem vdhearvukad (0,1-1 % pultud kalade
koguarvust) olid koha (0,49 %), vimb (0,40 %), ahven (0,39 %), merisiig (0,19 %) ja tursk (0,14 %). Vdaheste
vOi Uksikute isenditena esinesid uuringu kalasaagis kammeljas, vintrdaim, vdike tobias, joesilm, suurtobias,

tuulehaug ja I6he (Tabel 8).

Raim oli tuulepargi piirkonnas ka biomassi poolest olulisim kalaliik, moodustades 32,2 % kdigi tabatud
kalade kogumassist. Tahtsuselt jargmised liigid seiresaagis olid osakaalult merihdrg (18,4 %) ja meritint
(12,7 %). Arvestatava osa biomassist moodustasid ka lest (9,3 %), tmarmudil (7,9 %), nolgus (6,9 %),
merisiig (2,8 %), vimb (2,8 %), emakala (1,8 %), kiisk (1,7 %) ja tursk (1,2 %). Osakaalult alla 1 % seiresaagi
koosseisust jdid koha (0,72 %), kilu (0,47 %), ahven (0,45 %), I5he (0,23 %), vintrdim (0,21 %) ja kammeljas
(0,17 %). Tuulehaugi, jdesilmu, pullukala, suurtobia, vdikese tobia ja sarje biomassid jaid nimetatud liikidel

alla 0,1 % tabatud kalade kogumassist (Tabel 9).

1.4. KALAKOOSLUS KAVANDATAVA KAABLIKORIDORI PIIRKONNAS

Kavandatava tuulepargi kaablikoridori piirkonnas Kihnu saarest loode ja pdhja pool oli uuritud
kalakoosluse arvukaim liik imarmudil, moodustades 34,3 % tabatud kalade koguarvust. Teised olulisemad
liigid olid rdim (24,6 %) ja meritint (17,7 %), arvukuselt jargnesid viidikas (8,4 %), ahven (4,2 %), emakala
(3,0 %), kilu (2,4 %), lest (1,4 %) ja sarg (1,2 %). Alla 1 % osatahtsusega olid kiisk (0,82 %), vimb (0,76 %),
meriharg (0,37 %), koha (0,31 %) ja sdinas (0,21 %). Vaheste vGi Uksikisenditena esinesid seirepliligis veel
haug, hGbekoger, kammeljas, meriforell, merisiig, nolgus, tursk, tuulehaug ja vintraim (iga liigi osatahtsus

alla 0,1 % piidtud kalade koguarvust) (Tabel 8).

Biomassilt domineeris kavandatava kaablikoridori ala kalakoosluses iimarmudil, kelle osakaal moodustas
29,6 % tabatud kalade kogumassist. Teised biomassilt olulisemad liigid olid rdim (18,1 %) ja meritint (16,5
%). Alla 10 %-lise osakaaluga esinesid seiresaagi biomassis ahven (6,1 %), vimb (5,0 %), lest (4,1 %), sdinas
(3,6 %), viidikas (3,0 %), emakala (2,7 %), sarg (2,6 %), meriharg (1,7 %), kiisk (1,4 %) ja merisiig (1,1 %).
Osakaaluga alla 1 % seiresaagist olid esindatud meriforell (0,9 %), kilu (0,8 %), tursk (0,7 %), koha (0,6 %),



tuulehaug ja vintrdim (kumbki 0,4 %), nolgus (0,3 %), haug (0,2 %) ja kammeljas (0,1 %). Hobekogre

osakaal jai alla 0,1 % koigi tabatud kalade biomassist (Tabel 9).

1.5. KALAKOOSLUS KAVANDATAVA TUULEPARGI PIIRKONNAS
ERINEVATEL SESOONIDEL

Kahe aasta vordluses oli kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi piirkonna seirepunktide keskmine
saagikus kdrgem esimesel aastal (CPUE vaartused aastatel 2022 ja 2023 vastavalt 307,3 ja 224,4). Md&lemal
aastal domineerisid registreeritud kalakoosluses arvukuse poolest rdim ja meritint. Rdime arvukus ja
suhtosa olid suuremad 2022. aastal: vastavalt CPUE 199,7 ja 65 % ning 2023. aastal 98,8 ja 44,0 %.
Meritindi arvukus ja suhtosa olid suuremad 2023. aastal: 2022. aastal CPUE 42,5 (13,8 %) ja 2023. aastal
CPUE 57,3 (25,6 %). Ulejaanud tavalisemate liikide, nagu emakala, merihirja ja lesta osakaal koosluses
pisis kahe aasta vdrdluses suhteliselt sarnane ja jai 3-6 % piiridesse. Umarmudila osakaal puiikide oli
suurem 2023. aastal: CPUE 2022. aastal 16,7 (5,4 %) ja 2023. aastal 21,6 (9,6 %). Muude liikide arvukus oli

vaiksem ja nende osatahtsus kalakoosluses ei tGletanud 2 % piiri (Tabel 10).

Keskmine biomass oli seirepunktides seevastu suurem 2023. aastal, kuid erinevused ei olnud suured
(WPUE vaartused aastatel 2022 ja 2023 vastavalt 11205,3 ja 10643,4). Aastal 2022 domineeris saakide
biomassis raim, kelle WPUE oli 4444,3 ja osakaal 39,7 %, jargnes meriharg (WPUE 1931,3 (17,2 %)). Ka
hilisemal, 2023. aastal domineeris biomassilt raim (WPUE 2409,3 (22,6 %) ja talle jargnes meriharg (WPUE
2122,9 (20,0 %)), suurem oli aga teiste liikide, nagu naiteks meritindi, lesta, Gimamudila ja vimma osakaal.
Radime biomass ja osakaal saakides olid seega oluliselt vaiksemad kui eelneval, 2022. aastal. Meritindi
biomass ja osakaal oli 2023. aastal varasema aastaga vorreldes suurem (2022. aastal CPUE 993,1 (8,9 %)
ja 2023. aastal CPUE 1880,5 (17,7 %). Tavalisemate liikide, nagu emakala ja Gmarmudila osakaalud
koosluses jaid kummalgi aastal suhteliselt sarnaseks. Aastal 2023 oli saakide biomassis vahenenud kiisa,

lesta merisiia, nolguse ja tursa osakaal, tdusnud aga vimma osakaal (Tabel 11).

Kavandatava meretuulepargi piirkonna seirepunktide sesoonse keskmise saagikuse vérdluses ilmnes, et
saagikus oli uuringu esimesel, 2022. aastal tunduvalt suurem kevadperioodil (CPUE kevadel 382,2 ja suvel
232,3). Jargneval, 2023. aastal oli saagikus suurem suvistes plilikides (CPUE vaartused vastavalt 193,8

kevadel ja 254,9 suvel). Kalakoosluse liigilise koosseisu vordluses oli suvisel soojema vee perioodil selgelt



suurem ahvena, kammelja ja koha arvukus, oluliselt vaiksem aga emakala ja meritindi arvukus. Enamuse
teiste arvukate voi tavaliste liikide (kiisk, kilu, lest, meriharg, merisiig, nolgus, rdim, tursk, Gmarmudil)

puhul selgelt eristuvaid arvukuse sesoonseid muutusi ei ilmnenud (Tabel 12 ja 14).

1.6. KALAKOOSLUS KAVANDATAVA KAABLIKORIDORI PIIRKONNAS
ERINEVATEL SESOONIDEL

Kavandatava kaablikoridori piirkonnas olid sesoonsed erinevused kalakoosluses margatavalt suuremad.
Varakevadel domineerisid saakides meritint (35,6 %), rdim (26,3 %) ja Umarmudil (30,2 % plltud kalade
Gldarvust). Hiliskevade kalasaagis domineeris imarmudil (37,0 %) ja viidikas (27,9 %). Suvel domineeris
saakides Umarmudil (36,8 %), rdim (27,6 %) ja ahven (11,3 %). Sigisperioodil domineeris saakides
Umarmudil (50,1 %) ja vaga arvukas oli ka rdaim (32,1 % piitud kalade Gldarvust). Biomassi poolest oli
sugisperioodil suhteliselt suur meriharja osakaal (15 % puitud kalade tldisest biomassist) (Tabelid 13 ja

15).

1.7. KALAKOOSLUS KAVANDATAVA TUULEPARGI PIIRKONNAS
ERINEVATES SUGAVUSVOONDITES

2022. aasta andmete anallilsil jagati seirepunktid paiknemise jargi kahte sligavustsooni. Saagikus oli
md&lema plidigisesooni jooksul tunduvalt kérgem madalamal merealal (10-20 m) paiknenud seirepunktides
(CPUE vaartus kevadisel perioodil 527 ja suvisel perioodil 346) vGrreldes siigavamal (21-35 m) paiknenud
punktidega (CPUE vaartused vastavalt 290,9 ja 215,3). Kalade liigiline mitmekesisus oli samuti suurem
madalama sigavustsooni seirepunktide saagis (kevadel 17 liiki, suvel 16 liiki). Sligavamal esines
seirepunktide saagis kevadel kalu 14 liigist ja suvel 13 liigist (Tabel 10). Madalamal paiknenud
seirepunktides domineeris saakides rdim (55,9 — 68,4 %) ja imarmudil (14,1 — 16,2 %), siigavamal raim
(64,8 - 66,7 %) ja meritint (11,9 — 19,2 % pliltud kalade Gldarvust). Enamus tabatud kalaliikidest olid
arvukamad madalama ala seirepunktides — naiteks ahven, kammeljas, kiisk, koha, lest, rdim ja imarmudil.

Stigavamatel aladel oli suurem vaid emakala, merihéarja ja meritindi arvukus (Tabel 16).



Aastal 2023 seirepunktide arvukust uurimisalal vahendati algse 40 pealt 33-le seoses osa mereala

esialgsest hoonestusalast eemaldamisega, uuringust jaeti valja punktid 26, 29, 33, 37-40 (Joonis 1).

Kevadisel uuringul oli saagikus kdrgem madalamal merealal (10-20 m) paiknenud seirepunktides (CPUE
266,0). Stigavamal alal (20-30 m) oli CPUE vaartus 181,7. Madalamal esines selle perioodi saakides kokku
15 liigi, suuremal stigavusel 13 kalaliigi esindajaid. Liikidest olid madalamal alal kevadisel uuringuperioodil
arvukad meritint (CPUE 92,3 (40,8 %)), rdim (CPUE 38,3 (16,9 %), Umarmudil (CPUE 34,3 (15,2 %)), lest
(CPUE 22,44 (9,9 %)) ja emakala (CPUE 12,4 (5,5 % pudtud kalade tldarvust)). Keskmisel stigavusel olid
arvukamad liigid meritint (CPUE 88,8 (48,9 %)), raim (CPUE 53,3 (29,3 %)), meriharg (CPUE 11,8 (6,5 %)) ja
Umarmudil (CPUE 11,5 (6,3 %)). Kevadisel perioodil oli stigavustsoonide vordluses sligavamal vdiksem
emakala, kiisa, kilu, lesta, nolguse ja iGmarmudila arvukus vérgusaagis. Stigavamale liikudes suurenes aga

vorkudes koha, meriharja ja rdime arvukus (Tabel 17).

Ka suvel oli saagikus suurem madalamal (CPUE 267,6) ja vdiksem sligavamal merealal (CPUE 250,2).
Liigirikkus saakides oli kevadega vorreldes tdusnud, madalamal merealal esines 18 ja stigavamal 17 liiki.
Madalama ala seirepunktide saagis domineeris raim (CPUE 158,4 (59,2 %), arvukas oli Umarmudil (CPUE
54,3 (20,3 %)), sagedased liigid olid veel ahven (CPUE 12,3 (4,6 %)) ja lest (CPUE 11,8 (4,4 %)). Keskmisel
stigavusel oli liikidest arvukaim raim (CPUE 144,6 (57,8 %)), jargnesid lest (CPUE 20,1 (8,0 %)), merihdrg
(CPUE 16,1 (6,4 %)) ja Gmarmudil (CPUE 14,7 (5,9 %)). Stgavustsoonide kalasaake vorreldes ilmnes
siigavamale liikudes ahvena, kiisa, kilu, koha, rdime ja Umarmudila arvukuse vahenemine. Sligavamal

suurenes aga emakala, lesta, meriharja, meritindi, nolguse ja vimma arvukus seiresaagis (Tabel 18).

1.8. KALAKOOSLUS KAVANDATAVA KAABLIKORIDORI PIIRKONNAS
ERINEVATES SUGAVUSVOONDITES

Kavandatava kaablikoridori piirkonnas Kihnu saarest loode ja p&hja suunas toimusid seirepuitigid neljas eri
siigavusvoondis. Madalamate rannaldhedaste 2 ja 5 m siligavusel asunud seirepunktide saaki
iseloomustasid erinevad karplaste sugukonda kuuluvad kalaliigid nagu sarg ja viidikas, ka ahven eelistas
pigem madalamat vett. Kaugemal 8 ja 12 m siigavuses vees paiknenud seirepunktide saagis olid

arvukamad estuaari- ja mereliigid nagu emakala, meriharg ja raim.



Kevadel oli ranna ldhedal madalamas vees paiknenud seirepunktides arvukas imarmudil, siigavamal aga
raim. Meritint esines kevadel massiliselt 5 m stigavusel asunud seirepunktides (CPUE 899,5 (58,7 % pidtud

kalade Uldarvust)).

Hiliskevadisel perioodil oli rannaldahedastes seirepunktides vaga arvukas viidikas (2 m stigavusel oli viidika
CPUE 461,5 (55,8 % pudtud kalade koguarvust)). Seirepunktides, mis asusid sligavamal, oli saagis suurim
osakaal Umarmudilal (osatdhtsus 5 m sigavusel 47,2 % ja 8 m sigavusel 52,3 % pidtud kalade
koguarvust). Emakala ja lest eelistasid kevade teises pooles pisida siigavamas vees ja olid koige

arvukamad 12 m siigavusel asunud seirepunktides.

Suvises kalakoosluses oli madalamas vees arvukam ahven ja karplased — sarg ning viidikas. Umarmudilat
esines rohkem 8 ja 12 m stigavusel asunud seirepunktides. Rdim oli selgelt arvukaim kdige stigavamal (12

m) paiknenud seirepunktides (CPUE 254 (48,8 % puitud kalade koguarvust).

Sugiseste uuringute pohjal eelistas madalamat rannaldhedast vett ahven, siigavamat vett raim ja

GUmarmudil (Tabel 19 ja 20).

1.9. MERISIIA VOIMALIKE KOELMUALADE UURINGU TULEMUSED

Merisiia vGimalike koelmualade leidmiseks labi viidud uuringud viidi 1dbi Saare-Liivi meretuulepargi
uuringuala kiimnes madalamaveelisemas seirepunktis (Joonis 1). Aastal 2022 domineeris nende uuringute
saagis raim (69,0 % plltud kalade koguarvust), arvukas oli ka meriharg (22,7 %). Tavalised liigid olid
sealsete seirepunktide saagis nolgus (4,0 %) ja lest (1,4 %). Uksikute isenditena esines koha, merisiiga,
meritinti ja turska (iga liigi osakaal jai alla 1 % pidtud kalade koguarvust) (Tabel 21). Kokku tabati 2022.
aasta novembrikuiste uuringute kadigus vorkudega kolm merisiiga, neist kaks isendit seirepunktist nr 20 ja
Uks isend punktist nr 28 (Joonis 1). Nende seirepunktide tdpsem asukoht oli Kihnu I6unatipust umbes 15-
20 km laane-edela suunas asuval madalikul siigavusvahemikes 9-10 m (punkt nr 20) ja 18-19 m (punkt nr
28). Madalamaveelisemast seirepunktist nr 20 piditud kaks emaskala (Uldpikkustega (TL) 372 ja 455 mm
ja tldmassidega (TW) vastavalt 506 ja 951 g) olid mdlemad kudemiseelses staadiumis munasarjadega
(gonaadide sugukiipsuse aste IV). Punktist nr 28 pldtud isaskala (TL411 mm ja TW 746 g) niisk oli varajases
arengustaadiumis (gonaadide sugukiipsuse aste Il). Plltud siigade I6pusepiide arv varieerus vahemikus

22-23 ja suure tdendosusega oli seega tegu Kihnu Uimbruses kudeva merisiia isenditega.



Aastal 2023 domineeris novembrikuiste uuringute saagis veelgi suuremal maaral rdim (83,8 % kalade
koguarvust), tavalised liigid olid meriharg (8,7 %), lest (4,4 %) ja nolgus (2,2 %). Uksikute isenditena esines
koha ja turska (kummagi liigi osakaal jai alla 1 % puiitud kalade koguarvust) (Tabel 22). Uhtegi merisiiga

2023. aasta hilissligiseste uuringute kadigus uuringualal ei tabatud.

KokkuvGttes saame Gelda, et hilissligiseste uuringute kaigus lihtegi jooksvate suguproduktidega merisiiga
kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusalalt ei tabatud ja seega merisiia koelmute esinemine

piirkonnas ei leidnud kinnitust.

Tabel 1. Seirepunktide pulgiaeg, koordinaadid, pinnaveekihi temperatuur ja veesiigavus Saare-Liivi

meretuulepargi uuringualal kevadel 2022

Piiligiaeg Seirepunkti Seirepunkti koordinaadid Merevee Siigavus (m)
number PGhjalaius N Idapikkus E temperatuur
(1Y)
22.-23.05.2022 1 58.204781 23.596829 8.5 28.5
22.-23.05.2022 2 58.185822 23.634965 8.5 28.5
22.-23.05.2022 3 58.165364 23.597879 8.3 29.0
22.-23.05.2022 4 58.166215 23.672465 8.4 28.0
22.-23.05.2022 5 58.166062 23.744654 8.6 27.0
22.-23.05.2022 6 58.146400 23.634168 8.3 29.0
22.-23.05.2022 7 58.146908 23.707515 7.9 27.0
22.-23.05.2022 8 58.146108 23.783878 8.8 26.0
22.-23.05.2022 9 58.126580 23.597717 8.5 28.5
22.-23.05.2022 10 58.126790 23.670425 9.1 23.0
22.-23.05.2022 11 58.126644 23.744938 9.7 27.0
22.-23.05.2022 12 58.106667 23.635779 8.8 29.0
22.-23.05.2022 13 58.106539 23.709049 9.3 22.0
22.-23.05.2022 14 58.107003 23.781714 10.6 26.0
29.-30.05.2022 34 58.010149 23.854778 9.5 16.3
29.-30.05.2022 35 58.010823 23.892509 10.3 21.8
29.-30.05.2022 36 58.003219 23.929059 10.8 21.3
29.-30.05.2022 38 57.991600 23.782833 9.5 27.5
29.-30.05.2022 39 57.992466 23.857000 9.6 25.5
29.-30.05.2022 40 57.972200 23.748233 9.5 28.3
05.-06.06.2022 15 58.087480 23.598160 10.1 28.6
05.-06.06.2022 16 58.084516 23.673218 10.7 11.2
05.-06.06.2022 17 58.078885 23.710475 11.1 20.0
05.-06.06.2022 18 58.088177 23.744614 10.9 22.8
05.-06.06.2022 19 58.070417 23.632551 10.5 21.3
05.-06.06.2022 20 58.067373 23.682374 10.9 11.3
05.-06.06.2022 21 58.068859 23.783748 11.1 22.9
05.-06.06.2022 22 58.048383 23.599801 10.5 22.6




05.-06.06.2022 23 58.049184 23.656154 11.1 21.0
05.-06.06.2022 24 58.048962 23.693331 11.5 19.1
05.-06.06.2022 25 58.049074 23.743696 11.6 24.7
05.-06.06.2022 26 58.050233 23.820733 11.6 25.2
05.-06.06.2022 27 58.029738 23.636566 10.7 23.0
05.-06.06.2022 28 58.029928 23.710274 11.5 18.6
11.-12.06.2022 29 58.029917 23.782350 14.1 25.3
11.-12.06.2022 30 58.028883 23.853450 14.2 10.0
11.-12.06.2022 31 58.009183 23.673950 14.6 27.6
11.-12.06.2022 32 58.010500 23.727083 14.2 18.3
11.-12.06.2022 33 58.010400 23.819450 14.2 25.6
11.-12.06.2022 37 57.990767 23.710233 14.5 24.5

Tabel 2. Seirepunktide piiligiaeg, koordinaadid, pinnaveekihi temperatuur ja veesiigavus Saare-Liivi

meretuulepargi uuringualal suvel 2022

Piiligiaeg Seirepunkti Seirepunkti koordinaadid Merevee Siigavus (m)
number Po6hjalaius N Idapikkus E temperatuur
(°C)
10.-11.07.2022 1 58.204781 23.596829 20.0 24.7
10.-11.07.2022 2 58.185822 23.634965 19.9 27.7
10.-11.07.2022 3 58.165364 23.597879 19.7 28.0
10.-11.07.2022 4 58.166215 23.672465 19.9 27.1
10.-11.07.2022 5 58.166062 23.744654 19.8 26.1
10.-11.07.2022 6 58.146400 23.634168 19.6 28.0
10.-11.07.2022 7 58.146908 23.707515 19.9 27.1
10.-11.07.2022 8 58.146108 23.783878 19.8 25.2
10.-11.07.2022 9 58.126580 23.597717 19.7 28.0
10.-11.07.2022 10 58.126790 23.670425 19.8 26.6
10.-11.07.2022 11 58.126644 23.744938 20.4 26.0
10.-11.07.2022 12 58.106667 23.635779 19.9 28.2
10.-11.07.2022 13 58.106539 23.709049 20.2 23.0
10.-11.07.2022 14 58.107003 23.781714 20.2 25.5
23.-24.07.2022 15 58.087480 23.598160 19.1 28.3
23.-24.07.2022 16 58.084516 23.673218 19.1 12.2
23.-24.07.2022 17 58.078885 23.710475 19.1 19.8
23.-24.07.2022 18 58.088177 23.744614 19.2 22.3
23.-24.07.2022 19 58.070417 23.632551 19.2 21.1
23.-24.07.2022 20 58.067373 23.682374 19.1 10.8
23.-24.07.2022 21 58.068859 23.783748 19.2 22.5
23.-24.07.2022 22 58.048383 23.599801 19.1 22.3
23.-24.07.2022 23 58.049184 23.656154 19.1 19.5
23.-24.07.2022 24 58.048962 23.693331 19.0 20.2
23.-24.07.2022 25 58.049074 23.743696 19.0 24.3
23.-24.07.2022 27 58.029738 23.636566 19.2 25.0




07.-08.08.2022 26 58.050233 23.820733 19.2 25.0
07.-08.08.2022 28 58.029928 23.710274 19.2 18.2
07.-08.08.2022 29 58.029917 23.782350 19.1 26.1
07.-08.08.2022 30 58.028883 23.853450 19.3 11.4
07.-08.08.2022 31 58.009183 23.673950 19.2 28.3
07.-08.08.2022 32 58.010500 23.727083 19.1 19.0
07.-08.08.2022 33 58.010400 23.819450 19.3 26.0
07.-08.08.2022 34 58.010149 23.854778 19.4 15.6
07.-08.08.2022 35 58.010823 23.892509 19.5 21.3
07.-08.08.2022 36 58.003219 23.929059 19.5 20.8
07.-08.08.2022 37 57.990767 23.710233 19.2 24.9
07.-08.08.2022 38 57.991600 23.782833 19.1 26.8
07.-08.08.2022 39 57.992466 23.857000 19.5 25.0
07.-08.08.2022 40 57.972200 23.748233 19.1 28.0

Tabel 3. Seirepunktide pulgiaeg, koordinaadid, pinnaveekihi temperatuur ja veestigavus Saare-Liivi

meretuulepargi uuringualal kevadel 2023

Piiligiaeg Seirepunkti Seirepunkti koordinaadid Merevee Siigavus (m)
number Po6hjalaius N Idapikkus E temperatuur
(°C)

06.-07.05.2023 1 58.204781 23.596829 5.7 27.7
06.-07.05.2023 2 58.185822 23.634965 5.5 28.0
06.-07.05.2023 3 58.165364 23.597879 5.7 28.3
06.-07.05.2023 4 58.166215 23.672465 5.5 27.4
06.-07.05.2023 5 58.166062 23.744654 5.8 26.3
06.-07.05.2023 6 58.146400 23.634168 5.5 28.6
06.-07.05.2023 7 58.146908 23.707515 5.3 27.4
06.-07.05.2023 8 58.146108 23.783878 5.8 25.5
06.-07.05.2023 9 58.126580 23.597717 5.5 28.4
06.-07.05.2023 10 58.126790 23.670425 5.5 26.7
06.-07.05.2023 11 58.126644 23.744938 5.6 25.9
06.-07.05.2023 12 58.106667 23.635779 5.8 28.5
06.-07.05.2023 13 58.106539 23.709049 6.2 23.1
06.-07.05.2023 14 58.107003 23.781714 6.6 25.7
06.-07.05.2023 15 58.087480 23.598160 5.7 27.9
06.-07.05.2023 16 58.084516 23.673218 6.2 11.0
10.-11.06.2023 24 58.048962 23.693331 13.0 18.0
10.-11.06.2023 25 58.050233 23.820733 13.0 23.6
10.-11.06.2023 28 58.029928 23.710274 12.8 17.3
10.-11.06.2023 30 58.028883 23.853450 13.1 9.8
10.-11.06.2023 31 58.009183 23.673950 12.7 27.4
10.-11.06.2023 32 58.010500 23.727083 12.8 18.2
10.-11.06.2023 34 58.010149 23.854778 12.8 14.8
10.-11.06.2023 35 58.010823 23.892509 12.9 20.5




10.-11.06.2023 36 58.003219 23.929059 14.2 20.0
17.-18.06.2023 17 58.078885 23.710475 17.1 18.6
17.-18.06.2023 18 58.088177 23.744614 17.1 21.3
17.-18.06.2023 19 58.070417 23.632551 16.6 20.0
17.-18.06.2023 20 58.067373 23.682374 16.9 10.0
17.-18.06.2023 21 58.068859 23.783748 17.3 21.7
17.-18.06.2023 22 58.048383 23.599801 16.6 21.3
17.-18.06.2023 23 58.049184 23.656154 16.7 19.1
17.-18.06.2023 27 58.029738 23.636566 16.5 24.0

Tabel 4. Seirepunktide pulgiaeg, koordinaadid, pinnaveekihi temperatuur ja veesiigavus Saare-Liivi

meretuulepargi uuringualal suvel 2023

Piiligiaeg Seirepunkti Seirepunkti koordinaadid Merevee Siigavus (m)
number PG6hjalaius N Idapikkus E temperatuur
(1Y)
16.-17.07.2023 1 58.204781 23.596829 18.5 27.0
16.-17.07.2023 2 58.185822 23.634965 18.8 27.6
16.-17.07.2023 3 58.165364 23.597879 18.7 28.0
16.-17.07.2023 4 58.166215 23.672465 18.8 27.2
16.-17.07.2023 5 58.166062 23.744654 18.8 25.9
16.-17.07.2023 6 58.146400 23.634168 18.8 28.1
16.-17.07.2023 7 58.146908 23.707515 18.7 27.1
16.-17.07.2023 8 58.146108 23.783878 18.7 25.0
16.-17.07.2023 9 58.126580 23.597717 18.9 28.2
16.-17.07.2023 10 58.126790 23.670425 18.8 26.3
16.-17.07.2023 11 58.126644 23.744938 18.6 25.8
16.-17.07.2023 12 58.106667 23.635779 19.0 27.9
16.-17.07.2023 13 58.106539 23.709049 19.1 22.6
16.-17.07.2023 14 58.107003 23.781714 18.6 25.1
16.-17.07.2023 15 58.087480 23.598160 18.9 27.5
16.-17.07.2023 16 58.084516 23.673218 19.1 10.2
30.-31.07.2023 22 58.048383 23.599801 17.9 215
30.-31.07.2023 27 58.029738 23.636566 17.7 24.7
05.-06.08.2023 35 58.010823 23.892509 19.3 20.5
05.-06.08.2023 36 58.003219 23.929059 19.3 20.0
12.-13.08.2023 17 58.078885 23.710475 19.0 19.0
12.-13.08.2023 18 58.088177 23.744614 18.9 21.6
12.-13.08.2023 19 58.070417 23.632551 18.5 20.1
12.-13.08.2023 20 58.067373 23.682374 18.9 10.5
12.-13.08.2023 21 58.068859 23.783748 18.9 22.0
12.-13.08.2023 23 58.049184 23.656154 18.8 18.8
12.-13.08.2023 24 58.048962 23.693331 18.9 18.3
12.-13.08.2023 25 58.050233 23.820733 19.1 23.6
12.-13.08.2023 28 58.029928 23.710274 19.0 17.6




12.-13.08.2023 30 58.028883 23.853450 19.5 10.9
12.-13.08.2023 31 58.009183 23.673950 19.1 27.4
12.-13.08.2023 32 58.010500 23.727083 18.9 18.3
12.-13.08.2023 34 58.010149 23.854778 19.3 15.0

Tabel 5. Seirepunktide pliligiaeg, koordinaadid, pinnaveekihi temperatuur ja veesiigavus Saare-Liivi

meretuulepargi uuringualal 2022. ja 2023. aasta sligisel

Piiligiaeg Seirepunkti Seirepunkti koordinaadid Merevee Siigavus (m)
number Po6hjalaius N Idapikkus E temperatuur
(°C)

23.-24.11.2022 16 58.084516 23.673218 7-8 9.8
23.-24.11.2022 17 58.078885 23.710475 7-8 17.2
23.-24.11.2022 20 58.067373 23.682374 7-8 9.6
23.-24.11.2022 23 58.049184 23.656154 7-8 8.3
23.-24.11.2022 24 58.048962 23.693331 7-8 18.0
23.-24.11.2022 28 58.029928 23.710274 7-8 18.2
23.-24.11.2022 30 58.028883 23.853450 7-8 10.6
23.-24.11.2022 32 58.010500 23.727083 7-8 17.8
23.-24.11.2022 34 58.010149 23.854778 7-8 11.9
23.-24.11.2022 35 58.010823 23.892509 7-8 20.1
14.-15.11.2023 16 58.084516 23.673218 7-8 8.0
14.-15.11.2023 17 58.078885 23.710475 7-8 17.5
14.-15.11.2023 20 58.067373 23.682374 7-8 12.0
14.-15.11.2023 23 58.049184 23.656154 7-8 19.2
14.-15.11.2023 24 58.048962 23.693331 7-8 18.1
14.-15.11.2023 28 58.029928 23.710274 7-8 12.1
14.-15.11.2023 30 58.028883 23.853450 7-8 11.5
14.-15.11.2023 32 58.010500 23.727083 7-8 17.8
14.-15.11.2023 34 58.010149 23.854778 7-8 18.8
14.-15.11.2023 35 58.010823 23.892509 7-8 20.7

Tabel 6. Seirepunktide pliligiaeg, koordinaadid, pinnaveekihi temperatuur ja veesiigavus Saare-Liivi

meretuulepargi kaablikoridori uuringualal aastatel 2022-2023

Piiligiaeg Seirepunkti Seirepunkti koordinaadid Merevee Siigavus (m)
number Pohjalaius N Idapikkus E temperatuur
(°C)
13.-14.11.2022 2-1 57.97231 24.40238 9.0 2.0
13.-14.11.2022 2-2 57.97573 24.40313 8.8 2.0
13.-14.11.2022 5-1 57.97557 24.39414 8.7 5.0




13.-14.11.2022 5-2 57.97027 24.39126 8.6 5.0
13.-14.11.2022 8-1 57.97028 24.36007 9.1 8.0
13.-14.11.2022 8-2 57.97524 24.36435 9.0 8.0
13.-14.11.2022 12-1 57.97659 24.30097 9.0 12.0
13.-14.11.2022 12-2 57.98268 24.30899 9.7 12.0
08.-09.05.2023 2-1 57.97231 24.40238 9.6 2.0
08.-09.05.2023 2-1 57.97573 24.40313 9.9 2.0
08.-09.05.2023 5-1 57.97557 24.39414 10.1 5.0
08.-09.05.2023 5-2 57.97027 24.39126 9.2 5.0
08.-09.05.2023 8-1 57.97028 24.36007 9.6 8.0
08.-09.05.2023 8-2 57.97524 24.36435 9.7 8.0
08.-09.05.2023 12-1 57.97659 24.30097 8.8 12.0
08.-09.05.2023 12-2 57.98268 24.30899 8.9 12.0
07.-08.06.2023 2-1 57.97231 24.40238 14.2 2.0
07.-08.06.2023 2-1 57.97573 24.40313 15.0 2.0
07.-08.06.2023 5-1 57.97557 24.39414 14.3 5.0
07.-08.06.2023 5-2 57.97027 24.39126 15.0 5.0
07.-08.06.2023 8-1 57.97028 24.36007 14.4 8.0
07.-08.06.2023 8-2 57.97524 24.36435 14.6 8.0
07.-08.06.2023 12-1 57.97659 24.30097 14.4 12.0
07.-08.06.2023 12-2 57.98268 24.30899 14.7 12.0
26.-27.06.2023 2-1 57.97231 24.40238 16.0 2.0
26.-27.06.2023 2-1 57.97573 24.40313 16.7 2.0
26.-27.06.2023 5-1 57.97557 24.39414 17.9 5.0
26.-27.06.2023 5-2 57.97027 24.39126 17.3 5.0
26.-27.06.2023 8-1 57.97028 24.36007 19.1 8.0
26.-27.06.2023 8-2 57.97524 24.36435 19.1 8.0
26.-27.06.2023 12-1 57.97659 24.30097 19.2 12.0
26.-27.06.2023 12-2 57.98268 24.30899 19.1 12.0

Tabel 7. Registreeritud kalaliikide nimestik Saare-Liivi meretuulepargi (TP) ja kaablikoridoride (KK)

uuringualal aastatel 2022-2023

Liik 2022 2023 2022-23
TP KK TP KK TP KK
Ahven (Perca fluviatilis) + + + + + +
Emakala (Zoarces viviparus) + + + + + +
Haug (Esox lucius) + +
Hobekoger (Carassius gibelio) + +
JGesilm (Lampetra fluviatilis) + + +
Kammeljas (Scophthalmus maximus) + + + + +
Kiisk (Gymnocephalus cernuus) + + + + + +
Kilu (Sprattus sprattus) + + + + +




Koha (Sander lucioperca) + + + + + +
Lest (Platichthys spp.) + + + + + +
Lohe (Salmo salar) + +
Meriforell (Salmo trutta) + + +
Meriharg (Myoxocephalus quadricornis) + + + + + +
Merisiig (Coregonus lavaretus) + + + + +
Meritint (Osmerus eperlanus) + + + + +
Nolgus (Myoxocephalus scorpius) + + + + + +
Ogalik (Gasterosteus aculeatus) + + + + + +
Pullukala (Liparis liparis) + + +
R&im (Clupea harengus) + + + + + +
Suurtobias (Hyperoplus lanceolatus) + + +
Sainas (Leuciscus idus) + +
Sarg (Rutilus rutilus) + + + + +
Tursk (Gadus morhua) + + + + +
Tuulehaug (Belone belone) + + + + +
Umarmudil (Neogobius melanostomus) + + + + + +
Viidikas (Alburnus alburnus) + + +
Vimb (Vimba vimba) + + + + + +
Vintraim (Alosa fallax) + + + +
Viike tobias (Ammodytes tobianus) + +

KOKKU 29 LIIKI 21 14 23 24 24 24

Tabel 8. Seiresaagi koosseis (CPUE/suhteline arvukus) Saare-Liivi meretuulepargi (TP) ja kaablikoridoride
(KK) uuringualadel aastatel 2022-2023

Kalaliik TUULEPARGI ALA 2022- KAABLIKORIDORI ALA 2022-

2023 (N=146) 2023 (N=32)

CPUE % CPUE %
Ahven 1,05 0,39 17,09 4,17
Emakala 7,89 2,92 12,09 2,95
Haug 0,03 0,01
Hobekoger 0,06 0,02
Joesilm 0,01 0,01
Kammeljas 0,20 0,07 0,13 0,03
Kiisk 3,20 1,19 3,34 0,82
Kilu 4,10 1,52 9,97 2,43
Koha 1,32 0,49 1,25 0,31
Lest 12,12 4,49 5,78 1,41
Lohe 0,01 [0,003]
Meriforell 0,06 0,02
Meriharg 11,89 4,41 1,50 0,37
Merisiig 0,50 0,19 0,31 0,08
Meritint 49,17 18,23 72,59 17,72




Nolgus 3,58 1,33 0,25 0,06
Pullukala 0,05 0,02

Radim 154,10 57,12 100,84 24,61
Suurtobias 0,03 0,01

Sdinas 0,84 0,21
Sarg 0,01 [0,003] 4,72 1,15
Tursk 0,38 0,14 0,22 0,05
Tuulehaug 0,01 0,01 0,16 0,04
Umarmudil 18,90 7,01 140,72 34,34
Viidikas 34,41 8,40
Vimb 1,08 0,40 3,09 0,76
Vintrdim 0,12 0,05 0,28 0,07
Vaike tobias 0,05 0,02

KOKKU 269,79 100,00 409,75 100,00

Tabel 9. Seiresaagi koosseis (WPUE/suhteline biomass) Saare-Liivi meretuulepargi (TP) ja
kaablikoridoride (KK) uuringualadel aastatel 2022-2023

Kalaliik TUULEPARGI ALA 2022- KAABLIKORIDORI ALA 2022-
2023 (N=146) 2023 (N=32)
WPUE % WPUE %
Ahven 49,18 0,45 913,51 6,10
Emakala 194,63 1,78 400,42 2,67
Haug 30,04 0,20
Hobekoger 8,46 0,06
Joesilm 0,97 0,01
Kammeljas 18,79 0,17 19,91 0,13
Kiisk 185,75 1,70 202,40 1,35
Kilu 51,61 0,47 125,37 0,84
Koha 78,96 0,72 90,42 0,60
Lest 1018,07 9,30 613,17 4,09
Lohe 24,66 0,23
Meriforell 133,38 0,89
Meriharg 2017,89 18,43 255,17 1,70
Merisiig 306,26 2,80 169,84 1,13
Meritint 1394,24 12,73 2473,18 16,50
Nolgus 755,58 6,90 41,91 0,28
Pullukala 1,16 0,01
Radim 3524,36 32,18 2716,11 18,12
Suurtobias 1,55 0,01
Sdinas 541,62 3,61
Sarg 0,50 [0,005] 394,29 2,63
Tursk 129,21 1,18 103,44 0,69
Tuulehaug 7,32 0,07 62,76 0,42




Umarmudil 862,99 7,88 4435,58 29,60
Viidikas 449,58 3,00
Vimb 303,47 2,77 752,78 5,02
Vintrdim 23,33 0,21 53,04 0,35
Viike tobias 0,83 0,01

KOKKU 10951,31 100,00 14986,37 100,00

Tabel 10. Seiresaagi koosseis (CPUE/suhteline arvukus) Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal aastatel

2022 ja 2023

Kalaliik TUULEPARGI ALA 2022 TUULEPARGI ALA 2023

(N=80) (N=66)

CPUE % CPUE %
Ahven 0,40 0,13 1,83 0,82
Emakala 9,04 2,94 6,50 2,90
Joesilm 0,01 [0,004] 0,02 0,01
Kammeljas 0,13 0,04 0,29 0,13
Kiisk 4,15 1,35 2,05 0,91
Kilu 5,66 1,84 2,21 0,99
Koha 0,51 0,17 2,30 1,03
Lest 11,23 3,65 13,20 5,88
Lohe 0,02 0,01
Merihdrg 11,88 3,86 11,91 5,31
Merisiig 0,56 0,18 0,42 0,19
Meritint 42,45 13,82 57,32 25,55
Nolgus 4,10 1,33 2,95 1,32
Pullukala 0,06 0,02 0,05 0,02
Rdim 199,73 65,00 98,80 44,04
Suurtobias 0,01 [0,004] 0,06 0,03
Sarg 0,02 0,01
Tursk 0,54 0,17 0,18 0,08
Tuulehaug 0,03 0,01
Umarmudil 16,68 5,43 21,61 9,63
Vimb 0,01 [0,004] 2,36 1,05
Vintrdaim 0,27 0,12
Viike tobias 0,10 0,03
KOKKU 307,26 100,00 224,36 100,00




Tabel 11. Seiresaagi koosseis (WPUE/suhteline biomass) Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal aastatel
2022 ja 2023

Kalaliik TUULEPARGI ALA 2022 TUULEPARGI ALA 2023

(N=80) (N=66)

WPUE % WPUE %
Ahven 23,71 0,21 80,06 0,75
Emakala 215,70 1,93 169,09 1,59
Joesilm 0,75 0,01 1,24 0,01
Kammeljas 9,28 0,08 30,32 0,28
Kiisk 237,47 2,12 123,05 1,16
Kilu 70,21 0,63 29,07 0,27
Koha 38,38 0,34 128,14 1,20
Lest 974,61 8,70 1070,74 10,06
Lohe 54,55 0,51
Meriharg 1931,29 17,24 2122,86 19,95
Merisiig 340,91 3,04 264,27 2,48
Meritint 993,10 8,86 1880,46 17,67
Nolgus 912,22 8,14 565,70 5,32
Pullukala 1,02 0,01 1,33 0,01
R3im 444427 39,66 2409,32 22,64
Suurtobias 0,62 0,01 2,68 0,03
Sarg 1,10 0,01
Tursk 168,99 1,51 81,00 0,76
Tuulehaug 13,36 0,12
Umarmudil 821,49 7,33 913,30 8,58
Vimb 6,41 0,06 663,53 6,23
Vintrdim 51,61 0,48
Viike tobias 1,52 0,01
KOKKU 11205,31 100,00 10643,43 100,00




Tabel 12. Seiresaagi koosseis (CPUE/suhteline arvukus) sesooniti Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal
aastatel 2022 ja 2023

Kalaliik 2022 (N=80) 2023 (N=66)
Kevad (N=40) Suvi (N=40) Kevad (N=33) Suvi (N=33)

CPUE | % CPUE % CPUE % CPUE %
Ahven 0,03 0,01 0,78 0,33 3,67 1,44
Emakala 15,35 | 4,02 2,73 1,17 9,33 4,82 3,67 1,44
JGesilm 0,03 0,01 0,03 0,01
Kammeljas | 0,08 0,02 0,18 0,08 0,09 0,05 0,48 0,19
Kiisk 0,50 0,13 7,80 3,36 1,79 0,92 2,30 0,90
Kilu 2,53 0,66 8,80 3,79 3,48 1,80 0,94 0,37
Koha 0,05 0,01 0,98 0,42 0,18 0,09 4,42 1,74
Lest 11,73 | 3,07 10,73 4,62 8,58 4,43 17,82 6,99
Lohe 0,03 0,01
Merihdrg 11,80 | 3,09 11,95 5,14 10,67 5,50 13,15 5,16
Merisiig 0,95 0,25 0,18 0,08 0,21 0,11 0,64 0,25
Meritint 60,40 | 15,80 24,50 10,55 89,73 46,30 2491 9,77
Nolgus 6,55 1,71 1,65 0,71 2,52 1,30 3,39 1,33
Pullukala 0,13 0,03 0,09 0,05
Radim 251,55 | 65,82 147,90 63,66 49,21 25,39 148,39 58,21
Suurtobias | 0,03 0,01 0,03 0,02 0,09 0,04
Sarg 0,03 0,01
Tursk 0,35 0,09 0,73 0,31 0,12 0,06 0,24 0,10
Tuulehaug | 0,05 0,01
Umarmudil | 20,15 | 5,27 13,20 5,68 17,73 9,15 25,48 10,00
Vimb 0,03 0,01 4,73 1,85
Vintrdim 0,03 0,02 0,52 0,20
Viike 0,20 0,09
tobias
KOKKU 382,20 | 100,00 232,33 100,00 193,79 100,00 254,94 100,00




Tabel 13. Seiresaagi koosseis (CPUE/suhteline arvukus) sesooniti Saare-Liivi meretuulepargi
kaablikoridori uuringualal aastatel 2022 ja 2023

Kalaliik 2022 2023
Siigis Kevad I Kevad Il Suvi

CPUE | % CPUE % CPUE | % CPUE %
Ahven 3,75 4,74 6,50 0,83 18,38 4,30 39,75 11,31
Emakala 0,38 0,47 24,00 3,07 21,50 5,03 2,50 0,71
Haug 0,13 0,03
Hobekoger 0,13 0,03 0,13 0,04
Kammeljas 0,13 0,02 0,38 0,11
Kiisk 2,63 3,32 6,88 0,88 2,13 0,50 1,75 0,50
Kilu 7,38 0,94 4,25 0,99 28,25 8,04
Koha 1,38 1,74 0,13 0,02 0,50 0,12 3,00 0,85
Lest 0,38 0,47 8,00 1,02 10,13 2,37 4,63 1,32
Meriforell 0,13 0,16 0,13 0,02
Meriharg 2,88 6,63 1,13 0,14 1,88 0,44 0,13 0,04
Merisiig 0,25 0,03 0,63 0,15 0,38 0,11
Meritint 277,88 35,58 4,13 0,96 8,38 2,38
Nolgus 0,38 0,47 0,50 0,06 0,13 0,03
Radim 25,38 | 32,07 205,63 26,33 75,38 17,63 97,00 27,61
Sdinas 0,75 0,10 1,25 0,29 1,38 0,39
Sarg 0,38 0,47 0,63 0,08 5,88 1,37 12,00 3,42
Tursk 0,25 0,03 0,50 0,12 0,13 0,04
Tuulehaug 0,63 0,15
Umarmudil | 39,63 | 50,08 235,75 30,19 158,13 36,99 129,38 36,82
Viidikas 0,75 0,95 2,75 0,35 119,38 27,92 14,75 4,20
Vimb 1,13 1,42 2,38 0,30 2,50 0,58 6,38 1,81
Vintrdim 1,13 0,32
KOKKU 79,13 | 100,00 781,00 100,00 427,50 100,00 351,38 100,00




Tabel 14. Seiresaagi koosseis (WPUE/suhteline biomass) sesooniti Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal
aastatel 2022 ja 2023

Kalaliik 2022 2023
Kevad (N=40) Suvi (N=40) Kevad (N=33) Suvi (N=33)

WPUE % WPUE % WPUE % WPUE %
Ahven 2,68 0,02 44,73 0,52 160,12 1,31
Emakala 368,22 2,67 63,19 0,73 237,57 2,63 100,61 0,82
JGesilm 1,50 0,02 2,48 0,02
Kammeljas | 6,42 0,05 12,14 0,14 18,93 0,21 41,72 0,34
Kiisk 36,56 0,27 438,39 5,08 116,41 1,29 129,69 1,06
Kilu 32,83 0,24 107,59 1,25 46,46 0,51 11,68 0,10
Koha 3,47 0,03 73,29 0,85 25,42 0,28 230,87 1,88
Lest 1061,22 | 7,70 888,00 10,28 | 708,92 7,85 1432,57 | 11,68
Lohe 109,09 0,89
Meriharg 2025,26 | 14,70 1837,33 21,28 2045,22 22,66 2200,49 | 17,95
Merisiig 555,78 4,03 126,04 1,46 133,46 1,48 395,08 3,22
Meritint 1391,17 | 10,10 | 595,03 6,89 3059,03 33,89 | 701,89 5,72
Nolgus 1513,03 | 10,98 | 311,42 3,61 556,71 6,17 574,70 4,69
Pullukala 2,04 0,01 2,65 0,03
Raim 5595,40 | 40,62 | 3293,15 38,13 | 1337,64 14,82 | 3481,00 | 28,39
Suurtobias | 1,25 0,01 2,63 0,03 2,73 0,02
Sarg 2,20 0,02
Tursk 107,22 0,78 230,76 2,67 72,57 0,80 89,43 0,73
Tuulehaug | 26,71 0,19
Umarmudil | 1045,39 | 7,59 597,58 6,92 658,29 7,29 1168,31 | 9,53
Vimb 12,83 0,15 1327,07 | 10,82
Vintrdim 3,38 0,04 99,84 0,81
Viike 3,04 0,04
tobias
KOKKU 13774,63 | 100,00 | 8635,99 100,00 | 9025,28 100,00 | 12261,58 | 100,00




Tabel 15. Seiresaagi koosseis (WPUE/suhteline biomass) sesooniti Saare-Liivi meretuulepargi

kaablikoridori uuringualal aastatel 2022 ja 2023

Kalaliik 2022 2023
Siigis Kevad I Kevad Il Suvi

WPUE % WPUE % WPUE \ % WPUE %
Ahven 218,78 6,55 402,56 1,43 727,08 5,13 2305,63 16,10
Emakala 12,33 0,37 778,16 2,77 730,11 5,15 81,05 0,57
Haug 120,16 0,85
Hobekoger 23,24 0,16 10,61 0,07
Kammeljas 3,69 0,01 75,96 0,53
Kiisk 153,30 4,59 446,48 1,59 125,41 0,88 84,40 0,59
Kilu 87,48 0,31 54,79 0,39 359,20 2,51
Koha 131,53 3,94 69,88 0,25 43,61 0,31 116,65 0,81
Lest 19,51 0,58 997,84 3,55 895,79 6,32 539,54 3,77
Meriforell | 279,95 8,38 253,59 0,90
Meriharg 499,35 14,95 | 196,33 0,70 307,38 2,17 17,64 0,12
Merisiig 91,23 0,32 432,00 3,05 156,14 1,09
Meritint 9439,55 33,60 131,14 0,92 322,03 2,25
Nolgus 73,23 2,19 91,55 0,33 2,88 0,02
Raim 694,94 20,80 | 5866,28 20,88 1896,70 13,37 | 2406,51 16,80
Sdinas 357,89 1,27 818,13 5,77 990,45 6,91
Sarg 32,76 0,98 35,61 0,13 535,25 3,77 973,55 6,80
Tursk 167,86 0,60 205,88 1,45 40,03 0,28
Tuulehaug 251,04 1,77
Umarmudil | 1142,64 | 34,20 | 8021,95 28,55 4820,85 33,99 | 3756,89 26,23
Viidikas 14,53 0,43 57,93 0,21 1540,05 10,86 | 185,81 1,30
Vimb 67,86 2,03 728,95 2,59 523,58 3,69 1690,73 11,80
Vintrdim 212,16 1,48
KOKKU 3340,69 | 100,00 | 28094,78 | 100,00 14185,04 | 100,00 | 14324,98 | 100,00




Tabel 16. Seiresaagi koosseis stigavusvoondites Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal aastal 2022

Liik Kevad 2022 (N=40) Suvi 2022 (N=40)

10-20m (N=8) 21-35m (N=32) 10-20m (N=9) 21-35m (N=31)

CPUE % CPUE % CPUE % CPUE %
Ahven 0,13 0,02 3,44 1,18
Emakala 14,88 2,82 15,47 | 4,47 2,67 0,92 2,74 1,27
Joesilm 0,03 0,01
Kammeljas 0,38 0,07 0,78 0,27
Kiisk 0,63 0,12 0,47 0,14 13,56 4,66 6,13 2,85
Kilu 6,13 1,16 1,63 0,47 16,44 5,65 6,58 3,06
Koha 0,13 0,02 0,03 0,01 2,78 0,95 0,45 0,21
Lest 16,50 3,13 10,53 | 3,04 13,89 4,77 9,81 4,55
Merihdrg 6,63 1,26 13,09 | 3,78 4,11 1,41 14,23 | 6,61
Merisiig 3,13 0,59 0,41 0,12 0,11 0,04 0,19 0,09
Meritint 36,38 6,90 66,41 | 19,19 20,56 7,07 25,65 | 11,91
Nolgus 6,38 1,21 6,59 1,91 1,56 0,53 1,68 0,78
Pullukala 0,13 0,02 0,13 0,04
Raim 360,38 68,38 | 224,34 | 64,84 162,56 55,88 143,65 | 66,71
Suurtobias 0,13 0,02
Tursk 0,88 0,17 0,22 0,06 0,33 0,11 0,84 0,39
Tuulehaug 0,13 0,02 0,03 0,01
Umarmudil 74,13 14,07 | 6,66 1,92 47,11 16,20 3,35 1,56
Vimb 0,11 0,04
Vaike tobias 0,89 0,31
KOKKU 527,00 100,00 | 346,00 | 100,00 | 290,89 100,00 | 215,32 | 100,00

Tabel 17. Seiresaagi koosseis sligavusvoondites Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal kevadel 2023

Liik KEVAD 2023 (N=33)
10-20m (N=9) 21-30 m (N=24)
CPUE % CPUE %
Ahven
Emakala 12,44 5,50 8,17 4,50
Joesilm
Kammeljas 0,33 0,15
Kiisk 4,00 1,77 0,96 0,53
Kilu 9,67 4,28 1,17 0,64
Koha 0,11 0,05 0,21 0,11
Lest 22,44 9,93 3,38 1,86
Lohe
Meriharg 7,67 3,39 11,79 6,49
Merisiig 0,67 0,29 0,04 0,02
Meritint 92,33 40,84 88,75 48,85
Nolgus 3,44 1,52 2,17 1,19
Pullukala 0,13 0,07




Radim 38,33 16,95 53,29 29,33
Suurtobias 0,11 0,05

Sarg

Tursk 0,11 0,05 0,13 0,07
Tuulehaug

Umarmudil 34,33 15,18 11,50 6,33
Vimb

Vintrdim 0,11 0,05

KOKKU 226,11 100,00 181,67 100,00

Tabel 18. Seiresaagi koosseis sligavusvoondites Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal suvel 2023

Liik SUVI 2023 (N=33)
10-20m (N=9) 21-30 m (N=24)
CPUE % CPUE %
Ahven 12,33 4,61 0,42 0,17
Emakala 1,33 0,50 4,54 1,82
Joesilm 0,04 0,02
Kammeljas 1,78 0,66
Kiisk 3,22 1,20 1,96 0,78
Kilu 2,56 0,96 0,33 0,13
Koha 8,00 2,99 3,08 1,23
Lest 11,78 4,40 20,08 8,03
Lohe 0,04 0,02
Merihdrg 5,33 1,99 16,08 6,43
Merisiig 0,33 0,12 0,75 0,30
Meritint 1,22 0,46 33,79 13,51
Nolgus 2,11 0,79 3,88 1,55
Pullukala
Radim 158,44 59,22 144,63 57,80
Suurtobias 0,33 0,12
Sarg 0,11 0,04
Tursk 0,33 0,12 0,21 0,08
Tuulehaug
Umarmudil 54,33 20,31 14,67 5,86
Vimb 3,33 1,25 5,25 2,10
Vintrdim 0,67 0,25 0,46 0,18
KOKKU 267,56 100,00 250,21 100,00




Tabel 19. Seiresaagi koosseis (CPUE) eri sesoonidel ja sligavusvoondites Saare-Liivi meretuulepargi

kaablikoridori uuringualal 2022-2023

Liik Sugis (N=8) Kevad | (N=8) Kevad Il (N=8) Suvi (N=8)

2m 5m | 8m | 12m 2m 5m 8m 12m 2m 5m 8m 12m 2m 5m 8m 12m
Ahven 11 2,5 | 1,5 2,5 13 7,5 3 20,5 32,5 | 18 2,5 82,5 | 555 | 17,5 | 3,5
Emakala 1 0,5 11,5 | 22 45 17,5 | 11,5 35 | 345 [365 |1 1 2 6
Haug 0,5
Hobe- 0,5 0,5
koger
Kammel- 0,5 0,5 1
jas
Kiisk 0,5 2 6 2 19,5 8 0,5 3 2 3 2 0,5 4,5
Kilu 3 12,5 | 11 3 1 14 2 46,5 | 66,5
Koha 3 2,5 0,5 1,5 0,5 35 |7 0,5 1
Lest 0,5 0,5 | 05 1 2 10 19 12 2755 | 7 2,5 | 45 45
Meriforell | 0,5 0,5
Meriharg 0,5 11 4,5 1 1,5 5 0,5
Merisiig 1 1 1,5 0,5 1
Meritint 67,5 | 899,5 | 73 71,5 | 6 0,5 2 8 0,5 33
Nolgus 1,5 2 0,5
Raim 28 95 | 85 | 555 | 18 184 4485 | 172 55 92 100,5 | 54 0,5 3 130,5 | 254
Sdinas 2 1 4,5 0,5 5,5
Sarg 1 0,5 0,5 2 14 9,5 33,5 | 14,5
Tursk 1 2 0,5
Tuule- 2,5
haug
Umar- 21,5 | 10 22 105 257 367 269,5 | 49,5 | 2445 148 | 203,5 | 36,5 | 48,5 | 76,5 | 247,5 | 145
mudil
Viidikas 3 10 1 461,5 15,5 | 0,5 57,5 | 1,5
Vimb 3,5 1 1 8,5 4 6 21,5 | 3,5 0,5
Vintraim 3,5 1
KOKKU 70,5 245 | 42 179,5 | 3745 | 15335 | 865 351 827,5 3135 | 389,5 179,5 | 264 165,5 | 455 521




Tabel 20. Seiresaagi koosseis (%) eri sesoonidel ja siigavusvoondites Saare-Liivi meretuulepargi

kaablikoridori uuringualal 2022-2023

Liik Sugis (N=8) Kevad | (N=8) Kevad Il (N=8) Suvi (N=8)
2m 5m 8m 12m 2m 5m 8m 12m 2m 5m 8m 12m 2m 5m 8m 12m

Ahven 15,60 10,20 3,57 0,67 0,85 0,87 0,85 2,48 10,37 4,62 1,39 31,25 33,53 3,85 0,67
Ema- 1,42 0,28 3,07 1,43 5,20 4,99 1,39 1,12 8,86 20,33 0,38 0,60 0,44 1,15
kala
Haug 0,06
Hobe- 0,06 0,19
koger
Kam- 0,13 0,19 0,22
meljas
Kiisk 0,71 8,16 14,29 1,11 1,27 2,28 0,06 0,96 0,51 1,67 0,76 0,30 0,86
Kilu 0,80 0,82 1,27 0,85 0,12 3,59 1,11 10,22 12,76
Koha 7,14 1,39 0,03 0,48 0,28 1,33 4,23 0,11 0,19
Lest 0,71 1,19 0,28 0,27 0,13 1,16 5,41 0,32 3,08 15,32 2,65 1,51 0,99 0,86
Meri- 0,71 0,06
forell
Meri- 2,04 6,13 1,28 0,12 0,39 2,79 0,10
harg
Meri- 0,07 0,26 0,84 0,11 0,19
siig
Meri- 18,02 58,66 8,44 20,37 0,73 0,16 0,51 4,46 0,11 6,33
tint
Nolgus 0,84 0,57 0,28
R&im 39,12 38,78 20,24 30,92 4,81 12,00 51,85 49,00 6,65 29,35 25,80 30,08 0,19 1,81 28,68 48,75
Sdinas 0,53 0,07 0,54 0,16 2,08
Sarg 1,42 1,19 0,13 0,13 1,69 3,03 12,69 8,76
Tursk 0,28 1,11 0,10
Tuule- 0,30
haug
Umar- 30,50 40,82 52,38 58,50 68,62 23,93 31,16 14,10 29,55 47,21 52,25 20,33 18,37 46,22 54,40 27,83
mudil
Viidikas | 4,26 2,67 0,07 55,77 | 4,94 0,13 21,78 | 0,91
Vimb 4,96 0,56 0,27 0,55 0,48 1,91 8,14 2,11 0,11
Vint- 0,77 0,19
raim
KOKKU | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100.00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00




Tabel 21. Seiresaagi koosseis (CPUE/suhteline arvukus) Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal 2022.

aasta hilissugisel

Kalaliik CPUE (N=10) | % WPUE (N=10) | %
Koha 0,3 0,85 175,79 5,89
Lest 0,5 1,42 78,8 2,64
Meriharg 8 22,73 1467,04 49,15
Merisiig 0,3 0,85 220,22 7,38
Meritint 0,2 0,57 8,03 0,27
Nolgus 1,4 3,98 352,85 11,82
Raim 24,3 69,03 610,42 20,45
Tursk 0,2 0,57 71,56 2,40
KOKKU 35,2 100,00 2984,71 100,00

Tabel 22. Seiresaagi koosseis (

aasta hilissugisel

CPUE/suhteline arvukus) Saare-Liivi meretuulepargi uuringualal 2023.

Kalaliik CPUE (N=10) | % WPUE (N=10) | %
Koha 0,1 0,31 24,45 1,54
Lest 1,4 4,36 177,24 11,16
Merihirg 2,8 8,72 451,7 28,43
Nolgus 0,7 2,18 174,14 10,96
R&im 26,9 83,80 640,22 40,30
Tursk 0,2 0,62 120,88 7,61
KOKKU 32,1 100,00 1588,63 100,00

1.10. TUULEPARGI UHENDUSKAABLITE MOJU KALASTIKULE

Kaablitrassiga seotud elektromagnetkiirguse mdjud avalduvad eeldatavalt tuulepargi kasutusperioodil.
Meretuulepargi tuulikuid ja parki maismaaga (ihendavad veealused elektrikaablid tekitavad
elektromagnetkiirgust, mis voib mojutada kalade embriioloogilist arengut ja kaitumist (Nyqvist et al 2020,
Taormina et al 2018). Uldiselt arvatakse siiski, et tehislike magnetviljade suhtes kdige tundlikumad kalad
on varildpusesed (erinevad haide ja raide liigid); luukalade puhul on k&ige tundlikumad nende varased
arengujargud (Nyqvist et al 2020). Kaablite poolt tekitatud magnetvalja tugevus viaheneb kaablist eemale
liikudes suhteliselt kiiresti (nt 1,5 m siigavusele maetud kaabli puhul sammuga 10 pT/m) (Hutchison et al

2021) ning seetdttu on potentsiaalne md&juala piiratud mdne kuni kiimnete, mitte sadade meetritega.

Kuigi antud uurimisvaldkond on alles noor, on mdju luukaladele seni teadaolevalt liigispetsiifiline, st leitud

on nii moju puudumist kui esinemist (Cresci et al 2022a, Cresci et al 2022b, Jakubowska-Lehrmann et al



2021). Naiteks on katseliselt tuvastatud, et kilttursa (Melanogrammus aeglefinus) vastsete ujumisaktiivsus
vaheneb kunstlikult tekitatud 50-150 uT magnetvalja mojul, mistottu véivad vastsed olla enam hoovuste
mdjualas ja seetbttu triivida ebasoodsatele aladele, kuid mdju kestvus on siiski veel teadmata (Cresci et al
2022a). Suures Jarvistus uuriti elektrikaablite moju seal esinevatele liikidele, sh meil samuti esinevale
voorliigile Umarmudilale (Neogobius melanostomus) ja leiti, et m6ju on minimaalne voi puudub taiesti

(Dunlop et al 2016).

On leitud, et elektrikaablitega kaasnevad magnetvaljad vdivad mojutada angerja randeid, kui nende
randetee kulgeb (le kaablite, eriti siis kui kaablid asuvad <20 m sligavuses vees. Peamine mdju seisneb
ajutises korvalekaldumises ujumise suunast, mis vOib viia rdndeaja pikenemisele, kuid pole kindel, kas see
maju on bioloogiliselt oluline (nt rande hilinemine) v&i mitte (Gill et al 2012, Westerberg & Lagenfelt
2008). Kaablite tekitatud elektri- ja magnetvaljade tugevust on vdimalik vdhendada, kuid magnetvéljade
puhul mitte tdielikult dra kaotada (Hutchison et al 2021). Veesambasse emiteeruva magnetkiirguse

vahendamiseks tuleks seega kasutada k&ige madalama keskkonnamdjuga kaableid (nt 132 kV).

Et vdhendada merekaablitest emiteeruva elektromagnetvilja potentsiaalset negatiivset mdoju
demersaalse ja bentopelaagilise eluviisiga kalaliikidele, tuleks kaablid merepdhja siivistada voi katta.
Kasutatavad kaablid voiksid eelistatult olla vahelduvvooluga ja kolmetuumalised. Nii vaheneb
magnetvdljade emissioon, sest tuumakonduktorite vahel on lihike vahemaa. Keskkonnamdju
vaatepunktist on sellise kaabli konstruktsioon kindlasti eelistatuim. Juhul kui Ghendamiseks otsustatakse
siiski kasutada kolme eraldi alalisvoolu kaablit, siis peaksid need kaablid asetsema (iksteise vahetus
laheduses, et vahendada nendest tulenevaid magnetvalju. Véimalusel tuleks dle minna 132 kV
merekaablitele, mis véimaldavad alandada voolutugevust ja seega vdhendada keskkonda kanduvate

magnetkiirguse hulka.

1.11. KALAKOOSLUSE UURINGU JARELDUSED

Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablikoridori piirkonna kalakooslus oli uuringu
pohjal mitmekesine ja Lddnemere pdhjapoolsemate merealade kontekstis liigirikas. Kokku registreeriti
uuringu kaigus 29 erinevat liiki mere, riimvee- ja mageveekalu ja siirdekalu. Uuringualalt tabati enamik
liike, kes voiksid teoreetiliselt uuringuala oma elutegevuse kdigus kasutada ning seega vdib saadud

tulemusi pidada representatiivseteks.



Kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi uuringualalt tabati uuringu kaigus 24 kalaliigi esindajaid. Selles
piirkonna kalakoosluses domineerisid aktiivse eluviisiga pelaagilised ja bentopelaagilised liigid rdim ja
meritint, kelle osatahtsus uuringu saagis oli tile 75 % puutud kalade koguarvust ja ligi 45 % plitud kalade
kogumassist. Teistest liikidest olid kalakoosluses arvukamad peamiselt vadikeste ja keskmiste m&6tmetega
kalaliigid nagu emakala, kilu, lest, merihirg ja imarmudil. Ulejadnud 16 kalaliigi osatahtsus jai kdigil alla 1

% puutud kalade koguarvust.

Kaablikoridori piirkonna kalakoosluses registreeriti samuti 24 liigi esinemine. Siin esines vihem mere- ja
siirdeliike, kuid rohkem mageveeliike karplaste sugukonnast - nagu naditeks hébekoger, sdinas, sarg ja
viidikas. Kalakoosluse arvukaim liik oli siin Gimarmudil (34 % pudtud kalade koguarvust ja ligi 30 %
kogumassist), jargnesid rdaim (25 %), meritint (ligi 18 %) ja viidikas (lile 8 % pultud kalade koguarvust).
Sageli esinesid ka ahven, emakala, kilu, lest ja sirg. Ulejaanud 14 liigi osatidhtsus jai kdigil alla 1 % tabatud

kalade koguarvust.

Kavandatava kaablikoridori piirkonnas leidis kinnitust kevadrdime koelmute esinemine. Perioodil 4.-8.
maini toimunud seireplilikides esines kudevaid jooksvate suguproduktidega raimi kdigis
sliigavusvoondites, kudevate raimede arvukus oli suurem 5, 8 ja 12 m siigavusel (CPUE vaartused vastavalt
184, 448,5 ja 172). Kudevaid rdimi leidus ka juuni esimesel dekaadil (7.-8. juunil) toimunud seireplilgis,
kuigi oluliselt vahesemal maaral kui maikuus. Jooksvate suguproduktidega rdimi esines juuni alguses

vOrkudes enam kdige madalamal, 2 m sligavuses vees paiknenud seirepunktides.

Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusala piiridest piitud raimede sugukiipsuse aste oli kevadsuvisel
perioodil analiiiside pdhjal valdavalt IV (kudemiseelne) voi VI (kudemisjargne). Kummalgi aastal esines
mais ja juunis kokku 19 seirepunkti saakides (siigavustel 16,5 — 22,5 m) Uksikuid jooksvate
suguproduktidega isendeid, kuid nende osatdhtsus oli vdaga vaike, vaid 0,64 % kevadperioodil plltud
raimede Uldarvust. Margatavam oli jooksvate suguproduktidega rdimede arv vaid kahes suhteliselt
madalaveelises (stigavused 10-11 m) seirepunktis. Uhes Kihnu saarele |3hedamal paiknenud seirepunktis
nr 14 (Joonis 1) tabati 23. mail 2022 kokku 18 jooksvate suguproduktidega rdime. Punktis nr 16 Molli
madaliku piirkonnas (Joonis 1) sattus 7. mail 2023 vorkudesse kokku 7 jooksvate suguproduktidega raime.
Kevadrdime koelmud paiknevad kirjanduse andmetel Eesti rannikumeres 3-15 m stigavusel (Rannak 1988;
Ojaveer jt. 2003), seega vOib kevadrdime kudemine vahesel maédral toimuda madalamal merealal
seirepunktide nr 14 ja 16. piirkonnas Kihnust ladne ja lddneedela suunas (Joonis 1). Ulejaanud
seirepunktidest puitud Uksikud raimed olid tdendaoliselt Kihnu saare limbruses kudeva rdaimekarja

juhuslikult stigavamasse (16-42 m) vette liikunud isendid.



Meritindi jooksvate suguproduktidega isendeid esines kevadperioodil vdhesel maaral kavandatava
tuulepargi Kihnu saarele lahemal paikneval Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusalal: kokku 9 seirepunktis
15-28 m siigavusel. Kokku oli selliste isendite osatdhtsus siiski vaga vahene, vaid 0,54 % kevadperioodil

plltud meritintide tldarvust.

Uuringu kaigus tabati jooksva niisa ja marjaga meritinte ka kavandatava kaablikoridori piirkonnas.
Jooksvate suguproduktidega kalu sattus mai alguses vorkudesse koigis sligavusvoondites, massiliselt
leidus selliseid meritinte 5 m stigavusel (CPUE vaartus 899, 5) (2, 8 ja 12 m siigavusel varieerusid meritindi
CPUE vaartused 67,5 — 73 piirides). Meritindi koelmud paiknevad reeglina jogedes vdi tugevalt
magestunud merelahtede madalas rannavees. Seetéttu tuleb neid meritinte pidada kuderandel olevateks
kaladeks, kes sattusid seirevorkudesse enne koelmutele jdudmist ning nende suguproduktid voolasid vlja

vorgusilmade tekitatud mehaanilise surve tagajarjel.

Lesta arvukus seirepllkides kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi hoonestuspiirkonnas oli pigem madal
(osatahtsus 4,5 % puitud kalade Gldarvust). 2022. aasta kevadisel perioodil tuulepargi hoonestusalalt
plititud lestade seas jooksvate suguproduktidega emaskalu ei leidunud. Kdik plltud emaskalad olid kas
veel kinnise marjaga (staadium 1V) voi kudemise juba I6petanud (staadium VI). Kill aga registreeriti viies
19-23 m stigavusel paiknenud seirepunktis tiksikuid jooksva niisaga isaseid lesti —kokku 7 kala. Aastal 2023
sattus maikuus seirepunktide saaki kolmes punktis kokku 5 jooksvate suguproduktidega lesta. Uks jooksva
niisaga isaskala puiti punktist nr 4 (stigavus 28 m). Punktist nr 16 Molli madala servas 11 m sligavuselt
(Joonis 1) tabati kokku kolm jooksva niisa ja marjaga lesta. Juunikuus puiti viiest erinevast punktist (nr 25,
28, 30, 32, 34) kokku 13 jooksva niisaga isaskala (neist 7 punktist nr 30 Kihnu madaliku servas, kus
veesiigavus oli 9,8 m). Lddnemere lest koeb kdvadel mudavabadel pdhjadel 4-22 (27) m sigavusel,
valdavalt paiknevad koelmud umbes 10 m siigavusel (Mikelsaar 1957; Mikelsaar 1984, Ojaveer jt. 2003).
Teoreetiliselt vOiks seega uuritud piirkonna madalamatel aladel lesta koelmuid esineda. Samas oleks
ladnemere lesta koelmute esinemine pidanud avalduma ka lesta kudeaegses kdrgemas arvukuses. Kuna
aga kevadine lesta arvukus oli 2022. aastal suvisega praktiliselt vordne ja 2023. aastal kevadel isegi
vaiksem kui suvel, siis tuleb jareldada, et uuritavale alale saabusid juba kudenud lestad oma
toitumisrannete kaigus. Isastel kaladel eritub suguprodukte tunduvalt pikema perioodi valtel kui emastel

ning see toimub neil ka mdninga aja jooksul parast kudemise 16ppu.

Kavandatava kaablikoridori piirkonnas oli lesta arvukus saakides madal (osatahtsus 1,4 % pliitud kalade

tldarvust). Uksik jooksva marjaga lest piiiti 8. mail 2023 kaablikoridori trassilt 12 m stigavuselt.



Hilissigisel labi viidud uuringu kdigus Saare-Liivi meretuulepargi uuringualalt kudevaid merisiigu tabada ei
onnestunud ja koelmute esinemine piirkonnas kinnitust ei leidnud. 2022. aasta novembris Kihnu saarest
umbes 15 km lddneedela pool asuvalt madalamalt alalt plltud kaks hdredapiilise merisiia emaskala olid
kill valmis samal siigisel kudema, kuid gonaadid ei olnud veel saavutanud jooksvat staadiumi - mistdttu
on tdendoline, et tegemist oli lahedalasuva Sangelaiu Umbruse madalas vees asuvatele koelmutele

suunduvate merisiigadega.

Kavandatav kaablikoridori trass I6ikub piki praktiliselt kogu Liivi lahe rannikuldhedast madalvett kulgeva
kevadraime koelmualaga. Samuti veelgi madalamas kaldaldhedases vees asuvate viidika koelmualadega.
Nende kalaliikide koelmute ulatuslikku Gldpindala arvestades oleksid need vdimalikud hairingud siiski

ruumiliselt vahese ulatusega ning rajamisega kaasnev moju oleks lihiajaline.

Kuna paigaldatav kaabel slvistatakse pohjapinnasesse, peaks kaabli ekspluateerimise kaigus tekkiva
elektromagneetilise kiirguse moju kohalikule kalakooslusele jaagma minimaalseks vGi puuduma.
Kaablitrassi paigaldamise kaigus tekkiv mira ja pinnase imberpaigutamise kadigus vette sattuv heljum voib
téendoliselt hairida kalade kudemist ehitusto6de vahetus ldhikonnas. Ehitusmiira ja holjumi tekitatud
hairingu piirideks peetakse erinevate uuringute pohjal vahemaad paarisajast meetrist kuni Ghe
kilomeetrini, sellest kaugemale véib héiring levida vaid harva ja soodsate tingimuste korral — miira puhul
naiteks tuulevaikse ilmaga voi heljumi puhul tugevate hoovuste esinemisel (Tougaard jt. 2020; Klauson jt.
2022; Holme jt. 2023). Seetdttu tuleks véltida kaablitrassi ehitustdid rdime kudemisperioodil aprilli

algusest mai ldpuni.

Kdesoleva uuringu kaigus registreeritud liikide arv koosluses (29) lubab saadud tulemusi pidada
representatiivseteks. Ladnemere kirdeosa asustavate kalaliikide levikuandmeid ja 6koloogilisi eelistusi
arvesse vottes vOib uuringupiirkonnas vaga tdendoliseks pidada veel mitmete valdavalt
vaikesemootmeliste liikide esinemist, kes seetdttu seirevorkudega (ldjuhul piiitavad pole. Sellisteks
kalaliikideks oleksid ogaliklaste sugukonnast luukarits ning mudillaste sugukonnast vdike mudilake ja

pisimudilake. Rande kaigus vdivad piirkonnast labi liikuda IGhe ja meriforell, kevadperioodil tuulehaug.



2. KEVADRAIME AKUSTILINE UURING

2.1. SISSEJUHATUS

Liivi lahes on olulisimaks randavaks kalaks rdim (ennekdike nn kevadrdim), kes randab varakevadel
Ladnemere avaosast rannikule kudema. Rdime kudemine kestab enamasti aprillist juulini rannaldhedastel
madalamatel aladel (Joonis 2) (Raid ja Spilev, 2005). Lisaks avamere riaimele koeb Liivi lahes ka kohalik
laherdim, kes saabub samadesse piirkondadesse kudema mdnevdrra hiljem. Avamereraim on suurem,
kiirema kasvuga ja koeb laherdimest varem (temperatuuril 5-13 kraadi), kui kohalik vaiksem laheraim
eelistab kudemiseks temperatuuri 9-16 kraadi (Raid ja Spilev, 2005). Avamere raim lahkub parast kudemist

Liivi lahest, kuid laherdim jaab Liivi lahte, liikudes tagasi sligavametesse piirkondadesse.

Avamere rdime arvukus on viimasel ajal olnud tugevas langustrendis, mistdttu on senisest olulisem
pOorata tahelepanu antud populatsiooni heale kdekaigule ning valtida takistusi randeteedel, et viltida
lisasurvet antud varule. Kuigi laherdime varu on suhteliselt stabiilne ja heas seisus, voib olulisematele

kudealadele paasu takistamine ka selle varu kaekaiku oluliselt muuta.

Senised rdandeteede uuringud on podhinenud seisevnoodasaakide vordlemisel ning kudemisjargsetel
larvipllkidel ning viimased avaldatud andmed parinevad praeguseks enam kui kolme kiimnendi tagusest

ajast (Raid ja Spilev, 2005).
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Joonis 2. Rdime kudealade paiknemine Liivi lahe pdhjaosas ja Vainamere piirkonnas 1990. aastate
larvileidude p&hjal. Naidatud on ka rdime kuderannete peamised suunad ja larvide plligipunktid (Raid ja

Spilev, 2005).

K3esoleva uuringu fookuses on Pdrnu lahte siirduvad avamere ja ka Liivi lahe rdime kudekoondised.
Kevadine talvituvate rdaimekoondiste hajumine ning kudemisrdandeks valmistumine algab perioodil, mil
vee pinnakihtide temperatuur tduseb 0.5-1 kraadini. Kudema siirduv rdim liigub rannikuvédndisse
tihedate parvedega koos soojema veega viltides kiilmemat vett (Ojaveer, E. 2014). Tavaparaselt valtab
Liivi lahes raime kudeperiood aprillist juunini, kuid ranne kudealadele toimub juba m&nevdrra varem ning

s6ltub vee temperatuurist (Ojaveer, E. 2014).

Kui avamerelt Liivi lahte kudema réndava raime peamiseks pudelikaelaks on Kura kurk (kitsas mereala
SOrve saare ja Kolka poolsaare vahel), mille kaudu réandab valdav osa avamere rdimest, siis Parnu lahes
kudeva ridime jaoks on oluline kitsaskoht Kihnu ja Haddemeeste vaheline mereala, mille rdim peab
kudealale jdudmiseks labima. Planeeritava tuulepargi arendusala ei ole kill otseselt randetee kdige
kitsamas osas, kuid jaab siiski antud piirkonna vahetusse lahedusse. Seega kirjeldati antud t66 kaigus

arendusalal ning seda imbritseval uurimisalal rdime peamisi randeteid.



2.2. HUDROAKUSTILISE UURINGU METOODIKA

Avamere rdime kevadise kuderande kaardistamiseks Saare-Liivi meretuulepargi uurimisalal (Joonis 3)
kasutati teadusliku hiidroakustika aparatuuriga varustatud uurimislaeva, millega kaeti kevadisel perioodil
korduvate reiside kaigus kogu uurimisala. Uurimisreisid viidi |abi 2022 ja 2023 aastal martsist juulini kokku
20 korral. Kasutati kahte Eesti Mereinstituudi laeva: , Aurelie” ja ,Fortuuna“ (Joonised 4-5). Mdlemad
laevad olid varustatud Simrad EK80 split-beam sonariga, mis on maailmas enim kasutatav pelaagilise
kalavaru uurimise aparatuur. Sonar oli varustatud 38 kHz ja 200 kHz saatjatega, millistega kogutud
andmed on vérreldavad rahvusvahelise metoodika alusel kogutud pelaagiliste kalade hidroakustiliste
uuringute andmetega Ladanemere piirkonnas (ICES 2017). Vastavalt rahvusvahelise metoodika (ICES 2017)
soovitustele viidi t66d labi valgel ajal (tund péarast paikesetSusu, kuni tund enne pdikeseloojangut).
Kogutud toorandmete analiilis viidi |dbi vastavalt eelpoolmainitud metoodikale, kohandades seda
vastavalt antud piirkonna eriparadele. Kalade koguse hindamiseks kasutati sonariandmete jareltootluse
viljundvaartuseid NASC (nautical area scattering coefficient, m*/nm?), mille pdhjal tehti jareldused uldiste
kalakoguste kohta. Tuginedes varasemale pikaajalisele kogemusele raimeparvede suuruse hindamisel
antud aparatuuriga, eeldasime, et kuderandel olevate rdimeparvede NASC vaartus peaks olema vahemalt
2000-5000 m?/nm?. Tulemuste tdlgendamiseks ja visualiseerimiseks ekstrapoleeriti méddetud tulemused

kogu uuringualale (kriging) kasutades programme Surfer® (Golden Software, LLC) ja QGIS (QGIS 2023).



Joonis 3. Kevadrdime rande uuringuala (beezZ ala) ning planeeritava Saare-Liivi meretuulepargi

esialgne hoonestusala (roosa ala).



Joonis 5. Eesti Mereinstituudi uurimisalus ,, Aurelie” Pdrnu sadamas



2.3. HUDROAKUSTILISE UURINGU TULEMUSED

Kevadrdime rdande hidroakustilised uuringud viidi |abi kahel aastal 2022-2023: mdlemal aastal kestsid
uurimisreisid martsist juulini (Tabel 23). Kummalgi aastal kaeti uurimisala kiimnel korral pannes p&hiréhu
rande intensiivsemale perioodile. Uurimisreiside hooaega alustati mdlemal aastal koheselt kui jadolud
voimaldasid alustega sadamast valjuda. Mdningane ebalihtlus uurimisreiside vahelises ajas oli tingitud
ilmastikuoludest. Tugevam tuul ja kdrgem lainetus ei vdimalda sonariga t66tada ning silmas tuleb pidada
ka mereohutust. Eesti Mereinstituudi téonduskalade noorjarkude uuringu pohjal voib eeldada, et 2022.
aastal jai radime kudemise perioodi tipp mai teise poolde ja 2023. aastal pigem mai algusesse. Rdime
kudemine toimub pikema ajaperioodi valtel, kestes antud aastatel ligikaudu 1-2 kuud ning perioodi pikkus
sOltub vee temperatuurist. Rdime kudemine Parnu lahes toimub enamasti kui veetemperatuur on
ligikaudu 9-16 kraadi (Ojaveer, 2014), seega saab viita, et meie tulemustes juuni- ja juulikuus nahtud
suuremad rdimekoondised olid, kas juba kudealalt lahkuvad vG&i antud piirkonnas toituvad parved (Tabel

23).

Tabel 23. Uurimisperioodide Uldtulemused ja temperatuuritingimused

Aasta Kuu Kuu Keskmine | Maksimaalne | Vee Ohu
veerand NASC NASC temperatuur | temperatuur
(m?/nm?) | (m?/nm?) °C °C
2022 Marts I 466 9032 1 4
2022 Marts v 651 9207 0 0
2022 Aprill I 431 2886 3 3
2022 Aprill Il 813 4489 6 10
2022 Mai | 1033 5055 6 7
2022 Mai Il 827 2685 12.5 11
2022 Mai v 192 819 14 10
2022 Juuni Il 698 3313 17.5 14.5
2022 Juuli I 1592 8600 25 25
2022 Juuli Il 1193 4692 20 17
2023 Marts " 632 14798 0 -3




2023 Aprill I 586 24493 1.5 4

2023 Aprill I 686 6704 5 10

2023 Aprill I 780 4483 4 6

2023 Aprill v 1103 14405 8 16

2023 Mai I 1634 6448 9 15

2023 Juuni I 769 5384 12 20

2023 Juuni v 1681 13662 21 23

2023 Juuli I 601 4631 19.5 19

2023 Juuli v 2481 36524 19 175

2022. aastal Onnestus tabada kudema siirduvaid kalaparvi rohkem martsis, mil kodige tihedamad

raimeparved

paiknesid Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusala IGunapiiri ldhedal (Joonis 6). Kdige

tugevamaid kalaparvede signaale tuvastati Gllatuslikult aga hoopis juulis, kui kudemine oli IGppenud ning

eeldatavasti oli tegemist kudemise IGpetanud ning toitumisaladele naasvate kalaparvedega. Kui martsis

jahedama veega kudema siirduvad kalaparved liikusid tihedate parvedena, siis juulis olid parved juba

laiemal alal laiali ning neid esinesid ka Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusalal.
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Joonis 6. Raimeparvede paiknemine uurimisalal 2022. aastal

2023. aastal 6nnestus keeruliste jadolude tottu uurimisreisidega alustada alles martsi teises pooles ning
esimese reisi tulemustest oli ndha, et esimesed rdimeparved olid juba Kihnu ranniku Idhedal réndel (Joonis

7). Aprillis olid siiski moned tihedamad parved ka sligavamates piirkondades véljaspool Saare-Liivi




meretuulepargi hoonestusala. Aprilli 1dpuks olid eeldatavasti suurem osa kudema siirduvatest parvedest
joudnud Parnu lahte. Hiljem olid uurimisalal suuremad kalaparved juuni ja juuli 16pus, mil ilmselt oli

kudemine I16ppenud, rdimed olid hajusalt ning tegelesid toitumisega lahe avaosas.
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Joonis 7. Rdimeparvede paiknemine uurimisalal 2023. aastal

Peamiste rdandeteede kaardistamiseks ja suuremate rdimeparvede paiknemise hindamiseks kahe
uurimisaasta tulemused kombineeriti, eemaldades ekstrapoleeritud vaartustest hajusate raimekoondiste
andmed (NASC vaartus alla 2000) ning arvutades iga uuringuala 1 km? punkti tarbeks aasta keskmine NASC
vaartuse (Joonis 8). Saadud tulemused naitavad, et kokkuvottes oli aastal 2022 rohkem suuri ragimeparvi
Kihnu I6unaranniku lahedal madalatel aladel ja 2023 aastal olid suuremad rdimekoondised hoonestusala
edelanurga ldahedal. Viimane ilmselt ei ole seotud rdime randega, vaid tegemist on toitumisalaga, kuna

antud vaartused pdrinevad juuni- ja juulikuust, mil kudemine oli valdavalt I6ppenud.




Joonis 8. Suuremate rdimeparvede paiknemine uuringualal 2022. (pruunid ringid) ja 2023. (kollased

ringid) aastal

2.4. HUDROAKUSTILISE UURINGU JARELDUSED

Tuginedes kahel jarjestikusel aastal labiviidud kevadisele rdime rdndeuuringule voib viita, et rdime
kevadine ranne kudealadele ei Iabi suuremas mahus tuulepargi hoonestusala piirkonda, vaid piirkonna
naol voib tegemist olla pigem rdimede kudemisjargse toitumisalaga. Kuna to6tavate tuulikute mira méju
raimedele pole teada (TU EMI vastav uuring on hetkel alles pooleli ja valmib 2025. aasta IIl kvartalis), on
keeruline hinnata, mil maaral v6ib kogu Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusala kasutuselevott raime

kuderdannet mojutada. Ettevaatuspdhimdttest tulenevalt soovitame meretuulepargi hoonestusalal



tuulikute paigutamise asukoha valikul eelistada sligavamaid alasid, kuna rdaimeparvede randeuuringust

selgub, et kudema rannates eelistavad rdimed pigem madalamat kiiremini soojenevat vett (Joonis 7).

Hldroakustilise uuringu kaigus kogutud andmetel ei labinud kevadise koelmute suunas toimuva raime
rande peamised koridorid Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusala. Rdimede rdnne voéib soltuvalt
ilmastikust ajaliselt varieeruda, seega tuleb viltida ehitustéid hoonestusala |ddneservas joonisel 15 dra

toodud piirkonnas kevadel martsis ja aprillis kui ehitusmiira ja heljum v&ib rdaime kudemisrannet hairida.



3. SUGISRAIME KOMPLEKSUURING

3.1. SISSEJUHATUS

Ladanemeres on sligisrdime vahese arvukuse tdttu kevad- ja siigisrdaime majandatud alati tGhtse varuna,
kuigi stigisel- ja kevadel kudevaid heeringlasi on kasitletud kui erinevaid rdime (Ldédnemeres) véi heeringa
(Atlandi ookeanis) alamliike. Stgisel ja kevadel kudev heeringas on kiill sama liik, kuid teadlased on leidnud
nende genoomist markerid, mis neid siiski eristavad (Bekkevold jt. 2015, Lamichhaney jt. 2012).
Sugiskudurdim erineb kevadkuduraimest liigilisel tasandil, nagu PGhjamere kevadkuduheeringas erineb
stigiskuduheeringast. Nende taksonoomilisi suhteid iseloomustatakse terminiga kaksikliigid (ingl. k. sibling
species (Blaxter, 1958). Kehaproportsioonide, selgroolilide, uimekiirte ja I6puspiide arvu jargi on teada,
et Eesti vetes esineb kolm sigiskudurdime riihmitust: Liivi lahes, Saaremaa-Hiiumaa vetes ning Soome
lahes. Populatsioonid erinevad kasvukiiruse, viljakuse ja kudukohtade poolest. Kevadkuduraimel on
vorreldes stigiskudurdimega selliste lokaalsete (ihikute (subpopulatsioonide ehk alampopulatsioonide)
omavaheline erinevus suurem. Ka Lddanemere kevadkuduraim ja sigiskudurdaim on kaksikliigid (Ojaveer,
2003). Sugiskudurdime uurimisele ning varude hindamisele ja haldamisele p&6rati meil enam tdhelepanu
aastatel 1958 — 1972, kui sligiskuduraime arvukus ja majanduslik tahtsus suurenes. Kimnendite tagused
uurimistood ja katsed naitasid, et kevadraim ei anna elujoulisi jarglasi sligisrdimega. Samuti, et
kevadraime lahisugulane, kevadel kudev heeringas, ei saa laborikatsetes manipuleeritud tingimustes
hakata kudema sigisel. Viimased uuringud jallegi on seda seisukohta asunud vaidlustama (Dos Santos jt.
2022). Katseliselt toestati, et fotoperiood, s.t pdeva pikkus maarab heeringa bioloogilise kella (kudemise),
mis on manipuleeritav ainuliksi valgustingimustega ja mdjutab peamiselt kudemisaega. Tulemused
vOimaldasid teadlastel tagasi liikata alternatiivse hiipoteesi: et "kevade IGhn" meres annab heeringale
signaali, millal on aeg kudeda. Kudema randavad siigisrdgimed juulis — augustis. Krgema temperatuuriga
veekihtides toituva noorema sligisrdime suguproduktid arenevad kiiremini vorrelduna vanemate
kaladega. Seega randavad nemad varem ja alustavad varem kudemisega (Ojaveer, 2003). Kudemise jarel
lahkuvad sigiskuduraimed koelmutelt ja suures enamikus |ldhevad kas avamerre voi Liivi/Soome lahe
siigavamatesse veekihtidesse. Kudemisjargne taastumine toimub enamasti enne talve algust, kuid areng

suguproduktide uueks paljunemistsiikliks vGib toimuda samuti jargneval kevad-suvel.

Viimastel aastakiimnetel on sigiskuderdim olnud Eesti vetes madalseisus ja seetdttu minetanud oma

majandusliku olulisuse kalapilgis. Heeringlastele on omane sugukipsuse saavutamisel naasta tagasi



koelmualadel, kus ollakse ise siindinud (Wheeler jt. 1984), seetdttu on loodusliku mitmekesisuse sdilimise
huvides vajalik valtida vGimalikke stressitegureid, mis takistavad voi hakkavad tulevikus takistama selle

alamliigi taastumist.

3.2. KOMPLEKSUURINGU METOODIKA

3.2.1. SUGISRAIME VASTSETE UURING

Varasemate uuringute tulemustest on teada, et planeeritava Saare-Liivi meretuulepargi ldheduses (sellest
idas) paiknevad siigisrdimele Liivi lahe olulised koelmualad, millest vGib eeldada, et tuulepargi vahetus
ldheduses ja selle territooriumil vdivad asuda kalavastsete turgutusalad (TU Eesti mereinstituut 2013).
Hindamaks tuulepargi moju stigisrdgimele, on oluline selgitada, kas ja millise intensiivsusega koeb stigisrdaim
kavandatava meretuulepargi asukohaks margitud aladel ja millisel maaral kattub tuulepargi territoorium
raimevastsete levikualaga. Rdimevastsete kasv ja toitumine (samuti vdimalik stress) maéaravad ara

kujuneva sigisrdime polvkonna suuruse ja kudekarja biomassi, seega ka tulevased rdimesaagid.

Radimevastseid pliti “Bongo” tllpi kalavastsete traaliga kiimnel korral (intervalliga 2-3 korral kuus
sbltuvalt ilmaoludest) ajavahemikus 17. august — 17. november. Viimasel korral tuli valitood kiiresti
agenenud lumetormi ja ohtlikuks muutunud lainekdrguse ja -suuna tottu katkestada. Vérgu silma suurus
oli 300 mikronit ja m&lema traali suuava diameeter oli 60 cm. Piike viidi Idbi uuringuala (joonis 9, tabelid
24-25) piires ja uuringuala valiselt (n6 referentsalal Kihnu saarest edelas asuva rdimekoelmul Kihnu saare
ja uuringuala vahel) kokku kolmeteistkiimnes punktis. Igas punktis traaliti réimevastseid 10 minutit ja
proovid fikseeriti 4 % formaliinaldehiiiidi ja merevee lahuses ning transporditi TU EMI Pi3rnu
merelaborisse edasisteks laboranallilsideks. Kuivérd rdimevastsete esinemine ja levik vertikaalses
veekihis ei pruugi olla homogeenne, siis lisaks traalimisele veepinna ldhedasest veekihist, traaliti vastseid
ka sligavamatest veekihtidest. Kui sligavus oli > 20 m, traaliti algul 2-3 minutit veepinnalahedases kihis,
seejarel sukeldati traal 5, 10 ja viimaks 15 m sligavusele, kus kdikides veekihtides korrati traalimist
samasuguse kestvusega (joonis 10). Traalimise stigavused registreeriti CTD abil, mis oli kinnitatud traali

raami kilge.
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Joonis 9. Siigisrdime vastsete uuringu punktid arendusalal (8, 10 — 18) ja referentsalal Kihnu madalikul

(23 — 25) Liivi lahes 2022. a.

Igal reisil registreeriti CTD sondiga neljas vaatluspunktis vee soolsus, temperatuur, hapnikusisaldus ja
klorofilli kontsentratsioon. Selleks sukeldati sond pinnast pdhjani kiirusega 0.5 m sekundis ja hiljem

salvestati CTD mallu talletatud m6dtmised arvutisse.
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Joonis 10. Skemaatiline kujutus Bongo kalavastsete traalimise metoodikast erinevatel stigavustel



Tabel 24. Siigisrdime vastsete traalimise koordinaadid

Seirepunkt N E

8 57,99205 23,7881
10 58,01828 23,71036
11 58,05575 23,66707
12 58,10408 23,65378
13 58,14647 23,65866
14 58,18236 23,62804
15 58,13904 23,72751
16 58,10107 23,73007
17 58,06952 23,74149
18 58,04763 23,77727
23 58,06489 23,85028
24 58,06572 23,87894
25 58,06455 23,90685

Tabel 25. Siigisrdime vastsete traalimiste kuupdev, reisi number ja traalimiste arv

Traalimise Reisi Traalimiste
kuupéev Nr arv
17/18.08.2022 1 13
29.08.2022 2 13
8.09.2022 3 13
22.09.2022 4 13
13.10.2022 5 13
21.10.2022 6 13
24.10.2022 7 13
1.11.2022 8 13
13.11.2022 9 13
17.11.2022 10 8




3.2.2. SUGISRAIME KUDEKARJA UURING NAKKEVORKUDEGA

Uuring viidi labi 22 mm silmasammuga raime nakkevorkudega (pikkus 30 m, kérgus 3 m) kiimnel korral
perioodil 17.08 — 14.11.2022. Igal korral asetati puigile vahemalt kaks vorku neljas erinevas
vaatluspunktis (joonis 11). Kudeva kala pidgid viidi 1abi teadaolevatel koelmutel (Kihnu madal, punkt

6) ja tuulepargi arendusalal punktis 3-5 (tabelid 26-27).

Tabel 26. Siigisrdime vorgupliligi punktid ja koordinaadid Liivi lahes

PUNKT KOORDINAAT
KAARDIL

3 57°59.069'N, 23°44.503'E
4 58°06.024'N, 23°40.456'E
5 58°11.886'N, 23°28.966'E
6 58°11.786'N, 23°45.266'E

Tabel 27. Stigisrdime vorgupulgi kuupaevad, reisi number ja punktide arv 2022. a

PUUGI KUUPAEV REISI NR PUNKTIDE
ARV

17.08.2022
29.08.2022
8.09.2022

22.09.2022
30.09.2022
10.10.2022
13.10.2022
21.10.2022
01.11.2022
14.11.2022
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Joonis 11. Sigisrdaime vorguputikide punktid 3 — 6 Liivi lahes 2022. a (aluskaart: Maa-amet).

https://gis.ee/meri/?layers=here-vta-ilm#11/58.0649/23.9846



https://gis.ee/meri/?layers=here-vta-ilm#11/58.0649/23.9846

3. 3. SUGISRAIME KOMPLEKSUURINGU TULEMUSED
3.3.1. KESKKONNATEGURITE AJALIS-RUUMILINE DUNAAMIKA

3.3.2. RAIMEVASTSETE LEVIKU JA ARVUKUSE AJALIS-RUUMILINE DUNAAMIKA

Rdimevastsete esinemise muster oli sarnane Saare-Liivi meretuulepargi hoonestussalal ja
referentsalal Kihnu madalikul (joonis 12). Alade vordluses voib 6elda, et mélemad alad on vordselt
olulised sligisrdime eelvastsete ja vastsete turgutusalad. Vorreldes tulemusi varasemate aastate
andmetega ilmusid vastsed pulkidesse erakordselt hilja. Augusti 16pu soojalaine t6ttu jahtus vesi
kudemiseks sobivate temperatuurideni septembri keskpaigaks ja esimesed vastsed ilmusid

plilikidesse alles 11.10. Vastsete levik kestis kuni viimase reisini.

4_

Raimevastsete keskmine arvukus Bongo
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Joonis 12. Rdimevastsete keskmine arvukus Bongo traalis reiside kaupa Liivi lahes Saare-Liivi

meretuulepargi arendusalal (A) ja referentsalal Kihnu madalikul (B) 2022. aastal

3.3.3. SUGUKUPSETE SUGISRAIMEDE PAIKNEMISE AJALIS-RUUMILINE DUNAAMIKA

Sugisrdime esines arvukamalt koelmute imbruses 3nda ja 6nda reisi vahel septembri teisest nadalast kuni

oktoobri alguseni (joonis 13). Ulekaalukalt kdige rohkem esines siigisrdime referentsalal (punkt nr 6).

Samuti voib vélja tuua korged WPUE vaartused punktis 5, mis asub tuulepargi arendusala koige

pdhjapoolsemas otsas. Uhtse mustrina registreeriti kdrgeimad siigisrdime leiud septembri alguses.
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Joonis 13. Shgisrdime saagikus vorkoo kohta kilogrammides (Weight Per Unit Effort — WPUE) kiimnel

pldgikorral perioodil 17.08 — 14.11.2022. a neljas vaatluspunktis. Pliligi tdpsed ajad ja kohad on toodud

tabelis 2b.

Suurimad saagid registreeriti punktides viis ja kuus (tabel 28). Vastavad punktid asusid referentsalal (nr 6)

Kihnu madalikul ja arendusala p&hjapoolses osas (nr 5). Seevastu punktides 3 ja 4 olid nii maksimaalsed

WPUE-d, kui ka keskmised ligemale suurusjargu vorra vdiksemad, mis viitab nende alade vaiksemale

olulisusele stigisrdgime kudeaegsel levikul.



Tabel 28. Siigisrdime vorguplilikide WPUE-i kirjeldav statistika proovivotu punktide kaupa kimnel

pldgikorral Liivi lahes 2022. aastal

KIRJELDAV STATISTIKA

3-WPUE, 4-WPUE, 5-WPUE, 6-WPUE,
kg kg kg kg
VAATLUSTE ARV 10 10 10 10
MEDIAAN 0.525 3.550 3.550 4.075
KESKMINE 4.480 7.310 23.940 55.450
STD. 8.050 11.986 61.950 110.625
DEVIATSIOON
SHAPIRO-WILK 0.648 0.615 0.414 0.567
P-VALUE OF <.001 <.001 <.001 <.001
SHAPIRO-WILK
MIINIMUM 0.000 0.000 0.100 0.000
MAKSIMUM 25.000 40.000 200.000 300.000

Valdavalt olid sligisrdime saagikus (WPUE) vdga madal ja kGrgemad saagid registreeriti mdnel tksikul
korral (joonis 14). Kui valdavalt jdid saagikused alla 10 kg, siis tuuleparkide arendusala pdhjaosas
(punkt 5) ja referentsalal Kihnu madalikul (punkt 6) registreeriti monel korral 200-300 kg saagikused
(WPUE).



25 . 40 - .
20
30 —
2 o
. 15 — =
L h
-}
o E 20 —
E 10 - . =
] <
5 10 - ¢
[ ]
® ‘ °s
0- e oo 0 - e o
|
Total Total
200 . 300 — .
150 250 —
N [}
2 2 200 -
w m
g 100 - 2 150 —
Z =
[e} 50 o 100 —
50 —
0 - A ~‘. 0 - e Jo
I |
Total Total

Joonis 14. Sugisrdime saagikus vorkoo kohta kilogrammides (Weight Per Unit Effort — WPUE) punktides 3
— 6 kiimnel pidgikorral perioodil 17.08 —14.11.2022. a. Pilgi tapsed ajad ja kohad on toodud tabelis 2b.

3.3.4. SUGISRAIME KOMPLEKSUURINGU JARELDUSED

Sugiskuderdaime koelmud ei kattu ruumiliselt kevadkudurdime omadega, vaid paiknevad jarskudel
kaldandlvadel avavee laheduses vdi avameres paiknevatel madalikel nagu Kihnu v&i Mélli madala servad,
kus slgisrdime kudemist on tdheldatud enamasti 10 — 25 m stigavusel, kudemisperioodi IGpu poole ka
madalike harjadel alla 10 m sligavustel. Saare-Liivi meretuulepargi hoonestuslale jaab sellistest aladest
vaid Molli madal (joonis 11). Nendes kohtades toimub veekihtide intensiivne segunemine, mis tagab
embriote arenguks head hapnikutingimused, ainevahetusproduktide eemaldumise ning on aluseks
rikkalikule algproduktsioonile, mis Ilubab vastsete vilisele toidule Ulemineku puhuks piisavat
toiduobjektide —aerjalgsete ja nende vastsete suurt tihedust hilissuvise ja varastigisese mesozooplanktoni

produktsiooni tipu ajal. Erinevalt kevadrdaime koelmutest, toimub sligiskudurdime masskudemine



kohtades, kus taimkate on hGredam v&i puudub ning on valdavad liivased véi kivised pohjad. Vee soolsus
on korgem kui kevadkudu raime koelmutel ja varieerub 5.5 — 7 %o juures. Kudemiseelsed koondised

moodustuvad koelmute Iaheduses sligavamas vees tavaparaselt augustis.

Sugisrdime vastsete ja kudekala leviku ulatuse ja arvukuse uuringud koos keskkonnatingimuste
kaardistamisega kinnitasid, et nii Saare-Liivi meretuulepargi arendusala, kui ka Kihnu madalal asuv
referentsala on sigiskudurdime poolt kasutatav rdndeteena koelmutele, mis asuvad 20 m
samastiigavusjoonest madalamate sligavustega aladel. Teadaolevalt eelistab stigisraim kudemiseks kohti,
kus lihikese vahemaaga sligavused muutuvad, nn ndlvaalasid. Samuti triivivad vastsed passiivselt
veemassidega kaasa ja nende levik on Uhtlaselt arvukas ile kogu arendusala territooriumi. Arvestades
stigiskuderdime kehva seisundit Ladnemere okoslisteemis tervikuna, tuleks hajutada ning minimaalseks
viia riskid, mis vdiksid veelgi kahjustada liigi seisundit sdilinud teadaolevatel koelmualadel. Seet&ttu tuleks
valtida ehitustegevust tuulepargi hoonestusalal stigisrdime kudemise ja raimevastsete suurima leviku ajal
septembris ja oktoobris Molli madala piirkonnas lahemal kui tiks kilomeeter 20 m samasligavusjoonest

(Joonis 15).



Joonis 15. Ehituspiirangu voond kevadrdime randeperioodiks martsis ja aprillis ning stigisrdime

kudemisperioodiks septembris ja oktoobris meretuulepargi hoonestusalal Mélli madala véondis.



4. UURINGUTEST TULENEVAD SOOVITUSED

Kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusala ja kaablikoridori uuringualade kalakooslused olid
Ladnemere kirdeosa konteksti arvestades mitmekesised ja uuringu kaigus registreeriti kokku 29 mere-,
riimvee- ja mageveeliigi esinemine. Uuringualalt tabati enamik liike, kes voiksid teoreetiliselt uuringuala
oma elutegevuse kaigus kasutada ning seega vOib saadud tulemusi pidada representatiivseteks.
Planeeritava tuulepargi hoonestusalal oli enamus liike vahearvukad ja kalakoosluses domineerisid
vaikesekasvulised pelaagilised ja bentopelaagilised kalaliigid rdaim ja meritint, kes moodustasid 75 %
tabatud kalade koguarvust ja ligi 42 % tabatud kalade biomassist. Oluline liik uuritud ala stigavamate
piirkondade kalakoosluses oli arktilist paritolu ja kiilma vett eelistav pohjakala meriharg, kelle osatahtsus
saakides oli lile 8 % plittud kalade koguarvust ja ligi 31 % puitud kalade Uldisest biomassist. Teised
arvukamad liigid meretuulepargi piirkonnas olid emakala, kilu, lest ja Umarmudil. Kokku tabati
meretuulepargi hoonestusalalt 24 kalaliigi esindajaid, kellest 16 liigi arvukus oli nii vaike, et jdi nende

liikide puhul alla 1 % puiitud kalade koguarvust.

Kaablikoridori piirkonna kalakoosluses registreeriti samuti kokku 24 kalaliigi esinemine. Siin esines vdahem
mere- ja siirdekala liike, kuid arvukamalt mageveeliike karplaste sugukonnast — hGbekokre, sdinast, sarge
ja viidikat. Kalakoosluses oli arvukaim Umarmudil (34 % pidtud kalade koguarvust ja ligi 30 %
kogumassist). Arvukuselt jargnesid rdim (25 %), meritint (ligi 18 %) ja viidikas (lle 8 % puutud kalade
koguarvust). Sageli esines kaablikoridori piirkonnas ahvenat, emakala, kilu, lesta ja sirge. Ulejaanud 14

kalaliigi osatdhtsus jai igal liigil alla 1 % tabatud kalade koguarvust.

Kalastiku inventuuri andmetele tuginedes kevadraime, merisiia ja lddnemere lesta koelmuid Saare-Liivi
kavandatava meretuulepargi hoonestusalalt ei leitud. Uksikuid jooksvate suguproduktidega riimi ja lesti
tabati siiski Molli madala ja Kihnu madala Iaheduses paiknenud kahest seirepunktist 10-11 m siigavuselt.
Tdendoliselt toimub nendel madalikel mingil maaral kevadrdime ja lesta kudemine, kuid kindlasti ei ole

tegemist nende liikide jaoks oluliste koelmualadega.

Ehitustegevuse kaigus tekkivate hairingute ulatus séltub ehitatavate struktuuride iseloomust — naiteks
gravitatsioonivundamentide puhul paisatakse veesambasse enam hdljumit, kui vaivundamentide
ehitusel; vaivundamentide paigaldamisel on seevastu mirahairing tugevam. Kalade reageering
hairingutele on erinev nii liikide kui ka indiviidide tasemel, sdltudes naiteks isendi konditsioonist —

kudemisvalmis kalad vdivad olla keskkonnahairingutele tundlikumad (Popper jt. 2014).



Kavandatava kaablikoridori trass ldabib kogu piki Liivi lahe madalamat rannikumerd kulgevat ulatuslikku
kevadraime koelmuala. Kaablitrassil sattus kudevaid kalu seirevorkudesse arvukamalt maikuu algul. Rdime
kudemine toimus uuringuandmetel mai algul valdavalt 5-12 m sligavusel. Juuni algul leidus jooksva niisa
ja marjaga raimi veel madalas 2 m sligavuses vees, kuid varasemaga vorreldes oli rdime arvukus oluliselt

kahanenud ja arvestatav osa kaladest juba kudenud.

Vahendamaks ehitust6dde kdigus kaladele mira ja holjumi levikuga tekitatavat kahju, tuleks valtida
ehitustoid kaablikoridori piirkonnas rdime ja teiste kalaliikide kudemisperioodil aprilli algusest mai [Gpuni.
Kuna kaabel slivistatakse pinnasesse, ei ole kaabli ekspluatatsiooniaegne hairing kalakooslusele oluline.
Kaablite paigaldamisel tekkiv koelmuala kadu on ajutine lGhiajaline ning arvestades, et koelmuala katab

kogu Liivi lahe rannavoondit, siis on koelmuala tldpinda arvestades tegu vahe olulise m&juga.

Hldroakustilise uuringu kaigus selgusid peamised kevadraime randekoridorid. Rdgimede ranne voib
sbltuvalt ilmastikust ajaliselt varieeruda, seega tuleks joonisel 15 dra toodud piirkonnas Saare-Liivi
meretuuleapargi hoonestusala lddneservas valtida ehitustdid kevadel martsis ja aprillis kui ehitusmiira ja

heljum voib radime kudemisrannet hairida.

Sigisrdime kompleksuuringu kestel kogutud andmetele tuginedes tuleks Kihnu saarest edela suunas Molli
madala piirkonnas viltida ehitustegevust siigisrdime kudemise ja rdimevastsete suurema leviku ajal

septembris ja oktoobris [ahemal kui Gks km 20 meetrist madalamatest aladest (Joonis 15).

Kavandatava tuulepargi alternatiivsete ehitusvariantide puhul mdjud kohalikule kalastikule oluliselt ei
erine. Vette ehitatud struktuurid ja neile kinnituv pdhjaloomastik vdib pdhjustada mdéningate kalaliikide
(nditeks tursa, nolguse ja mudillaste) koondumist tuulikute vahetusse ldhedusse, kus toitumis- ja

varjumisvéimalused on paremad, kui imberkaudsel Gihtlasel merep&hjal (Bergstrom jt. 2013).

Ebasoodsat koosmdju kavandatava idapoolse Liivi Offshore meretuulepargiga kalastikule ei pdhjustata,
kui jargitakse Ulaltoodud hooajalisi piiranguid rdaime kuderande ajal. Tuulepargist tulenevad vdimalikud
hiidrodiinaamiliste tingimuste ja jadolude muutused jdavad kalastiku seisukohalt vaheolulisteks.
Veekvaliteedi muutused meretuulepargi hoonestusala ja kaablikoridori piirides toimuvad vaid
ehitustodde perioodil ja vastavad leevendusmeetmed on toodud &ra llevalpool rdaime ja ahvena
koelmualasid kasitlevas alaldigus. Labiviidud uuringute pdhjal pole alust eeldada, et kavandatava
tuulepargi rajamine mdjutaks Liivi lahe kalastikku riigipiiri Gleselt ning et mdjud kalastiku liigilisele

koosseisule voi arvukusele voiksid ulatuda Lati vetesse.



Kalastiku liigilise koosseisu ja arvukuse voimalike muutuste tuvastamiseks nii ehitustéode kui tuulepargi
ekspluatatsiooni ajal tuleb vélja tootada jarelseireprogramm. Seire tuleb Iabi viia igal aastal tuulepargi
ekspluatatsiooni esimese viie aasta jooksul ja jargneva kiimne aasta jooksul igal teisel aastal, parast mida
tuleks anda hinnang seirega jatkamise vajaduse kohta, tdpsem uuringute plaan formuleeritakse arendaja,

otsustaja ja uurimisasutuse koostoos.

Tuulepargi kasutusjargse seire aeg jaab eeldatavasti nii kaugele tulevikku, et tédna on raske hinnata selleks
ajaks kogunenud teadmiste hulka ning tulevikus kasutada olevaid tehnoloogilisi ja metoodilisi véimalusi.

Seetdttu ei ole otstarbekas kasutusjargse seire vajaduse (le hetkel otsustada.
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6. LISAD

Foto 1. Stgisrdaimevdrkude valjavotmine Liivi lahel.




Foto 2. Erinevalt kevadraime parvedest, mis moodustavad kajaloodil hajusaid parvesid, joonistuvad

sligisrdime parved kajaloodile iseloomulike ,postidena”.




Foto 3. Kalavastsete traalimine ,,Bongo” vastsetraaliga siigavamates veekihtides.




Foto 4. ,Bongo” vastsetraali vintsiga merre laskmine uurimisaluse ,,Fortuna“ pardal Utilitase

tuuleparkide seirealal augustis 2022.




