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1. Sissejuhatus

Utilitas Wind OU" (arendaja, edaspidi Utilitas Wind) soovib rajada Saare-Liivi meretuuleparki merealale
Liivi lahes. Kavandatud tegevuse asukoht paikneb Parnu maakonnaga piirneva mereala
maakonnaplaneeringu tuuleenergeetika arendamiseks sobival alal.

Utilitas OU (registrikood 12205523) esitas Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ametile (edaspidi TTJA)
18.02.2021 hoonestusloa taotluse ja 05.07.2021 tdiendatud taotluse avaliku veekogu koormamiseks Saare -
Liivi meretuulepargi rajamiseks Liivi lahes. TTJA algatas 23.12.2021 otsusega nr 1-7/21-521 hoonestusloa
menetluse koos keskkonnam®ju hindamisega (edaspidi KMH) (vt lisa 1).2 TTJA on tunnistanud 22.12.2022
otsusega nr 16-7/21-02502-095 OU Utilitas Wind Saare-Liivi meretuulepargi KMH programmi néuetele
vastavaks. TTJA 09.03.2023 otsusega nr 1-7/23-063 muudeti TTJA 23.12.2021 otsust nr 1-7/21-521 ja
nihutati 23.12.2021 otsusega nr 1-7/21-521 algatatud hoonestusloa menetluses avaliku veekogu
koormatavat ala (lisa 1). TTJA 22.12.2022 otsusega nr 1-7/22-473 algatati hoonestusloa menetlus ja KMH
kavandatava veekaabelliini paigaldamiseks Liivi lahte Saare-Liivi meretuulepargi pohivérguga iihendamise
eesmargil ning veekaabelliini rajamiseks algatatud KMH menetlus liideti TTJA 23.12.2021 otsusega nr 1-
7/21-521 algatatud KMH menetlusega.

KMH eesmargiks on hinnata kavandatava tegevuse ja selle alternatiivide elluviimisega kaasneda vdivaid
keskkonnamajusid.

Keskkonnamdju on tegevusega eeldatavalt kaasnev vahetu voi kaudne md&ju keskkonnale, inimese
tervisele ja heaolule, kultuuripdrandile voi varale. Keskkonnamd&ju on oluline, kui see vdib eeldatavalt
Uletada mdjuala keskkonnataluvust, pdhjustada keskkonnas pdérdumatuid muutusi vdi seada ohtu
inimese tervise ja heaolu, kultuuriparandi véi vara?.

Kavandatava tegevuse arendajaks on Utilitas Wind OU. Keskkonnaméju hindamise labiviijaks on
Roheplaan OU koostdds Tartu Ulikooli Mereinstituudi, Taltechi, EOU ja teiste kaasatud ekspertidega (vt
ptk 9). KMH juhteksperdiks on Riin Kutsar (KMH litsents nr KMHO0131).

1 Utilitas OU ja Utilitas Wind OU teavitasid 14.01.2022 TTJA-d, et Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusloa ja keskkonnamdju hindamise
(edaspidi KMH) menetluse taotleja ning arendaja kui menetlusosalise Gigused ja kohustused on (ile ldinud teisele Utilitase kontserni
ithingule OU Utilitas Wind. TTJA kinnitas 29.03.2022 kirjas nr 16-7/21-02502-036, et késitleb edasises Saare-Liivi meretuulepargi
hoonestusloa ja KMH menetluses taotlejana Utilitas Wind OU-d.

2 Kas rakendatakse ehitusseadustiku § 113* Ig-s 12 nimetatud meretuulepargi hoonestusloa regulatsiooni, selgub protsessi kdigus (vt
ehitusseadustiku ja planeerimisseaduse rakendamise seaduse § 25% Ig 1).

3 https://www.riigiteataja.ee/akt/103012022010, § 2* ja 2?


https://www.riigiteataja.ee/akt/103012022010

2. Kavandatav tegevus

2.1. Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

Utilitas Wind OU soovib rajada Saare-Liivi meretuulepargi Parnumaal Liivi lahes ja (henduskaabli
tuulepargi Ghendamiseks pohivorguga. Ehitise kasutamise otstarve on meres paiknevate tuuleelektrijaama
rajatiste kaudu elektrienergia tootmine.

Kavandatava tegevuse vajadus tuleneb Eesti ja Euroopa Liidu kliimaeesmarkidest, mille saavutamiseks
tuleb suurendada taastuvate energiaallikate, sh avamere tuuleenergia tootmist, energiatdhususe ja
muude kestlike lahenduste kasutusele votmist, mis aitavad saavutada sisinikuheite vdhendamist. Samuti
on meretuulepargi rajamine vaga oluline ka riikliku energiajulgeoleku ja varustuskindluse tagamise
saavutamiseks.

2.2. Kavandatava tegevuse asukoht ja suurus

Meretuulepargi asukohaks on Kihnu saarest ldadnes asuv sisemeri ehk rannikumere piirkond (tuulepargi
puhul Liivi lahe keskosa ja GUhenduskaabli puhul Liivi lahe kirdeosa rannikuvesi) (vt joonis 2.2-1) Péarnu
maakonnaga piirneval merealal.

Kavandatav meretuulepark paikneb Parnu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringu kohaselt
tuuleenergeetika véimalikus arenduspiirkonnas* (vt Joonis 2.2-1). Parnu maakonnaga piirneva mereala
maakonnaplaneeringus jargiti tuuleenergeetika arenduspiirkonna asukoha valimisel jargmisi p&himotteid:

= piirkonna asukoht Uleriigilises planeeringus?®;

= piirkond ei kattu kaitstavate loodusobjektidega;

= mere maksimaalne siigavus on 30 meetrit;

= kaugus mandrist ja pusiasustusega saartest on vahemalt 10 km.

Parnu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringu seletuskirja ptk 3.6 satestab, et
tuuleenergeetika voimaliku arenduspiirkonna arendamisel (sh ehitustegevus) ja opereerimisel peab
jargima muu hulgas jargmisi pohimotteid: ,74. 10-12 km kaugusele rannikust on tuulikuparkide
arendamine lubatud, kui selleks on olemas arendaja ja kohaliku omavalitsuse omavaheline kokkulepe.
Kokkulepe sélmitakse vabas vormis ning tegemist ei ole veeseaduse kohases hoonestusloa menetluses
antava kooskélastusega, 15. enne hoonestusloa viljastamist tuulikuparkide ehitamiseks mandrile véi
asustatud saartele ldhemale kui 12 km, tuleb saada tuulikupargile ldhimate kohalike omavalitsuste
kooskélastus. Kooskélastamine saab toimuda veeseaduse muutmise kaudu. Ettepanek veeseaduse
muutmiseks téotatakse vilja peale planeeringu kehtestamist asjaosaliste osapoolte poolt.”

Seaduse muutmisele kohaliku omavalitsuse kooskdlastuskohustuse eeldusena on viidatud ka seletuskirja
ptk-des 4.2 ja 5 ning Parnu Maavanema 17.04.2017 korralduses nr 1-1/17/152, millega k&nealune
planeering kehtestati. Kehtivates seadustes ei ole aga satestatud hoonestusloa andmise omavalitsustega
kooskdlastamist. Mistahes muud kokkulepped ei ole ega saagi olla igal juhul KMH aruande menetlemise,

4 https://maakonnaplaneering.ee/maakonna-planeeringud/parnumaa/parnu-mereala-maakonnaplaneering/

5 Uleriigiline planeering , Eesti 2030+”, https://www.agri.ee/regionaalareng-planeeringud/ruumiline-planeerimine/uleriigiline-
planeering#eesti-2030


https://maakonnaplaneering.ee/maakonna-planeeringud/parnumaa/parnu-mereala-maakonnaplaneering/
https://www.agri.ee/regionaalareng-planeeringud/ruumiline-planeerimine/uleriigiline-planeering#eesti-2030
https://www.agri.ee/regionaalareng-planeeringud/ruumiline-planeerimine/uleriigiline-planeering#eesti-2030

k.a nduetele vastavaks tunnistamise eelduseks, kuna keskkonnamdju hindamine ei anna veel vahetut alust
(luba) tuulepargi ehitamiseks, vaid on sisend loamenetlusse.

Tuuleenergeetika arenduspiirkonnas tdpsustatakse tuulikupargi rajamise vdimalikkus ja konkreetsed
alad/asukohad tdpsemate uuringute (sh hoonestusloa menetlus ja selle raames ldbi viidav KMH)
labiviimise tulemusena.

0 10 20 km

["] hoonestusloa taotluse ala
kaablikoridoride uuringuala
maismaakaabel
/ tuuleenergeetika arenduspiirkond Parnu merealal

S e majandusvoondi piir

ha-amet / ia-amet

Joonis 2.2-1. Kavandatava meretuulepargi asukoht Pdrnu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringu
alal. Allikas: Pdrnu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringu pohijoonis.

Hoonestusloa taotluse kohaselt (18.02.2021) oli Utilitas Windi soov kavandada meretuulepark, mis
koosneb maksimaalselt 299 tuulikust ning tuulikute omavaheliseks vahekauguseks arvestati orienteeruvalt
1 km. Nduetele vastavaks tunnistatud (TTJA 22.12.2022 otsus nr 16-7/21-02502-095) KMH programmis
voeti KMH raames vaatluse alla kogu hoonestusloa taotlusega algatatud ruumiline ulatus ehk
pohialternatiiv ning kuni 160 elektrituulikuga meretuulepargi ala (vt joonis 2.4-1).

Utilitas Wind esitas 30.06.2022 TTJA-le taotluse Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusloa menetluses
koormatava ala muutmiseks. Saare-Liivi meretuulepargi tdiendav koormatav ala asub 12.05.2022
kehtestatud Eesti mereala planeeringu jargsel tuuleenergeetika arendusalal nr 1. TTJA otsustas 09.03.2023
(otsusega nr 1-7/23-063) muuta TTJA 23.12.2021 otsust nr 1-7/21-521 ja nihutada otsusega algatatud
hoonestusloa menetluses avaliku veekogu koormatavat ala. Sama otsusega (09.03.2023) liitis TTJA
23.12.2021 otsusega nr 1-7/21-521 algatatud hoonestusloa menetluses avaliku veekogu esialgse
koormatava ala (I6unapoolse ebasobiva ala vélja jattes) ja OU Utilitas Wind 30.06.2022 taotluses toodud
taiendava koormatava ala Uheks terviklikuks hoonestusloa menetluse koormatavaks alaks (joonis 2.2-2).
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Joonis 2.2-2. TTJA 09.03.2023 otsuse kohane hoonestusloa taotluse ala koos tdiendava alaga

TTJA 09.03.2023 otsuse kohaselt tuleb hinnata Saare-Liivi meretuulepargi taiendaval koormataval alal

(edaspidi ka ,tdiendav ala”) meretuulepargi veekogusse pustitamise keskkonnamoju TTJA 23.12.2021
otsusega nr 1-7/21-521 algatatud KMH menetluses, koostades tdiendava KMH programmi ja vajadusel
tdiendava KMH aruande koos seonduvate tdiendavate menetlustoimingutega. Kdesolev KMH aruanne
on koostatud pohivorguga iihenduse veekaabelliini rajamiseks veekaabelliini alal ja meretuulepargi
rajamiseks hoonestusloa taotluse esialgsel alal (lounapoolse ebasobiva ala vilja jdttes), mille piires
omakorda moéjude hindamise tulemusena kujunes reaalse alternatiivina vidlja pohialternatiiv 3 (vt

alternatiivide kujunemist ptk 2.4). Tiiendava ala KMH aruanne koostatakse eraldi koos taiendavate
menetlustoimingutega.

2.2.1.

Kumulatiivsed mojud ja kasitletavad muud tegevused

protsess on sarnases arendusfaasis.

Kavandatavast Saare-Liivi meretuulepargist kagusuunas on arendamisel Liivi lahe meretuulepark, mille
arendaja on Liivi Offshore OU ning hoonestusloa menetlus on algatatud 2019 a.® (joonis 2.2-3) ning

6 Vabariigi Valitsuse 19.12.2019 korraldus nr 311 hoonestusloa menetluse ja KMH algatamise kohta on leitav:
www.riigiteataja.ee/akt/323122019010


http://www.riigiteataja.ee/akt/323122019010
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Joonis 2.2-3. Hoonestusloa taotluse ala koos Liivi lahe meretuulepargi hoonestusloa taotluse alaga

Kumulatiivne’ mdju voib ilmneda kui (planeeringu(te) ja selle) kavandatavate tegevuste téttu toimub
mojude territoriaalne voi ajaline kattumine, ressursside korduv eemaldamine vdi juurdevool, véi maastiku
korduv muutmine®.

Saare-Liivi esialgse ala nduetele vastavaks tunnistatud KMH programmi kohaselt on KMH aruande
koostamisel véimalik kumulatiivsete méjude hindamisel arvesse votta sarnaseid projekte v6i mitme
tegevuse sarnaste moéjude kuhjumist kaasa toovaid kavandatavaid muid projekte, mis on jéudnud

kdesoleva KMH aruande koostamise ajaks vahemalt samasse hindamise etappi ehk on véimalik arvestada
teise projekti kohta kogutud ja avaldatud uuringu andmeid (lisa 1).

Kaesoleva KMH aruande koostamise ajaks on Eesti merealal nduetele vastavaks tunnistatud (10.06.2024)
Uks meretuulepargi hoonestusloa ehk Saare Wind Energy meretuulepargi KMH aruanne™, Saare Wind
Energy kavandatava meretuulepargi ja Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala omavaheline minimaalne

kaugus on 87 km, seega enamasti avalduvad mdjud vahemaast tulenevalt ei kumuleeru. V&imalik

7 Kumulatiivsete mdjude all méistetakse lihe v6i mitme tegevuse kombineeritud méju, mis véib avalduda mitme tegevuse sarnaste

mdjude kuhjumisel, kus erinevaid tegevusi véib olla palju ning oluliseks aspektiks on tegevuste lisandumise tagajérjel toimunud muutus.
College London.

Keskkonnaministeerium, 137 Ik.

8 Cooper, L. M. 2004. Guidelines for Cumulative Effects Assessment in SEA of Plans. EPMG Occasional Paper 04/LMC/CEA. imperial
9 Peterson, K., Kutsar, R., Metspalu, P., Vahtrus, S. ja Kalle, H. 2017. Keskkonnamdgju strateegilise hindamise kdsiraamat.

10 https://www.ametlikudteadaanded.ee/avalik/teadaanne?teate_number=2271195
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kumulatiivne mdju voib avalduda linnustiku kokkuporkeriskidena, seega kumulatiivset m&ju Saare Wind
Energy kavandatava meretuulepargiga kasitletakse (ksnes linnustikule avalduvate mdjude osas
koosmdjus Saare-Liivi arendusalaga.

Liivi lahe meretuulepark Liivi lahes on sarnases arendusfaasis ehk valminud on KMH aruande esmane
eelndu. Liivi lahe meretuuleparki kasitletakse kdesolevas KMH aruandes kumulatiivsete méjude hindamisel
[ahtudes 19.12.2024 enne avalikustamist koosk&lastamiseks ja arvamuse avaldamiseks saadetud Liivi lahe
meretuulepargi KMH aruandest ja selle lisadest (materjalid TTJA lehel) mdjuvaldkonna alapeatikkide
juures, kus see on asjakohane. Kdnealuse Liivi lahe meretuulepargi KMH aruanne ei ole jéudnud
avalikustamise etappi. KMH aruande on vahemalt Keskkonnaamet, praeguse Saare-Liivi meretuulepargi
KMH aruande koostamise seisuga, koosk&lastamata jatnud' ning Liivi lahe meretuulepargi KMH aruande
[6plik sisu ja tulem on teadmata.

Kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi teise etapina on voimalik tulevikus Saare-Liivi tdiendavale alale
meretuulepargi kavandamine. Juhul, kui alusuuringud véimaldasid, kasitleti lisaks Saare-Liivi ja Liivi lahe
meretuulepargi koosmdjule Saare-Liivi tdiendavat ala.

2.3. Ulekandesiisteem ning kaablite asukohad

Meretuulepargi kditamiseks ja toodetava elektri suunamiseks elektrivorku on véltimatult vajalik rajada
veekaabelliinide slisteem ning Ghendus pdhivorguga. Kdesolevas KMH-s tegeletakse ka meretuuleparki
Uldise elektrisisteemiga Uhendava Ulekandeststeemi erinevate tehniliste lahenduste ja ruumiliste
asukohtadega merealal (vt joonis 2.3-1).

Utilitas Wind on esitanud 11.04.2022 TTJA-le veeseaduse (edaspidi VeeS) § 218 Ig 1 alusel hoonestusloa
taotluse Saare-Liivi meretuulepargi p&hivérguga (ihendamiseks vajaliku veekaabelliini rajamiseks. Uhtlasi
avaldas Utilitas Wind soovi, et KeHJS § 11 Ig 7 alusel liidetaks juba 23.12.2021 algatatud Saare-Liivi
meretuulepargi rajamise KMH menetlus ning veekaabeliini rajamise KMH menetlus. TTJA 22.12.2022
otsusega nr 1-7/22-473 algatati hoonestusloa menetlus kavandatava veekaabelliini paigaldamiseks Liivi
lahte Saare-Liivi meretuulepargi pohivérguga Ghendamise eesmargil, algatati veekaabelliini rajamiseks
KMH ning otsustati KMH menetlus liita KeHJS § 11 16ike 7 alusel TTJA 23.12.2021 otsusega nr 1-7/21-521
algatatud Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi rajamise KMH menetlusega.

Pohivorguga uhenduse veekaabelliini rajamiseks taotletava ala asukoht (kaablikoridoride uuringuala) ja
voimalikud merekaabli trassi asukohad on ndidatud joonisel 2.3-1. Merekaabli trass tdpsustatakse
hoonestusloa protsessis labi viidud uuringute ja mojude hindamise tulemusena (vastavalt ptk-s 5.2
kirjeldatuna).

11 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841 ja https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1009932

12 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1018046
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[ hoonestusloa taotluse ala
—— kaablikoridorid

| kaablikoridoride uuringuala
maismaakaabel

Joonis 2.3-1. Kavandatava Saare-Liivi tuulepargi pdéhivérguga (hendamiseks vajalikud pdhimdttelised
kaablikoridoride asukohad meres

Veekaabelliini orienteeruv pikkus séltuvalt konkreetsest randumispunktist ja merealajaama asukohast on
ca 31 km. Uhendus(mere)kaablite arv séltub meretuulepargi nimivéimsusest. Uhe {henduskaabli
labilaskevéimeks on arvestuslikult 400 MW. Paralleelselt paigaldatud Uhenduskaablite minimaalne
vahekaugus meres on 100 meetrit ja maismaal 2 meetrit. Uhenduskaabli maksimaalne |&bim&6t on kuni
0,5 meetrit.

Meretrassil paigaldatakse ihenduskaabel merepdhja vastavalt vajadusele kas pinnapealselt véi pinnase
sisse. Maismaatrassil paigaldatakse Uhenduskaabel pinnase sisse. Kaabli pinnase sisse paigaldamisel
lahtutakse eelduslikust sligavusest 1 meeter ning rannikuldhedases tsoonis vajadusel kuni 5 meetrit.
Voéimalikud kaablipaigaldamise viisid meretrassil on loetletud peatiikis 2.5.3 ja 2.6.2, maismaatrassi puhul
toimub kaablite pinnasesse puurimine vodi lahtise kaevikuga matmine. Maismaakaablit kasitletakse
kdesolevas KMH-s meri-maa kontaktvéondi ulatuses.

Meretuulepark Uhendatakse maismaal asuva, 330 kV Harku - Sindi L503 ohuliinile planeeritava
liitumisalajaama abil Eleringi pohivorku. Eleringi pd&hivérgu ja meretuulepargi liitumisalajaama
eelduslikuks asukohaks on valitud Parnu linnas Malda kilas asuv Kapa kinnistu.
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2.4. Alternatiivide kasitlus

Hoonestusloa taotluse kohaselt oli Utilitas Windi soov kavandada meretuulepark joonisel 2.4-1 naidatud
ruumilises ulatuses ja kuni 299 tuulikuga.

Saare-Liivi meretuulepargi KMH programmi koostamise hetkeks ja programmi koostamise ajal selgunud
keskkonnapiirangutest tulenevalt jouti KMH programmi koostamisel alternatiivini, milleks oli kuni 160
elektrituulikuga meretuulepargi ala ehk pohialternatiiv 1 (joonis 2.4-1) ning tuulikute omavaheliseks
kauguseks arvestatakse orienteeruvalt 1-1,25 km.

0 5 10 km qarar

pohialternatiiv 1
kaablikoridoride uuringuala

Joonis 2.4-1. Saare-Liivi meretuulepargi péhialternatiiv 1 (ehk ruumiline ala 23.12.2021 hoonestusloa menetluse
algatamise hetkel)

2022.-2024. aastatel KMH raames labi viidud uuringute eesmaérk oli selgitada meretuulepargi arendusala
sobivus maksimaalses kavandatavas mahus (160 tuulikut), hinnates kavandatava hoonestusloa ala
keskkonnatundlikkust/keskkonnataluvust, millest [ahtuvalt valja selgitada vajadusel tuulikute véimalikud
parameetrid (nt tuulikute maksimaalne k&rgus) ja kui palju tuulikuid on vdimalik alale maksimaalselt
paigutada. Vastavalt uuringute edenemisele hakkasid ilmnema vdlistavad asjaolud ja
keskkonnatingimused, mis tingisid muudatusi meretuulepargi ruumilises ulatuses ja tuulikute arvus.

Saare-Liivi meretuulepargi KMH raames 2022. aasta valtel teostatud linnustiku uuringu tulemused (mis
olid oluliselt tapsemad vorreldes naditeks Eesti mereala planeeringu keskkonnamdju strateegilise
hindamise (edaspidi KSH) tapsusega) andsid kinnitust Eesti maismaa lindude randejoone tahtsusest Ule
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mere trajektooril Munalaid-Kihnu-Ruhnu-Kolka ning naitasid juba asukohapdhise tdpsusastmega Saare-
Liivi meretuulepargi esialgse ala Idunapoolse osa ebasobivust. 2022. aasta esimesed lennuloendused
naitasid lisaks, et eelkdige esialgse ala Idunapoolses osas, aga vahemal méaaral ka pdhjapoolses osas on
tegemist peatuvale linnustikule (tdmmu- ja mustvaerad) tundlike aladega ja oluliste toitumisaladega, kus
tuleb pikaajalise méjuga tegevusi ehk eelkdige tuuleparke avamerel valtida. Selle tulemusena tekkis uus
ruumiline alternatiiv, ehk p&hialternatiiv 2 (joonis 2.4-2), maksimaalselt kuni 120 tuulikuga.

0 5 10 km S e

pohialternatiiv 2
kaablikoridoride uuringuala

Joonis 2.4-2. Saare-Liivi meretuulepargi péhialternatiiv 2 (ehk 09.03.2023 TTJA otsuse jdrgne ala)

Samuti selgus geoloogilistest uuringutest, et esialgse ala pdhjaosa ei ole ehitusgeoloogilistest
tingimustest lahtuvalt sobilik tuulikute puUstitamiseks. Teise aasta linnustiku uuringu tdiendavatest
andmetest tulenevalt selgus lisaks, et sama ala (pdhjaosa) on vajalik muuhulgas sailitada olulise arktiliste
partide peatumis- ja toitumisalana ning uuringu tulemusena tehti seega ettepanek valistada lisaks
esialgse ala pdhjaosa. Nii ehitusgeoloogilistest tingimustest kui merepdhja elupaikade uuringust
tulenevalt on lisaks esitatud leevendusmeetmena ettepanek vélistada arendusalana karide elupaigatitbid
kavandatava meretuulepargi ala keskosas.

Eelkdige ehitusgeoloogilistest, linnustiku ja merepohja elupaikade uuringutest ldhtuvalt kujunes
2024. aasta Iopuks KMH aruande koostamise ajaks vilja ruumiline alternatiiv kuni 80 tuulikuga
(joonis 2.4-3) ehk pohialternatiiv 3.



0 75 15 km

Hiadsmasste

hoonestusloa taotluse ala
pohialternatiiv 3
—— kaablikoridorid
kaablikoridoride uuringuala
SN majandusvdondi piir

\ - -
\ - territoriaalmere piir

\

Joonis 2.4-3. Saare-Liivi meretuulepargi péhialternatiiv 3

KMH aruande erinevates alusuuringutes on keskkonnaseisundi kaardistamisel ja kirjeldamisel kasutatud
nii pohialternatiiv 1 kui pdhialternatiiv 2 ruumilist ulatust, sdltuvalt sellest, millisel ajal KMH alusuuringuga
alustati.

Pdhialternatiiv 3 kujunemise hetkeks olid mdnel juhul teatud uuringud joudnud juba Idppfaasi (vee
kvaliteedi; veesamba flilisikaliste (sh hiidrodiinaamika) ja biogeokeemiliste parameetrite ning reostuslevi
uuring, kalastiku uuring) ning uuringu aruannetes leidis kasitlust kuni 160 tuulikuga poéhialternatiiv 1 (voi
teatud juhtudel ka pd&hialternatiivi 2). Véimalusel kasutati méjuhindamisel valjakujunenud 80 tuulikuga
pohialternatiivi 3 teiste uuringute (nt visuaalne modju, allveemira, sotsiaal-majanduslik m&ju) sisendina,
et saada mojude hindamisel voimalikult objektiivne tulemus.

Iga KMH aruande hinnatava keskkonnaaspekti alapeatiiki juures tuuakse valja, milline on konkreetse
keskkonnaelemendi ja teema hindamise juures kasitletava pohialternatiivi ruumiline ulatus.

Lahtuvalt eeltoodust hinnatakse kdesolevas KMH aruandes ldbivalt ainukese reaalse ruumilise
alternatiivina pohialternatiivi 3, mis on ehitusgeoloogiast, merepohja elupaikadest ja linnustikust
tulenevatest vilistustest lahtuvalt maksimaalne voéimalik meretuulepargi ulatus ja millega
kavandatakse kuni 80 tuulikut. KMH kaigus hinnatakse kavandatava tegevuse elluviimisega
kaasnevat moéju ja muutust merealal vorreldes olemasoleva, uuringutega selgunud
keskkonnaseisundiga. Seetottu ei esitata aruandes ka reaalsete ruumiliste alternatiivide vordlust.
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Tehnilistest alternatiividest hinnatakse tuulikute erinevaid vundamenditilpe, tuulikute erinevat kdrgust
(sh rootori diameeter), meretuulepargi vdimalikku paigutust ja GUhenduskaabli vdimalikku paiknemist
(tabel 2.4.1). Kui konkreetne teemavaldkond eeldab erinevate tehniliste alternatiivide hindamist, siis
teostatakse ka tehniliste alternatiivide vordlus vastavalt m&ju olulisuse skaalale (tabel 2.4-2).

Tabel 2.4-1. Kavandatava meretuulepargi tehnilised parameetrid ja kdsitletavad tehnilised alternatiivid

PARAMEETRID HINNATAVAD NAITAJAD
TEHNILINE ALTERNATIIV 1 - 15 MW LE:/NILINE ALTERNATIIV 2 - 20
Tuulepargi pdhialternatiivid Hindamise tulemusena on ainus realistlik alternatiiv pdhialternatiiv 3
Tuulikute arv 80 80
Merealajaamade arv 3 3
Tuulepargi koguvdimsus Kuni 1200 MW Kuni 1600 MW
Tuulikute nimivdimsus 15 MW 20 MW
Meretuulepargi aastane tootlikus Orienteeruvalt kuni 5,4 TWh Orienteeruvalt kuni 7 TWh

236 m (reaalselt tana tootmises olevatest
Tuuliku rootori diameeter mudelitest on téendoline 236 m rootori 280 m
diameetriga tuulik)

Tuuliku masti kdrgus Kuni 157 m Kuni 1770 m
Maksimaalne tuuliku tipukdrgus kuni 275 m Kuni 310 m

Laba otsa ja veepinna vaheline . .

. . Orienteeruvalt 30-40 m Orienteeruvalt 30-40 m
liilkkumisvaru

Tuulikute vaheline kaugus Vahemalt 4-6 korda rootori diameetrit, vahemalt 1 km

Vaivundament (monopile f), gravitatsiooniline vundament (gravity f), alajaamade

Vundamendi ttlip (tudbid) rajamisel on kaalumisel ka kolmas lahendus sorestikvundament (jacket f).

Gravnt.at5|c.>.or.1vu~n~damend| kuni 50 m kuni 50 m
taldmiku 1abim&6t, m
Vaivundamendi vaia 1abimdot/ paksus 12 m/ 83 mm 18 m /100 mm

Paigaldamine ettevalmistatud merepdhjale (gravitatsiooniline vundament),

Vundamendi paigaldamise metoodika L - L . o
puurimine vdi rammimine liivakivisse (vaivundament ja srestikvundament)

Vérgulihendus maismaaga/kaabli

asukoht Vt joonis 2.3-1.

Orienteeruv kogupikkus ca 31 km. Kuni 3 kaablit, igatiks 400 MW

Uhenduskaabel, km Ulekandevdimsusega. Eeldatavasti 220 kV (v&i 330 kV) vahelduvvool.

Orienteeruv kogupikkus ca 240 km, eeldatavasti 66 kV vahelduvvool; véimalusel ja

Meretuulepargi sisene vorgu kaabel, km uute lahenduste olemasolul ka kuni 132 kV.

Meretuulepargi erinevad parameetrid ja véimalikud tehnilised lahendused on tapsemalt lahti kirjutatud
alljargnevates alapeattkkides.
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Kdesolevas KMH aruandes antakse vajadusel soovitusi konkreetse hoonestusloa taotlusega kavandatud
meretuulepargi asukoha ja ruumilise konfiguratsiooni kohandamiseks vastavalt KMH protsessis labi viidud
uuringute tulemustele ning koostdds erinevate ametkondade ja huvirihmadega.

Tabel 2.4-2. Alternatiivide vérdlusel kasutatav méju olulisuse skaala (ehk muutus mereala olemasoleva olukorra
seisundist Idhtuvalt)

KAASNEV TAGAJARG/MOJU MOJU OLULISUS

-- ehk oluline negatiivne md&ju

- ehk vahene negatiivne moju

0 ehk mdju puudub, neutraalne

+ ehk vdhene positiivne moju

++ ehk oluline positiivne m&ju

2.5. Meretuulepargi tehniline kirjeldus

2.5.1. Elektrituulik

Elektrituulik koosneb merepdhja paigaldatud vundamendil (bottom fix foundation) asuvast tornist koos
gondliga (milles asuvad joulilekandeslsteemid, elektrigeneraator jms) ja rootori labadest (joonis 2.5-1).
Saare-Liivi meretuulepargis kasutatakse merepdhja paigaldatavaid vundamente, ujuvate vundamentide
kasutamist ei kavandata.

Saare-Liivi meretuulepargis kasutatavat konkreetset elektrituuliku marki ei ole veel valitud ning
kdesolevas KMH-s ka ei maaratleta konkreetset elektrituuliku tootjat ega marki.

Euroopas kehtivatele nduetele vastavad ja vajalike sertifikaatidega on kdesoleval ajal sisuliselt kolme
elektrituuliku tootja (Siemens Gamesa Renewable Energy, MHI Vestas Offshore Wind ja GE Renewable
Energy) avamere elektrituulikute mudelid:

= Siemens Gamesa suurimaks avamere elektrituulikuks, mille seeriatootmine on prognoositud
aastasse 2024, on SG 14-236 DD. Tegemist on 236 m rootori diameetriga 14 MW vdimsusega
elektrituulikuga.

= Vestase kdesoleval aja suurim avamere elektrituulik on V236-15,0 MW, mille rootori diameeter on
236 meetrit ning véimsus 15 MW.

= GE kaesoleval ajal toodetav suurim avamere elektrituulik on Haliade-X14 MW, mille rootori
diameeter on 220 meetrit ning véimsus 14 MW.
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Voéimus Tipukorgus
15-20 MW 275-310 m
A
Rootori
diameeter
236-280 m .
A
Liikumisvaru Tuuliku torn
30-40 m 157-170 m
v u v

Joonis 2.5-1 Elektrituuliku illustreerivad méotmed

Avamere elektrituulikute tehnoloogia areneb jatkuvalt, seega KMH kaigus kasitletakse meretuulepargi
ehitamise ajaks tdendoliselt kasutusse jdudvat maksimaalse suurusega merel kasutatavat elektrituulikut.
Arendaja eeldab, et meretuulepargi ehitamise ajaks on suurimate, kasutamiseks valmis, elektrituulikute
rootori diameeter 236-280 meetrit (elektrituulikud orienteeruva véimsusega 15-20 MW) ning sellest
tulenevalt maksimaalne tipukdérgus merepinnalt ca 275-310 meetrit. Laba otsa ja veepinna vaheliseks
liikumisvaruks on u 30-40 meetrit.

Elektrituulikute, k.a tornide ja labade tlupiliseks varviks on helehall. Vundamentide veest valja ulatuvad
osad vodivad kooskdlas rahvusvaheliste standarditega vajada kollase varviga margistamist alatest
merepinna tasemest kuni ca 15-25 meetri kdrguseni. Vundamentide kilge paigaldatud konstruktsioonid
(juurdepaasuredelid, platvormid jms), varvitakse enamasti samuti kas kollaseks voi helehalliks. Tapsed
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margistamisnduded maéaaratakse kindlaks kooskd&las ametiasutustega ning vastavalt riigisisestele ja
rahvusvahelistele nduetele. Reeglina varustatakse elektrituulikud valgustuse vdi margistusega, et neid
saaks tuvastada ohusdidukitelt ja laevadelt. S6ltuvalt meretuulepargi 16plikust paigutusest liiklustrasside
suhtes vOib esineda tdiendavaid mereohutuse margistusi. Elektrituulikud vdidakse varustada lisaks radari,
udusignaali ja automaatse identifitseerimissiisteemiga. Detailsed lahendused pannakse paika koostdos
ametiasutustega parast seda, kui on selgus tuulikute suuruse ja |6pliku paigutuse osas.

Meretuuleparki  paigaldatavad elektrituulikud (olenemata nende valikust) on kaasaegsed
korgtehnoloogilised seadmed, mis vastavad konkreetsel ajahetkel kehtivatele nduetele. Elektrituulikute
labad on valmistatud komposiitmaterjalidest ja koosnevad umbes 70% klaaskiust ja 30% termokindlast
plastikust’™ Elektrituulikud sisaldavad termoplastidest parinevat plasti, mida tavaliselt leidub ka akradlis,
poluestris, poliproplleenis, pollstlireenis, nailonis ja teflonis.

Elektrituulikute labad koosnevad eranditult klaaskiust, epoksiidliimist ja mdnel juhul ka sisinikkiust. Labad
on elektrituuliku kdige enam kuluvad osad. Tuuleparkide teemalistes diskussioonides on spekuleeritud,
et tuuliku labadelt v6ib eralduda mikroplasti ja bisfenool-A-d'. Praeguste teadmiste kohaselt "lihvib"
suurem elektrituulik aasta jooksul maha maksimaalselt 150 grammi materjali ja see on peamiselt varv.
Tegemist on keemiliselt mitteaktiivsete polimeeriosakestega, mis ei eralda loodusesse kemikaale.
Elektrituulikute valiskihid on konstrueeritud nii, et need ei sisalda epoksiidliimi, kuigi selle jalgi voib
esineda. Elektrituuliku labad sisaldavad ainult mikroskoopilisi jalgi bisfenool A-st ja seega ei erita
markimisvaarseid bisfenool A voi mikroplastide koguseid keskkonda ega kujuta seega ohtu keskkonnale
vdi inimestele.

Tuulikute ja tuuleparkide kesk- ning kdrgepinge elektrijaotusseadmetes on elektrilise isolatsiooni ja kaare
kustutamise tagamiseks vaheste mdotmete tottu senini peamiselt kasutatud elegaasi (SF6). Elegaasi
kasutamine véimaldab ehitada kompaktseid seadmeid, mis on vaikese ruumikasutusega ning materjali- ja
transpordikuluga. Kuivord elegaas on tugev kasvuhoonegaas, siis on aina enam otsitud
keskkonnasdbralikumaid lahendusi. Uheks neist on naiteks puhta 6hu (nn dry air véi clean air) lahendused,
mis tagavad vorreldes elegaasi lahendustega sarnased isolatsiooniomadused sarnaste mdodtmetega.
Saare-Liivi meretuulepargi tuulikute ja kesk- ning kérgepinge jaotlate valikul eelistatakse elegaasi vabu
lahendusi. Juhul kui selliste seadmete hankimine ei ole vdimalik tuleb seoses elegaasi seadmete
kasutamisega rakendada pohilisi ettevaatusabindusid (personali vastav valjavSte, sobilikud t66votted ja
hooldusnduded, monitoorimise sisteem jt). Ettevaatusabindude rakendamisel on uute elegaastditega
seadmete paigaldamise ja kditamisega seonduva markimisvaarse negatiivse keskkonnamdju esinemine
vahetdendoline (vt tapsemalt lisa 3.22).

2.5.2. Vundamendi tiiip

Merel kasutatavate elektrituulikute ehitamisel on kasutuses erinevat tulpi vundamendid (ingl k
foundation). Koige levinumaks on vaivundament (monopile), oluliselt vdhem kasutatakse
sdrestikvundamenti (jacket), gravitatsioonilist vundamenti (gravity) ja tripood- ehk kolmjalg vundamente
(tripod) (joonis 2.5-2).

13 Cooperman et al., (2021), Wind turbine blade material in the United States: Quantities, costs, and end-of-life options,
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S092134492100046X?via%3Dihub

14 Svensk Vindenergi (2021), Vindkraften ér Hdllbar — ekonomiskt, ekologiskt, social, https://svenskvindenergi.org/wp-
content/uploads/2021/05/Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf

15 Bisfenool A (BPA) on keemiline iihend, mida kasutatakse laialdaselt plastide ja vaikude tootmisel. BPA-d kasutatakse peamiselt
poliikarbonaatplastide ja epoksiivaikude valmistamisel, mida leidub paljudes igapdevatoodetes.
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Joonis 2.5-2. Meretuuleparkides kasutatavate elektrituulikute vundamendi tiiiibid®

Saare-Liivi meretuulepargis kasutatavat konkreetset elektrituuliku ja alajaama vundamenditilpi ei ole
veel valitud, seega valitud asukohast tulenevalt on KMH aruande etapis vaatluse all ja hindamisel kolm
vundamendi tudpi:

Vaivundament e toruvundament (monopile) on praegu maailmas kdige enam paigaldatav avamere
elektrituulikute vundament. Tegemist on vundamendiga, mis ei vaja eelnevat merepdhja ettevalmistamist.
Merepdhja paigaldatakse torukujuline teraskonstruktsioon, mis suvistatakse merepdhja vastavalt
vajadusele kimnete meetrite siigavusele. P6hjamere tingimustes on tulpiline paigaldussiigavus u 30-35
m. Eristatakse rammitavaid ja puuritavaid vaivundamente.

Rammitavaid'” vaivundamente saab paigaldada merep&hja, mis véimaldab vaivundamendi tungimist labi
merepdhja kasutades selleks hidrorammerit. Alternatiivselt on vdimalik vaivundamenti paigaldada ka
vibrovasara vdi vibro- ja I66kvasara kombinatsioonis. Vaivundamendi paigaldamiseks on vaja teada vaga
tdpselt merepdhja geoloogilisi ja geotehnilisi andmeid, et tagada vaivundamendi rammitavus.
Vaivundamentide rammimisega kaasneb tugev veealune mira, mis on aga leevendatav, vt ptk 2.7.

Puuritavad vaivundamendid. Kui merepdhja geoloogia ei vdoimalda vaivundamenti pinnasesse rammida
naiteks koéva aluskivimi korral, siis tuleb vaivundamendi paigaldamiseks kasutada puurimist. See
paigaldusmeetod on palju aeglasem kui vaivundamentide rammimine. Teisest kuljest vdimaldab
puurimine paigaldada vaivundamente sinna, kus rammimine vdib ebadnnestuda. Lisaks on puurimise
eeliseks oluliselt madalam miuratase vorreldes rammimisega.

Vundamendi diameeter on arvestuslikult kuni 18 m. Senini projekteeritud 15 MW avameretuulikute jaoks
on vaivundamentide diameeter olnud vahemikus 9-12 m, aga nende seni projekteeritud vaivundamentide
disaintingimused erinevad oluliselt Saare-Liivi tuulepargi disaintingimustest tulenevalt iseloomulikust
veeslgavusest, keerulisematest jadoludest ning geotehnilistest tingimustest. Vaivundamendi |6plikud
peamdotmed madratakse merepdhja geoloogiliste omaduste, vee siigavuse, tuuliku modtmete ja
lokaalsete laine-, jda- ning tuuleolude pdéhjal. Samuti on vaivundamendi peamd&tmete valimise kaigus
vOimalik optimeerida tootmise, transpordi ja paigaldamise hindasid.

Pohjapindala 9 m diameetriga vaivundamendi korral on ca 64 m? ja 18 m diameetriga vaivundamendi
korral ca 254 m?2,

16 Miceli F. Offshore wind turbines foundation types; 2012. < link >

17 Siin ja edaspidi - Pdrnu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringu seletuskirja ptk-s 3.6 on elektrituuliku vundamendi
kohta mddratud tingimus: ,16. tuulikute rajamisel ei tohi kasutada rammitavaid (suurt ehitusaegset miira tekitavaid) vundamente.”
Seega, Pdrnu maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringus ei ole mddratud (ega otseselt vilistatud) ihtegi vundamenditiiiipi,
vaid oluline on KMH tulemusena tuvastada, et vundamendi, k.a rammitava vaivundamendi ehitamine ei tekitaks suurt
(keskkonnataluvust lletavat) ehitusaegset miira.


http://www.windfarmbop.com/tag/monopile/
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Gravitatsiooniline vundament (gravity base, GB) koosneb mere pdhja rajatud killustikust aluspadjast ja
sellele asetatavast vundamendist, mis peale merepdhja paigaldamist enamasti tdidetakse lisaballastiga.
Gravitatsioonilisi vundamente ehitatakse kas betoonist vdi terasest vdi kasutatakse mélemat materjali
korraga. Selle vundamenditliiibi korral ei toimu merepdhja puurimist. Vorreldes vaivundamendiga on
gravitatsioonvundamendi poolt vaja minev merepdhja pindala oluliselt suurem. Lisaks vajavad
gravitatsioonvundamendid suure ruumilise mahu ja kaalu tdttu séltuvalt merepdhja iseloomust eelnevat
merepdhja ettevalmistamist. Naiteks tuleb merepdhjast enne gravitatsioonvundamendi paigaldust
eemaldada pehmed setted ja rahnud ning tasandada kdévem aluspind. Aluspinna tasandamiseks
kasutatakse tavaliselt jamedat killustikku voi kruusa. Vundamendi &artele tuleb vajadusel parast
paigaldada ka taiendav kaitsev killustiku véi kivide kiht, et merepdhja hoovused vundamendi alust pinnast
ara uhtuma ei hakkaks.

Eristatakse ujutatavaid ja mitte-ujutatavaid gravitatsioonvundamente. Ujutatavad
gravitatsioonvundamendid valmistatakse seest tiihjana ning ujutatakse I6plikku asukohta, kus see siis
ballastiga taidetakse ning selle tulemusel vajub merepdhja. Ballastina vdib kasutada kivikillustikku, liiva
voi moénda muud sobivat materjali. Mitteujutatavad gravitatsioonvundamendid valmistatakse kaldal juba
oma 16plikus kaalus ning transporditakse oma |6plikku asukohta parve voi rasketranspordilaevaga ning
tostetakse kraanaga paika.

Betoonist gravitatsioonilised vundamendid tuleb nende suure kaalu tottu valmistada voimalikult
tuulepargi asukoha ldhedal. Metallist vundamente saab valmistada ka kaugemal ja seda eriti juhul, kui
neid on vdimalik kokku panna sektsioonidest. Sektsioonidest kokku panemisel véib sektsioone tellida
mitmest erinevast kohast ning need siis tuulepargi lahedal olevas sadamas kokku panna.

Sorestikvundament (jacket foundation) on sorestikust teraskonstruktsioon, mille paigaldamiseks
stvistatakse merepdhja kas enne vdi peale sorestikvundamendi paigaldust ankurvaiad (pin piles), millega
fikseeritakse soérestikvundament merepdhja. Sérestikvundamendi paigaldamiseks vajaminevad ankruvaiad
on tavaliselt 2-4 m |dbimddduga ja sdltuvalt pinnase iseloomust 10-60 m pikkused. Ankruvaiad saab
sarnaselt vaivundamendiga paigaldada s6ltuvalt pinnase omadustest kas rammides voi puurides. Oluliselt
vaiksema diameetri tdttu ei ole ankruvaiade rammimine nii mirarohke kui vaivundamendi rammimine.
Jadoludesse on sorestikvundamendi paigaldus kdige keerulisem, kuna sdrestikvundamendi jaatakistus on
kdéige suurem.

Loplik vundamendi konstruktsiooni valik ja rakendatavus selgub parast KMH ja hoonestusloa protsessi,
samuti tulenevalt elektrituuliku tilbist ja tuulikute paiknemisest meretuulepargis, mis tapsustub [6plikult
tehnilise téoprojekti kaigus.

2.5.3. Pargi sisene kaabeldus ja alajaam

Meretuulepargi sisene kaabeldus on elektrivérgustik, mille abil Ghendatakse kdik elektrituulikud merel
asuva alajaama vOi alajaamadega. Kaablite tehnilised parameetrid soéltuvad elektrituulikute
nimivéimsusest ja nende kaugusest merealajaamast.

Tanapaeval kasutatakse Uldjuhul pargisiseste Ghenduste jaoks tuulikutest merealajaamani kolmefaasilisi
Uhes kestas asuvaid vahelduvvoolukaableid (inner array cables). Levinuimaks nimipingeks on hetkel 66 kV
AC. Seoses suurema voimsusega tuulikute (15 — 20+ MW) turule toomisega on alustatud ka kérgema
pingega (kuni 132 kV AC) vahelduvvoolukaablite kasutamise vd&imalusi uurima. Kdrgema pingega
vahelduvvoolu kasutamise eeliseks on madalam vool ja sellest tulenevalt ka madalam magnetvali, kuid
seadmete puuduseks suuremad gabariidid ja ohutusvahemikud ning ka tehniliselt oluliselt keerukamad
lahendused. Véimalusel ja tehniliste lahenduste olemasolul on eelistus kasutada kérgemat pinget.
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Kaablite keskmes olev merealajaam (ingl k OSS- Offshore Substation) voi merealajaamade asukoht on
optimeeritud pargi siseste kaablite pikkuse ja elektrienergia kadudest Idhtuvalt. Merealajaamas tdstetakse
nimipinget veelgi, sdltuvalt vajadusest vdib see ulatuda kuni 330 kV-ni.

Eelduslikult rajatakse 1200 MW vdimsusega meretuuleparki 3 Uhe trafoga alajaama ja 1600 MW
voimsusega meretuuleparki 4 (ihe trafoga alajaama. Merealajaam on lGhe véi mitme tekiga platvorm, kuhu
paigaldatakse kogu alajaama tehnika ja abiseadmed ning vajadusel helikopteri maandumiskoht.
Eelduslikult véib Ghe sellise merealajaama veepealse osa pindala olla 1000 m? ja kaal 2000 t. Veealuse osa
puhul on enamlevinud vai- ja sdrestikvundament, kuid vajadusel kasutatakse ka gravitatsioonilist
vundamenti. Vundament tuleb sarnaselt tuuleturbiinide vundamentidele kaitsta pinnase erosiooni eest.
Merealajaama paigaldusoperatsiooniks kasutatakse raskelastilaeva (HLV). Naiteks meretuulepargi Horns
Rev1™ 1200 MW véimsusega merealajaam kaalub 4700 tonni.

Merealajaamade tapne arv, Ulesehitus ja paigutus maaratakse kindlaks tuulepargi projekteerimise kadigus
ning tugineb elektrituulikute suurusele ja arvule ning kaablite optimaalsele paigutusele. Meretuulepargi
alajaama pindala u 5000 m?2.

2.5.4. Uhenduskaabel

Uhenduskaabel on elektripaigaldis, mille abil transporditakse meretuulepargis toodetud elektrienergia
maismaal asuvasse liitumispunkti. Uhenduskaabli ehk eksportkaabli (export cable) tehnilised parameetrid
erinevad pargi sisestest kaablitest, kuna korraga kantakse lle oluliselt suuremaid elektrienergia koguseid.
Vahendamaks elektrienergia lekandmisel tekkivaid kadusid, planeeritakse llekandeslisteemi nimipinge
kuni 330 kV, mis Uhtlasi Ghildub Eleringi p&hivérgu slisteemi nimipingega. Merekaablil on sidefiibrid
integreeritud elektrikaablitega Uhe kesta sisse ja merre eraldi sidekaablit ei paigaldata.

Kaablitrass koosneb kahest osast:

= meretrass, mille ligikaudne pikkus merealajaamast oleks ca 31 km;
= maismaatrass, mille ligikaudne pikkus on ca 28 km.

Uhenduskaablite arv séltub meretuulepargi nimivéimsusest. Uhe thenduskaabli labilaskevéimeks on
arvestuslikult 400 MW.

Meretrassil paigaldatakse Uhenduskaabel merepdhja vastavalt vajadusele kas pinnapealselt v6i pinnase
sisse. Voimalikud kaabli paigaldamise viisid meretrassil on loetletud peatiki 2.6.2. alamjaotises
“Meretuulepargi sisene kaabeldus”. Saare-Liivi projekti puhul paigaldatakse maismaatrassil
Uhenduskaabel pinnase sisse. Kaabli pinnase sisse paigaldamisel lahtutakse eelduslikust sligavusest 1
meeter ning rannikuldhedases tsoonis vajadusel kuni 5 meetrit.

Meretuulepark Uhendatakse maismaal asuva, 330 kV Harku - Sindi L503 o&huliinile planeeritava
liitumisalajaama abil Eleringi pdhivorku. Eleringi pohivdérgu ja meretuulepargi liitumisalajaama
eelduslikuks asukohaks on valitud Parnu linnas Malda kilas asuv Kapa kinnistu.

18 https://powerplants.vattenfall.com/horns-rev/


https://powerplants.vattenfall.com/horns-rev/
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2.6. Meretuulepargi rajamise erinevad etapid

Kdesolevas peatlikis antakse Ulevaade tegevustest, mis toimuvad meretuulepargi ja kaablite
ettevalmistavas etapis ning rajamise (e ehitusaegne tegevus), kditamise (e tuulepargi opereerimine) ja
tegevuse lopetamise kaigus.

2.6.1. Ettevalmistav etapp

Enne merepargi projekteerimist ja ehitustodde algust viiakse [dbi mitmed mereala valiuuringud.
Véliuuringud on merepargi ehituse jooksul ldbiv tegevus, kuna uuringute andmed aitavad todde teostajal
tapselt projekteerida merepargi ehitustdid. Uuringud viiakse ldbi enne ja ka péarast ehitustédde
teostamist, et hinnata teostatud t6dde kvaliteeti ning veenduda, et saavutatud tulemus vastab soovitule.
Uuringuid teostatakse tavaliselt spetsiaalsete uuringulaevade poolt, mis on varustatud vajaliku
eritehnikaga.

Véliuuringud hélmavad jargmist:

= Batlmeetrilised uuringud;
= Geofudusikalised uuringud;
= Geotehnilised uuringud.

BATUMEETRILISED UURINGUD

Peamine seade batliimeetriliste uuringute labiviimiseks on lehviksonar (ingl. k multi-beam echo sounder
ehk MBES), mis mdddistab uuringulaevalt merepdhja sligavust ja kuju. 100% katvuse saavutamiseks on
vaja uuringujoonte vaikest kattumist. Neid andmeid saab kasutada vee siigavuse ja merepdhja kallete
uurimiseks ning merepdhjas olevate objektide tuvastamiseks. Erinevatel ajahetkedel labi viidud
batlimeetriliste uuringute tulemusi saab vorrelda, et hinnata, kuidas merepdhi aja jooksul muutub.

GEOFUUSIKALISED UURINGUD

Uuringuid tehakse pidevalt kogu projekti jooksul, et vdimalikult tdpselt planeerida ehitustdid.
Tavaparaselt kasutatakse uuringute tegemiseks spetsiaalse tehnikaga varustatud laeva, mis ka merepargi
ehituse ajal teostab tdiendavaid geofiitsikalisi uuringuid, et ehituse teostuse kvaliteedist oleks pidev
Glevaade. Olulisemad komponendid geofiisikaliste uuringute teostamiseks on loetletud allpool.

Kilgvaate sonar (ingl k side scan sonar ehk SSS) on seadeldis merepdhja skaneerimiseks. Stisteem kasutab
"kala", mis pukseeritakse pusival kdrgusel merepdhjast. Sonar kasutab kahte erinevat sagedust. Uuringute
kdigus moodustub mdlema sageduse vidljasaadetud ja tagasipeegeldunud akustilistest signaalidest
merepdhja tagasipeegelduvuse mosaiikpilt, mida saab kasutada merepdhja settetliipide hindamiseks ja
merepdhjas leiduvate objektide tuvastamiseks.

Magnetomeeter md&distab Maa magnetvalja. Magnetvaljas olevad anomaaliad, mida stisteem jaadvustab,
voivad naitlikustada inimtekkelisi objekte, mis on sattunud merepdhja (nt I6hkemata lahingumoona
(UXO), kaableid, ankruid, kette ja vrakke). Olenevalt leitud objekti tilbist maaratakse, kas see eemaldada
vOi kas valtida seda piirkonda.

Merepdhja profileerija (ingl k sub-bottom profiler ehk SBP) abil saab koguda teavet merepdhja all leiduvate
setete kohta. Sellisest uuringust saadud info annab llevaate merepdhja llemistest kihtidest, eriti settest.
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Tavaparaselt on profileerijate voimekus illustreerida aluskivimit véi ka moreeni vdgagi piiratud ning
Gldiselt kasutatakse neid slisteeme Glemise 10-20 m uurimiseks. Profileerijate abil on vdimalik ka
tuvastada mattunud rahne ja muid sarnaseid takistusi.

Seismouuringu (ingl k seismic) abil on véimalik profileerida merepdhja all leiduvaid setteid ja kivimikihte
tunduvalt sigavamale kui vaid profileerijat kasutades. Boomer ja sparker tilpi slisteeme on vdimalik
kasutada nii Ghe kui ka mitme hidrofoniga. Mitme hidrofoniga (ingl k multi-channel) uuringu eesmark
on suurendada signaali osakaalu tagasipeegelduvas akustikas, mis vdimaldab parendada seadme
resolutsiooni ja paremini esile tuua stigavamaid kivimikihte.

GEOTEHNILISED UURINGUD

Geotehnilise ehk pinnaseuuringu eesmark on anda ruumiline Ulevaade mereala erinevatest
pinnasetliipidest ning nende geotehnilistest omadustest. See teave on oluline tuulikuvundamentide
projekteerimiseks ning saadud teave aitab kindlaks maarata vundamentide eelistatud ehitus- ja
paigaldusmetoodika.

Koonuse penetratsiooni test (ingl k CPT- Cone Penetration Test) on geotehnilises inseneriteaduses
laialdaselt kasutatav kohapealne uuringumeetod, mille abil maaratakse merepdhja setete geotehnilised
omadused ja hinnatakse aluspinnase seisundit. Testi eesmargiks on madarata merepdhja setete
geotehnilised omadused. Uuringu tulemusena saadakse teada pinnase stratigraafia, suhteline tihedus,
kandevdéime ja merepdhja pinnase tugevusparameetrid. Uuringute tegemiseks kasutatakse koonus-
penetromeetrit, mis on paigaldatud spetsialistele uuringulaevale vdi allveerobotile (ingl k ROV- Remotely
Operated Vehicle).

Teine viis merepdhja uurimiseks on puuraukude puurimine ja puursiidamike vétmine, mille eesmargiks on
saada fuusilisi proove merepdhja setetest ja kivimikihtidest. Uuringu tulemusena saadakse Uksikasjalik
teave pinnase ja kivimite tulpide, tugevuse, tiheduse ja muude geotehniliste omaduste kohta.
Laborikatsete tulemusena saab andmeid pinnase kokkusurutavuse, nihketugevuse ja muude parameetrite
kohta. Toid teostatakse puurseadmetega, mis on paigaldatud uurimislaevadele voi jack-up platvormidele.
Saadud pinnaseroovid viiakse erinevate katsete ldbiviimiseks laborisse. Katsete eesmargiks on anall tsida
merepdhja proovide flusikalisi ja mehaanilisi omadusi. Samuti saadakse teada uUksikasjalikud andmed
pinnase ja kivimite omaduste kohta ning sealhulgas naiteks pinnase terasuuruse jaotus, Atterbergi piirid
ja nihketugevuse parameetrid ning palju muud projekteerimiseks olulist infot.

Geofllsikaliste uuringuandmete ja geotehniliste uuringutulemuste korreleerimine aitab luua mereala
pinnasemudeli. Enne kdikide tuulikuvundamentide detailset projekteerimist, viiakse iga tuuliku asukohas
[abi taiendavad geotehnilised uuringud, et valja selgitada iga tuuliku asukoha geotehnilised
projekteerimise parameetreid.

2.6.2. Rajamise etapp

Merepargi rajamise to6etapid ja nende ligikaugne ajaline kestvus on:

= Geoflisikalised ja geotehnilised uuringud: kestus 6-12 kuud

= Vundamentide aluse merepdhja ettevalmistustdod: kestus u 12 kuud

= Vundamentide paigaldamine: kestus 3-6 kuud

= Kaablite paigaldamine (merepargi sise- ja eksportkaablid): kestus 3-6 kuud

= Tuulikute paigaldamine: kestus 6-12 kuud. Tuulikute ehitussadamas kokkupanek, merealale
transport ja paigaldus.
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= Pargi kaivitamine: kestus 3-6 kuud. Merepargi slsteemide testimine, vorguihenduste
[Bpuleviimine ja pargi kaituskatsetus.

= Merepargi to6tamine ja hooldus: kestus 25+ aastat (t6ofaas)

= Demonteerimine: kestus 1-2 aastat (t6dea I6pus). Tuulikute, vundamentide ja kaablite
eemaldamine. Merepdhja taastamine looduslikku olekusse voi selle imberkujundamine muuks
otstarbeks.

Saare-Liivi meretuulepargi rajamine (vundamentide, kaablite ja tuulikute paigaldamine) kestab
hinnanguliselt |abi kahe aasta tingituna eelkdige talvistest oludest, mis raskendavad ehitamist
aastaringselt.

Merepargi ehituse jarjekord on jargnev:

= Merepdhja ettevalmistavad t66d vundamentide paigaldamiseks
= Vundamentide paigaldamine

= Merepargi sisekaablite paigaldamine

= Ekspordikaablite paigaldamine

= Meretuulepargi alajaama paigaldamine

= Tuulegeneraatorite paigaldamine

= Merepargi kdikulaskmine

Peamiste komponentide tootmine ja ehitussadamasse transport

Tuulegeneraatorid (tornid, generaatorid, labad). Toodetakse peamiselt Euroopas (Saksamaa, Taani,
Hispaania), Aasias ja USA-s. Komponente transporditakse ehitussadamasse spetsiaalsete kaubalaevade ja
pargastega.

Vundamendid. Toodetakse peamiselt Euroopas (Belgia, Holland, Suurbritannia), Aasias (Léuna-Korea,
Hiina) ja USA-s. Transpordiks kasutatakse spetsiaalseid raskeveolaevu ja pargaseid. Komponente
transporditakse sageli sektsioonidena.

Kaablid (sise- ja ekspordikaablid). Toodetakse Euroopas (Saksamaa, Norra, Itaalia), Aasias (Jaapan,
Léuna-Korea) ja USAs. Transpordiks on vdimalik kasutada kaubalaevu, kui kaablid on keritud paraja
suurusega trumlitele, mida on v&imalik kraanaga lastida/lossida. Levinud on ka lahenemine, kus projektis
kasutatav kaablipaigalduslaev kerib kaabli kaablitootja sadamas laevale ning transpordib kaabli otse
merealale, kus paigaldab kaabli ettendahtud asukohta.

Meretuulepargi alajaamad. Toodetakse Euroopas (Holland, Saksamaa), Aasias (Hiina, Lduna-Korea) ja
USAs. Transporditakse raskeveolaevadel sektsioonidena vdi taielikult komplekteerituna ning viiakse
enamasti otse merealale koheseks paigaldamiseks.

MERETUULEPARKIDE EHITUS- JA TOOLAEVAD

Meretuuleparkide ehitamine tugineb suuresti spetsiaalsetele laevadele, mis on loodud konkreetsete
Ulesannete taitmiseks, alustades pargi ehitamisest ning |I6petades hooldamisega. Need laevad on olulised
tuuleturbiinide ja nendega seotud infrastruktuuri transpordiks, paigaldamiseks ja hooldamiseks.
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Peamised meretuuleparkide ehitamisel kasutatavad laevad on jargmised:
= Geofiilisikaliste uuringute laevad:

Laevu kasutatakse tuulepargi arendamise varases staadiumis merepdohja tingimuste kaardistamiseks. Need
laevad on varustatud sonari ja seismilise uuringu seadmetega, et kaardistada merepdhi ja selle all olevad
pinnasekihid. Kogutud andmed on olulised turbiinide paigaldamiseks, kaablitrasside ja vundamentide
parimate asukohtade maaramiseks. Geoflilsikalised uuringud aitavad riske vdhendada, tuvastades
potentsiaalsed geoloogilised ohud ja tagades optimaalse asukohavaliku.

= Geotehniliste uuringute laevad:

Laevu kasutatakse merepdhja pinnase ja kivimite proovide kogumiseks ja analllsimiseks, et hinnata
merepdhja sobivust turbiinide vundamentide jaoks. Need laevad on varustatud puurimistehnika ja
proovivotuseadmetega, et teostada puurimist ja kohapealseid katseid. Kogutud andmed on vundamentide
projekteerimiseks kriitilise tahtsusega.

= Siivenduslaev (ingl k Dredger):

Need laevad mangivad meretuuleparkide ehitamisel olulist rolli, eriti merep&hja ettevalmistamisel
vundamentide ja kaablite paigaldamiseks. Laevad on varustatud erinevate seadmetega, nagu imemistorud
ja |dikepead, et eemaldada setted, kivimid ja muud veealused jaatmed. Stvenduslaevadega ehitatakse
stabiilne ja tasane merepd&hi, mis on oluline turbiinide vundamentide kindlaks paigaldamiseks ja kaablite
nduetekohaseks paigaldamiseks.

= Kaablipaigalduslaev (ingl k CLV- Cable lay Vessel):

Need laevad on mdeldud veealuste kaablite paigaldamiseks, mis Ghendavad tuuleturbiine Uksteisega ja
maismaavérguga. Kaablite paigaldamise laevad on varustatud diinaamilise positsioneerimise slisteemiga,
et sdilitada toode ajal laeva tapne asukoht. Laev on varustatud spetsiaalsete seadmetega kaablite
paigaldamiseks ja merep&hja matmiseks.

= Turbiinide ja vaivundamentide paigalduslaevad (ingl k WTIV- Wind Turbine Installation Vessel):

Need on vaga spetsiifilised laevad, mis on varustatud suurte kraanadega, mis suudavad tdsta raskeid
turbiinikomponente. WTIV-d on sageli varustatud 4 v6i 6 nn ,jalaga” ning tdstemehhanismiga (ingl k Jack-
up), mis véimaldab neil end veepinnast kérgemale tdsta, tagades turbiini paigaldustéddeks stabiilse
platvormi. Nende suur tekiala voéimaldab transportida mitut turbiiniosa korraga, sealhulgas labasid,
generaatoreid ja torne.

= Raskelastilaevad (ingl k HLV- Heavy Lift Vessel):
Need on sarnased WTIV-dele, kuid tavaliselt kasutatakse raskemate komponentide, nagu alajaamade ja
betoonvundamentide paigaldamiseks. Need laevad on varustatud aarmiselt véimsate kraanadega, et
kdsitleda vaga suuri raskusi.

= Kivipuistelaevad (ingl k RIV- Rock Installation Vessel):

Kivipuistelaevu kasutatakse kivide paigutamiseks merepd&hja, et tekitada kaitse ja stabiliseerida veealused
kaablid ja vundamendid. Need laevad on varustatud tapse kivide merepdhja paigaldamise siisteemidega,
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et tagada tdpne ja kontrollitud puiste. See on oluline, et valtida turbiinide vundamentide ja kaabliteede
Umbruses merepinna erosioon.

= Teeninduslaevad (ingl k SOV- Service Operation Vessel):

SOV-d kasutatakse nii meretuuleparkide ehitamise kui ka ekspluateerimise etappides. Ehituse ajal on SOV
enamasti ka ehitaja jaoks nn ,vélistaap”. Need laevad pakuvad majutust ja logistilist tuge turbiinidel
tootavatele tehnikutele. SOV-d on varustatud laeva liikumist kompenseerivate trappidega (ingl. k motion
compensated gangway), et tagada tehnikute ja varustuse ohutu Ullekanne laeva ja turbiinide vahel ning
seda isegi tormise ilmaga.

* Tehnikute transfeerlaevad (ingl k CTV- Crew Transfer Vessel):

CTV-d on vaiksemad, kiired katamaraanid, mis on mdeldud tehnikute ja kerge varustuse v&i varuosade
transpordiks meretuulepargi alale ja tagasi. Need laevad on igapdevaste operatsioonide ja hooldustodde
jaoks pakkudes kiiret ja tohusat juurdepéasu turbiinidele.

= Mitmeotstarbelised laevad (ingl k MPSV- Multipurpose Support Vessel):

Need on mitmekilgsed laevad, mis suudavad taita mitmesuguseid lUlesandeid nagu varuosade/kaupade
transporti ning erinevate uuringute ja inspekteerimisoperatsioonide labiviimist. Mitmeotstarbelised
laevad on sageli varustatud kraanade, kaugjuhitavate sdidukite (ROV-de) ning muude spetsiaalsete
sisteemidega.

= Valve-paastelaevad

Projektides kasutatakse valve-paastelaevu, et tagada meretuulepargi ala ohutus ja turvalisus ehitustodde
ajal. Need laevad julgestavad ehitusala, et kiiresti reageerida eri- ja hddaolukordade tekkimisel kaitsmaks
inimelu ja merekeskkonda. Valvelaevad on varustatud sideststeemidega, et vajadusel tagada
ohutusprotokollide jargimine ning koordineerida vdimalikke otsingu- ja padsteoperatsioone.

*  Multicat laevad (ingl k Multicat vessel):

Multicat laevad on vdga mitmekllgsed to6laevad, mida kasutatakse meretuuleparkide ehitamise kaigus
mitmesugusteks Ulesanneteks. Need laevad on varustatud kraanade, vintside ja suurte tekialadega,
muutes need sobivaks pukseerimiseks, ankrute kasitlemiseks ja vaikeses koguses kauba transportimiseks.
Selle laeva mitmekilgsus ja mandoverdusvdime teeb sellest suure vaartusega toetuslaeva.

EHITUSE ALGUSOPERATSIOONID

Enne meretuulepargi ehituse algust tuleb merep&hi komponentide paigaldamiseks ette valmistada.
Tavaliselt alustatakse merepdhja puhastamisest. Seda viiakse lihtsustatult I1dbi merepdhja lastud ankruga,
mida lohistatakse naiteks Multicat laeva jarel (ingl k PLGR- Pre lay Grapnel Run). Sellisel moel
puhastatakse merepdhi nditeks mahajaetud kalavérkudest voi laevade poolt kaotatud terasvaieritest jms.
Esmajarjekorras puhastatakse tuulepargi kaablitrassid, et valtida paigaldamise ajal kaablite vdimalikke
kahjustusi. Olenevalt merepdhja pinnasest, valitakse sobiv PLGR taglastus (nt ketid, vaierid, seeklid), mis
voéimaldab kontrollida, kui sligavale pinnasesse saab jarelveetav ankur kaevuda.

Merepdhja puhastamisele jargnevad pdhja ettevalmistavad tasandus- vdi siivendustodd. Sivenduslaev
tasandab merepd&hja selliselt, et oleks vdimalik vundamente paigaldada. Kaablite ohutuse tagamiseks vdib
osutuda vajalikuks kaablite merepdhja siivendamine ja pinnasega katmine. Veel véib osutuda vajalikuks
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merepohja ettevalmistamine paigalduslaevade (WTIV) tuulikute asukohtades, et laev saaks turvaliselt nn.
JJalad” pohja toetada, et end veest valja tdsta.

Merepdhja ettevalmistavaks osaks on ka randrahnude eemaldamine, kui neid kaablitrassidel vundamendi
asukohas ei ole vdimalik valtida. Liivi lahes leidub sageli suuri randrahne, mida tuleb tuulepargi
planeerimisel arvesse vdtta. Kui rdndrahnud kujutavad endast kaablite v6i vundamendi asukohtades
ehitusriski, viiakse enne vundamentide v&i kaablite paigaldamist labi randrahnude eemaldamise
kampaania. See kampaania sisaldab endas rdndrahnude asukoha kindlaksmadramist ja eemaldamist.
Toodeks kasutakse paljudel juhtudel MPSV-d, mis lohistab merepdhjas enda jarel sahka (ingl k plough),
mis suunab randrahnud kaablitrassilt eemale. Kasutatakse ka haaratsit, millega tdstetakse randrahne teise
asukohta. Allpool merepdhja asuvate randrahnude tuvastamiseks kasutatakse 3D alusp&hja profileerijat.

VUNDAMENTIDE PAIGALDAMINE

Gravitatsiooniline vundament

Gravitatsioonvundamendid ehitatakse enamasti sadamates spetsiaalselt kohandatud aladel vd&i
spetsiaalsetel ujuvalustel. Vundamentide valmistamiseks kasutatakse vaga suuri koguseid betooni ja
terasarmatuuri, nditeks Uhe 5000-7000-tonnise gravitatsioonvundamendi valmistamiseks on vaja
ligikaudu 3000 m? betooni ja kuni 500 tonni terasarmatuuri. Seetdttu peab gravitatsioonvundamendi
valmistamise asukohas olema piisav ruum, juurdepdas toorainetele ja sobiv kandevéime. Naiteks 7000 -
tonnise raudbetoonvundamendi jaoks on vaja ehitusplatsi kandevdimet vahemalt 4 t/m?, eelistatavalt
rohkem. Kui korraga valmistatakse 80 vundamenti, on vajalik pindala ligikaudu 40-50 hektarit. See ala
peab olema tasane ja takistusteta ning tagatud peab olema t06jou kattesaadavus. Eestis on
gravitatsioonvundamentide ehituseks sobivaim koht Paldiski sadam, kus on olemas raudteelihendus ja
ehitatakse suure kandevdimega mitmeotstarbeline kai. See sobib nii vundamentide valmistamiseks kui ka
tuulikukomponentide ladustamiseks.

Merepbhja ettevalmistus gravitatsioonvundamendi paigaldamiseks sdltub tapsest asukohast, kuhu
tuulikut soovitakse rajada, kuid kdige olulisem tehniline piirang gravitatsioonvundamendi paigaldamisel
on merepdhja piisav kandevdime. Setete olemasolul ei ole suure téendosusega voimalik piisavat
kandevdimet tagada ning seetdttu tuleb setted vundamentide alt eemaldada. Saare-Liivi meretuulepargi
alal on setete paksus vdga erinev, kuid eeldatavasti on tehniliselt ja majanduslikult otstarbekas eemaldada
kuni 4 meetri paksused setted, mille tulemusel tekib ligikaudu 10 000 m? setteid (ithe vundamendi kohta.
Enamasti on tegemist muda vdi savi setetega, aga olenevalt aluskivimite omadustest voib tekkida tarvidus
eemaldada piiratud koguses tlemise kivimikihi kihte.

Enne vundamendi merepdhja asetamist tuleb merepdhi slvenduslaeva (dredger) abil tasandada ja
Uhtlaselt kivipuistelaeva (RIV) abil katta ca 1 m paksuse kivimikihiga, et luua vundamendile stabiilne ning
kandev aluskiht. Alternatiivina kasutatakse ka painduva langetoruga kivipuistelaevu (ingl k FFPV- Flexible
Fallpipe Vessel). Tulenevalt vundamendi disainis satestatud ndutele voib tekkida tarvidus kasutada ka vee
all opereeritavaid buldoosereid, et tasandada lisatud kivimitest moodustunud aluspadi. Selline merepdhja
ettevalmistamine on vajalik nii tavalisele kui ka ujuvale gravitatsioonvundamendile.

Hinnanguliselt ei Uleta Saare-Liivi meretuulepargi tuulikuvundamentide aluspind 50 m x 50 m, kuid
kivimikihi ala v&ib olla veidi suurem. Eeldatavasti tuleb seetéttu eemaldada kokku kuni 800,000 m3 pehmet
pinnast ja asendada see umbes 400,000 m? jameda kruusaga.

Eeldusel, et meie merealadel on tulenevalt ilmastikust ratsionaalne planeerida ehitustegevust vahemikus
marts-oktoober, toimuks merepdhja ettevalmistamine vundamentide jaoks kahe aasta jooksul ning
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nduaks 2-4 slvenduslaeva samaaegset tegevust sdltuvalt merepdhja omadustest ja 16plikest nduetest
mere pohja kandevdimele.

Eristatakse kahte peamist gravitatsioonilise vundamendi tllUpi, millest soéltub ka nende
paigaldamistehnoloogia (vt ptk 2.5.2). Gravitatsioonvundament (GBS) transporditakse tuulepargi
merealale pargasel vdi raskelastilaeval (HLV), seevastu ujuvat gravitatsioonvundamenti pukseeritakse
sadamast merealale puksiirlaeva abil. Esimesel juhul asetatakse vundament rasketdstekraana abil tuuliku
asukohta ning taidetakse tugilaevade abil seest ballastmaterjaliga (nt liiv voi killustik). Lisaks puistatakse
vundamendi perimeetri Gmber ballastimaterjal ja erosioonikaitse, mis katkeb endas erineva tihedusega
kruusa. Selleks kasutatakse enamasti langetoruga kivipuiste laevu (ingl k FFPV- Flexible Fallpipe Vessel).

Ujuva gravitatsioonvundamendi merepdhja asetamisel tdidetakse vundamendi tihjad ballasttankid
sarnaselt tavalisele gravitatsioonivundamendile ballastiga, misjdrel vajub vundament kontrollitult
ettevalmistatud kivimikihile. Gravitatsioonivundamendi kandevdéimet ja peamddtmeid vdib vajadusel
optimeerida kasutades kas tihvt- voi imivaiasid (vt sérestikvundamendi kirjeldust). Pehme pinnase puhul
on vdimalik kaaluda ka imikessoon lahendust, mille puhul gravitatsioonivundamendi pohja alla ulatuvad
aarised, mis surutakse gravitatsioonvundamendi enda massi ja merevee hudrostaatilise surve abil
pinnasesse. Aariste pikkus séltub pinnase omadustest ja vdib ulatuda kuni 30 m siigavusele.

Tabel 2.6-1 Gravitatsioonvundamentide paigaldamisel vajamineva pinnase eemaldamise ja tditmise eeldatavad
mahud

B Fn
. fla suurus (m?) . Maht (m?) u!1e Kaal (t) iihe
Tiiiip Kogus iihe vundamendi vundamendi .
vundamendi kohta
kohta kohta
Gravitatsiooniline - 80 2000 3000-7000
vundament
Kruusa- voi 80 2500 2500 3750
killustikupadi (1 m
paksune
Eemaldatav pinnas (4 m | 80 2500 10 000 15000
paksusena)
Sorestikvundament

Sorestikvundament (ingl k jacket foundation) koosneb merep&hja paigaldatud terasest vdrestruktuuridest,
millele paigaldatakse tuulegeneraator. Sorestikvundament fikseeritakse merepdhja tihvtvaiade (ingl k pin-
piles) vbi imivaiade (ingl k suction piles/suction bucket/suction anchors) abil. Tihvtvaiu saab merepdhja
rammida vOi puurida. Kui pinnasetingimused véimaldavad, on tehniliselt kdige lihtsam ja kiirem tihvtvaiad
merepdhja ltla. Tihvtvaiu saab paigaldada kas enne vdi pdrast sdrestikvundamendi paigaldamist. Selliste
vaiade [abim6dt on paar meetrit (2-4 m) ja nende pikkus on tavaliselt 10-60 meetrit.

Kui pinnase tingimused on sobivad, saab tihvtvaiu merepdhja rammida hidrovasara abil. Tihvtvaiade
tdpse paigutuse tagamiseks kasutatakse spetsiaalset merepdhja asetatavat metallist sorestikraami.
Sorestikraam on korduvkasutatav ning vdimaldab paigaldada korraga ko&ik tihvtvaiad nii et
sdrestikvundament sobib tdpselt vaiadele. Need tihvtvaiad on tavaliselt 1dbimddduga 2-4 meetrit ja
pikkusega 10-60 meetrit. Tihvtvaiade aga ka sorestikvundamendi tihvtvaiadele paigaldamist saab
teostada nii HLV kui ka WITV laevaga.
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Juhul kui pinnase tingimused ei véimalda tihvtvaiade rammimist, siis saab vaiu paigaldada ja betoneerida
(ingl k grouting) eelpuuritud aukudesse. Sarnaselt eelpool kirjeldatule, kasutatakse ka puurimisel
sdrestikraamtehnoloogiat. Raam tagab puuraukude ja tihvtvaiade tapse paigutuse. Puurimiskiirus soltub
suuresti pinnase tingimustest ja kivimite omadustest. Puurimine ja tihvtvaiade paigaldamine vdib igal
asukohal kesta mitu paeva. Imivaiad integreeritakse Uldjuhul vundamendi primaarstruktuuri ja
paigaldatakse koos vundamendiga. Imivai on {ldjuhul silindrilise kujuga alt lahtine struktuur, mille
diameeter, sdltuvalt pinnase omadustest, on 2-15 meetrit ja pikkus 5-15 meetrit. Vundamendi mere pdhja
tostmisel vajuvad imivaiad osaliselt merepdhja pinnase sisse vundamendi enda raskuse mojul. Seejarel
tekitatakse voéimsate pumpadega imivaia sisse alaréhk ning merevee hidrostaatilise surve koostoimel
imeb vai end pinnase sisse disainstigavuseni.

Vaivundament

Vaivundamendid (ingl k monopile) on kdige sagedamini kasutatavad avameretuuliku vundamendid kogu
maailmas. Vaivundamendid on torukujulised terasstruktuurid, mis rammitakse merepdhja kimnete
meetrite sligavusele, P6hjameres rammitakse tavaliselt kuni 30-35 m sligavusele. Kaasaegsed 15 MW
turbiinide vaivundamendid vdivad olla labimddduga kuni 9 m ja pikkusega lle 70 m ning kaaluda 1000
kuni 2000 tonni. Vaivundamendi md6dud ja kaal s6ltub iga tuulepargi geotehnilistest tingimustest ning
valitud turbiini suurusest ja tllbist. Suurimad vaivundamendid kaaluvad ile 2000 tonni ja on ca 110 m
pikad.

Eristatakse rammitavaid ja puuritavaid vaivundamente. Rammitavaid vaivundamente on vdimalik
paigaldada merepdhja, mille pinnas vdéimaldab vaivundamendi hiidrovasaraga rammimist. Alternatiivina
vOib kasutada rammimisel vibratsiooni vdi vibratsiooni ja rammimise kombinatsiooni. Vaivundamentide
rammimise protsess on keeruline ja nduab mereala tapset pinnase ja kivimite informatsiooni, et ette
maarata, kui kergesti saab vaivundamendid pinnasesse rammida. Teades mereala pinnasestruktuuri, saab
tuuleparki projekteerides sellised asukohad vélja selgitada, kus vaivundamendi rammimine ei ole voimalik,
kuna pinnas on liiga kdva voi kus vaivundament v6ib maapinna alusesse tihimikku vajuda. Vaivundamente
rammitakse enamasti WTIV laevalt, kuid saab kasutada ka HLV laevu.

Vaivundamentide rammimisel tekib veealune mira, millel v6ib olla kahjulik moéju lahedalasuvale
mereelustikule, kui ei rakendata leevendusmeetmeid. Mdjude vahendamiseks kasutatakse rammimisel
sageli akustilisi tdrjevahendeid. Need seadmed kiirgavad akustilisi signaale, et térjuda merefaunat
ehituspiirkonnast eemale. Lisaks heidutustegevusele on eesmark vaivundamentide rammimise ajal
vihendada veealust mirataset nii palju kui vdhegi véimalik. Uks levinumaid meetodeid on topelt
mullikardin, kus kaks perforeeritud vooliku ringi asetatakse merepdhja Umber vaivundamendi
paigalduslaeva ja tdidetakse surudhuga selliselt, et merepinnale tdusvate dhumullide abil luuakse nn
kardinad, mis vahendavad ja summutavad heli levikut vee all. Ohukardinate tekitamiseks kasutatakse
mitmeotstarbelist laeva (MPSV).

Kui merepdhja geoloogia ei véimalda vaivundamenti pinnasesse rammida, naiteks kéva aluskivimi korral,
siis tuleb vaivundamendi paigaldamiseks kasutada puurimist. Kuigi see meetod on aeglasem kui
hidrovasaraga vaivundamendi paigaldamine, siis vdimaldab see paigaldada vaivundamente keerulistes
tingimustes ja tekitab markimisvaarselt vdhem mura. Vertikaalsete Sahtide puurimiseks ja terasest paalide
paigaldamiseks raskesti labistatavates muldades on mitu tehnikat, mis jagunevad leevenduspuurimiseks
ja vertikaalseteks vundamendipuurideks.

Miraleevenduspuurimist pealpuuriga vdi "Drive-Drill-Drive" meetodil kasutatakse kui vaivundamenid ei
saa taielikult paigaldada ainult rammimise teel. Juhul kui rammimine peatub kdvema pinnasekihi t&ttu,
siis eemaldatakse vasar ning vaivundamenti sisestatakse puur, mis eemaldab vaivundamendi seest kdvema
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pinnase. Pdrast puurimist jatkatakse vaivundamendi rammimist. See meetod on siiski aegandudev, kuna
hidrovasara ja puurseadme vahetamine votab mitmeid tunde.

Kui puurimist kasutatakse vaivundamendi peamise paigaldusmeetodina, mitte varu- v&i tdiendava
tehnikana, on soovitatav kasutada manteltoru. Manteltoru stabiliseerib puuraugu ja tagab puurmasina
jaikuse. Parast sihtsligavuse saavutamist ja puurmasina eemaldamist toimib manteltoru hilsina, kuhu
sisestatakse vaivundament. Seejarel eemaldatakse manteltoru ning samal ajal taidetakse vaivundament ja
puuraugu vaheline tihimik seguga. Betoneerimine fikseerib vaivundamendi tugevalt pinnasesse. Monedel
juhtudel jadvad manteltorud pinnasesse kogu vundamendi elueaks.

KAADAMINE Vundamentide asukohtadest eemaldatud setted kaadatakse ' kas kohapeal, vahetult
vundamentide juures voi kaadamisaladel. Ehitustodde korraldamise seisukohalt on otstarbekam kaadata
kohapeal. Kui teisaldatavat materjali kohapeal kaadata ei saa, tuleb see transportida kaadamisalale.
Kadesolevas etapis on vélja valitud kaks vdimalikku kaadamisala merepdhja sligavamates kohtades, kus
olemasoleva informatsiooni kohaselt ei ole véaartuslikke elupaiku mereelustikule ning mis jaavad
voimalikult kaugele rannikust ja kaitstavatest aladest.

NI

== hoonestusloa taotluse ala

[ pdhialternatiiv 3

kaablikoridoride uuringuala

Joonis 2.6-1. Véimalikud kaadamisalad

19 Kaadamiseks veeseaduse (RT I, 30.06.2023, 102) tihenduses nimetatakse muuhulgas igasugust tahtlikku jadtmete véi muude ainete
vdi asjade laevalt, 6husdéidukilt, platvormilt véi muult mererajatiselt merre heitmist véi merepéhja matmist.
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VUNDAMENDI KAITSE

Hoovused vdivad pdhjustada merre paigaldatud konstruktsioonide Umbruses erosiooni. Erosiooni
valtimiseks paigaldatakse tuulikuvundamentide Umber erosioonikaitse. Selle kaitse vajalikkus séltub
merepdhja tulbist ja keskkonnatingimustest (nt lainetus, hoovused, tormid). Naiteks peetakse kivist
merep&hja piisavalt jdigaks, et pidada vastu erosioonijdududele ning seetdttu pole konstruktsioonide
Umber eraldi erosioonikaitset vaja. Samas aga liivane merep&hi vajab erosioonikaitset, et tagada
vundamendi stabiilsus kogu selle eluea jooksul. Nditeks tugevate hoovustega piirkondades vdivad
erosioonikaitseta vaivundamentide Umber tekkida vdga sligavad erosiooniaugud, mis vahendavad
vaivundamentide stabiilsust.

Erosioonikaitse on lihtsustatult merepdhja paigaldatud kruusakiht, millele jargneb suuremate kivide kiht.
Kihid paigutatakse Umber vundamendi. Kruusakiht takistab suuremate kivide vajumist merepdhja.
Tugevate hoovuste voi tormide ajal jadb aga suuremate kivide kiht stabiilseks. Saare-Liivi merepargi
asukoha hiidrodinaamilised uuringud néditavad, et merepdhja ldhedal on hoovuste nihkejoud vaike.
Seetdttu on Saare-Liivi merepargi tuulikuvundamentide Umber erosioonikaitse vajadus tdendoliselt
minimaalne.

Merejéid toime vastane kaitse

Liivi laht on talvel vahemalt osaliselt jddga kaetud. Soltuvalt talvest ja valitsevatest tuulesuundadest ja -
tugevustest vdib Saare-Liivi merepargi asukohas esineda nii paak- kui ka triivjdad. Samuti esinevad jaa
liikumisele omased risi- ja ladejad moodustised. Vundamentide kaitsmiseks merejad ja merejaa
moodustiste vastu lisatakse vundamendi konstruktsioonile jaavoo ja jadatugevdustega tsoonid.
Jaatugevdused integreeritakse vundamendi primaartasandi konstruktsioonidesse ning plaadistusele
lisatakse piisav erosiooni- ja korrosioonilisa tagamaks ndutud eluiga jaa abrasiivse toime vastu.

Vundamentide disainis arvestatakse ka sekundaarsete ja tertsiaarsete struktuuride toimimist ning
voimalikke purunemismehhanisme ekstreemsetes jaaoludes, et tagada primaarsete struktuuride
terviklikkus. Samuti arvestatakse vundamendi ja merejaa dinaamilist koostoimet.

MERETUULEPARGI SISENE KAABELDUS
Merekaablite paigaldamiseks vajalikud ettevalmistused

Enne kui saab alustada merekaablite paigaldamisega, tuleb merepargi kaablitrassidel teostada
plahvatusohtlike esemete (ingl k UXO- Unexploded Ordnance) ja objektide (nt. rahnud, muud takistused)
tuvastamise uuringud. Merepdhja puhastamiseks viiakse merepéhja nn. ankur (ingl k pre-lay grapnel run)
ning ankrut laeva jarel lohistades teostatakse Uks vdi siis vajadusel ka mitu puhastusoperatsiooni. UXOd
kas eemaldatakse merepdhjast ja I6hatakse kuskil mujal v6i siis merepargi projektis hoopis valditakse
neid asukohti, kus UXOd asuvad. Need sammud on vajalikud, et kaablite paigaldamise ajal oleks ohutus
tagatud.

Merekaablite paigaldamine

Merekaablite paigaldamine toimub spetsiaalsete laevade abil, mis suudavad kaableid tapselt planeeritud
asukohta paigaldada ning seejuures merepShja kahjustamata. Tavaliselt kasutatakse kaabli
paigaldamiseks kaablipaigalduslaeva (CLV). Merekaablid vdivad kaaluda lle 100 kg meetri kohta ja olla
[abim&oduga 150 kuni 300 mm. Kaablite paigaldamise kiirus on enamasti vahemikus 200 kuni 600 meetrit
tunnis, sdltuvalt kaabli tuilbist, kaablitrassi marsruudist ja mere- ning ilmastikutingimustest.
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Merekaablite matmine

Kaablite kahjustamise riski vahendamiseks kalapltgi voi lahedal asuva laevaliikluse tottu voib kaableid
merepdhja matta. Matmiseks kasutatakse sageli spetsiaalseid tooriistu. Naiteks kasutatakse kaugjuhitavat
allveerobotit "Dig-/t".

Dig-It on roomik-tilpi kaugjuhitav allveerobot (ROV), mis on spetsiaalselt loodud kaablite matmiseks.
ROV lastakse tavaliselt vette eraldi laevalt, et matmisoperatsioon ei segaks kaablipaigalduslaeva tegevust.
Dig-It" to6pdhimdte on merepdhjas kaabli all olevat pinnase kdrgsurve veejugadega ara uhtumine, peale
mida kaabel vajub oma raskuse tdttu slivendatud kraavi. Kui pinnas on liiga kbva ning seda ei saa ara
uhtuda, vdib ROV-le paigaldada kettsaemooduli (ingl k CCM- Chain Cutter Module). CCM kaevab labi
kaabli aluse pinnase, et luua kraav, kuhu kaabel juhitakse. Kraav kattub ise pinnasega ja matab kaabli.
Kaablite matmise stigavus maaratakse projektis konkreetsete matmisnduete jargi. Naiteks Pohjameres on
matmisstiigavused tavaliselt vahemikus 1,5 kuni 3 meetrit, kuid Saksamaa L&dnemere osas on
matmisstigavused vahemikus 1 kuni 1,5 meetrit.

Kui pinnas on oodatust siiski keerulisem voi vajalikku matmissliigavust ei saavutata, tuleb kaableid muul
moel kaitsta. Enamus juhtudel kaetakse kaablid kivimikihiga, kuid osadel juhtudel kaetakse kaablid ka nn.
betoonmadratsitega (ingl k concrete mattresses). Kaabli kdrgsurve veejugadega aga ka CCM meetodil
matmisoperatsioonide ajal suudab seade ndidata kaabli kraavi langetamise sligavust. Selline matmisega
samaaegne uuring aitab teha reaalajas kohandusi, et saavutada kaabli dige matmissligavus. Parast
matmise |6petamist tehakse tavaliselt matmisejargne uuring, et kontrollida kaabli 16plikku
matmisstigavust.

Eemaldatava voi kaadatava materjali kogus selgub hilisemas faasis, kuid eeldatavalt voib see ulatuda kuni
4 m3/m.
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Foto 2.6-1. Kaablite paigaldamise seade ,Mod Jet” (laeva tdmmatav hiidroader)?

Foto 2.6-2. Kaablite paigaldamise seade , Trencher Deep DIG-IT” (kaugjuhitav)*

20 https://eta-Itd.com/jetting-sleds-for-subsea-power-cable-laying/

21 https://www.vanoord.com/en/updates/van-oord-completes-cable-installation-crosswinds-hollandse-kust-noord-offshore-wind-park/


https://eta-ltd.com/jetting-sleds-for-subsea-power-cable-laying/
https://www.vanoord.com/en/updates/van-oord-completes-cable-installation-crosswinds-hollandse-kust-noord-offshore-wind-park/
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UHENDUSKAABLID

Meretuuleparki elektri pdhivérguga Uhendavad eksportkaablid paigaldatakse eelnevalt mainitud
spetsiaalsete kaablite paigaldamise seadmete abil. Kaldaldhedases madala veega piirkonnas voib
eksportkaablite paigaldamine olla keeruline laevade ligipdasu ja vdimalike keskkonnapiirangute tottu.
Nendes piirkondades voib vajalikuks osutuda kaabli paigaldamine kinnisel meetodil suundpuurimisega,
et vdhendada mdju looduskaitseliselt tundlikule alale. Suundpuurimise kdigus puuritakse maismaalt
vajalikus suunas puurauk, mis kulgeb ranna ja merepdhja all kuni puurpea valjub ndutud kaugusel
merepdhjast. Seejarel tdmmatakse labi puuraugu kaablitoru, labi mille on omakorda v&imalik merekaabel
maismaale tdmmata. Hetkel on kaasaegsete suundpuurimise tehnoloogiatega vdimalik kontrollitud
suunas jatkuvalt puurida kuni 1,5 km kaugusele puurimise alguspunktist.

: Beach Parking area

Joonis 2.6-2. Suundpuurimise skeem, (@rsted)

Eksportkaablid Uhendavad tuulepargi merel olevad alajaamad maismaa alajaamaga (eeldatavalt Parnu
linnas Malda kilas asuv Kapa kinnistu). Kaabli maksimaalseks llekandevéimsuseks on hetkel arvestatud
400 MVA, kuid tapne paralleelsete kaablite arv, tlilp ja nendega seonduvad laiuse ja pindalalised
vaartused selguvad hilisemas faasis. Kaadatava materjali eeldatav kogus on sarnaselt pargisisesele
kaabeldusele kuni 4 m3/m. Eksportkaabli paigaldamine toimub kaablipaigaldus laevaga (CLV) ning
paigaldusoperatsioon on sarnane merepargisiseste kaablite paigaldusele.

KAABLITEST ERALDUV SOOJUSENERGIA

Koik elektrikaablid soojenevad todtamisel. Kuna soojuse emiteerimine tekitab elektri ilekandekadusid, on
kaablite kavandamine sisuliselt suunatud soojuskadude vahendamisele. Kdrgepingekaablite maksimaalne
lubatud temperatuur on 90 kraadi, mis tdhendab, et kaabli valistemperatuur on kuni 70 kraadi?2. Soojuse
emiteerimine Umbritsevasse keskkonda sdltub nii kaabli omadustest ja voolu edastamise perioodist kui
kaabli paigaldamise kohas olevate setete omadustest (selle temperatuurist, soojusjuhtivusest,
soojustakistusest). Merepdhja setetes vOib soojusiilekanne toimuda nii juhtivuse (soojuse energia
tlekanne otsekontakti kaudu) kui ka konvektsiooni (soojuse energia tlekanne vedeliku liikumise kaudu)
teel, sealjuures peeneteralistes setetes ndib see toimuvat pigem otsekontakti kaudu ja jadmedateralised

22 Emeana, C., T. Hughes, J. Dix, T. Gernon, T. Henstrock, C. Thompson, and J. Pilgrim. 2016. The thermal regime around buried
submarine high-voltage cables. Geophysical Journal International, Volume 206, Issue 2.
https://academic.oup.com/gji/article/206/2/1051/2606019


https://academic.oup.com/gji/article/206/2/1051/2606019

37

setetes konvektsioonina®. Jamedateraliste setete puhul eeldatakse kaabli imber lihemat soojusgradienti
kui peenematel liivadel ja mudas?*.,

Teadaolevalt asub enamus bentose organismidest merep&hjast kuni 20 cm stigavuses setetes?. Saksamaa
Looduskaitse Foderaalagentuur on vélja to6tanud kaablite paigaldamise termilised juhised, milles
soovitatakse merepdhjasetetes, mis asuvad kuni 20 cm slgavusel merepdhjast, mitte rohkem kui 2°C
temperatuuri tousu selleks, et kaitsta bentose organisme. Selle soovituse taitmiseks tuleb kaablid matta
piisavalt sligavale. Settekiht isoleerib bentose organismide elupaigad ja veesamba kaabli soojendavast
mojust. Mitmik-kaablitele on tavaliselt vaja 0,7 m kuni 1,15 m settekihti/sigavust, samas kui Uksikud
kaablid eraldavad vidhem soojust ja vajavad ainult 0,35 m kuni 0,55 m settekihti, et taita 2°C reeglit?®.
Saare-Liivi tuulepargi alal silvistatakse kaablid merepdhja setetesse orienteeruvalt 1 meetri sligavusele,
mis eeldatavalt on piisav isoleerimaks soojust UGlemistest merepdhja kihtidest ja veesambast st soojuse
eraldumist sinna ei toimu.

ELEKTRITUULIKUTE PAIGALDUS

Tuulikute paigalduslaev (WITV) vdib vedada 4-8 elektrituulikut (WTG-d) reisi kohta soéltuvalt nende
suurusest ja tulbist. WTG komponendid pannakse valmis enne v&i veetakse juba laadimise ajal kai aares
seisva WITV laeva peakraana ette, et laeva kraana ulataks t66d tegema. Laev positsioneerib end
paralleelseks laadimiskaiga ning tdstab end veest valja jalgadele digesse asendisse. Seejarel vabastatakse
kraana ja komponendi tosteseade Uhendatakse nii kraana kui ka tostetava WTG komponendiga. Parast
tosteseadmete kontrollimist tdstetakse komponent laeva pardale ning kinnitatakse merereisi ajaks. Iga
komponendi jaoks (laba, generaator, torn) on ettendhtud oma, spetsiaalselt valjatodtatud tosteseadmed.

Enne meresdidu algust kinnitatakse kdik komponendid kinnitustugedele v&i spetsiaalsete raamidega.
WTG labad lastitakse ja transporditakse tavaliselt virnastatud viisil ja seda spetsiaalsel raamil, mis on
laevale ehitatud. Kui kdik WTG komponendid on nduetekohaselt kinnitatud, eemaldatakse laeva trapp ja
laev suundub mereparki.

Tuuliku paigalduskohta saabumisel positsioneeritakse laev tapselt juba eelnevalt paigaldatud WTG
vundamendi kbrvale kasutades diinaamilise positsioneerimise (ingl. k DP- Dynamic Positioning) ststeemi.
DP seadistamine ja kontrollimine toimub iga kord kui laev siseneb paigaldusalasse. Kui paigalduslaev
(WTIV) on soovitud asukohta manddverdatud, algab jalgade merepdhja langetamise operatsioon. Parast
jalgade I6plikke langetamise protseduure tdstetakse laev veest valja operatsioonikdrgusele ja kraana
tostetakse Ules. Selle protsessi kdigus jaotab tosteslisteem automaatselt laeva koormuse nelja jala vahel.
Kogu operatsioon on tapsust ja aega ndudev ning olenevalt merepdhja pinnase omadustest vdib aega
votta 2-4 tundi.

23 Emeana, C., T. Hughes, J. Dix, T. Gernon, T. Henstrock, C. Thompson, and J. Pilgrim. 2016. The thermal regime around buried
submarine high-voltage cables. Geophysical Journal International, Volume 206, Issue 2.
https://academic.oup.com/gji/article/206/2/1051/2606019

24 Merck, T., and M. Wasserthal. 2009. Assessment of the environmental impacts of cables (OSPAR Commission). Biodiversity Series No.
437. https://www.ospar.org/documents?d=7160

25 Viking Link. 2017. Appendix | Cable Heating Effects: Marine Ecological Report. Report VKL-07-30-J800-016 prepared for National Grid
Viking Link Ltd. https://www.commissiemer.nl/projectdocumenten/00002753.pdf?documenttitle=Appendix%201%20-
%20Cable%20Heating%20Effects%20Report.pdf

26 Viking Link. 2017. Appendix | Cable Heating Effects: Marine Ecological Report. Report VKL-07-30-J800-016 prepared for National Grid
Viking Link Ltd. https://www.commissiemer.nl/projectdocumenten/00002753.pdf?documenttitle=Appendix%201%20-
%20Cable%20Heating%20Effects%20Report.pdf


https://academic.oup.com/gji/article/206/2/1051/2606019
https://www.ospar.org/documents?d=7160
https://www.commissiemer.nl/projectdocumenten/00002753.pdf?documenttitle=Appendix%20I%20-%20Cable%20Heating%20Effects%20Report.pdf
https://www.commissiemer.nl/projectdocumenten/00002753.pdf?documenttitle=Appendix%20I%20-%20Cable%20Heating%20Effects%20Report.pdf
https://www.commissiemer.nl/projectdocumenten/00002753.pdf?documenttitle=Appendix%20I%20-%20Cable%20Heating%20Effects%20Report.pdf
https://www.commissiemer.nl/projectdocumenten/00002753.pdf?documenttitle=Appendix%20I%20-%20Cable%20Heating%20Effects%20Report.pdf
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Kui WTIV on tdstetud operatsioonikdrgusele WTG vundamendi kérval, paigaldatakse laevalt WTG
vundamendi platvormile kadimistrapp. Too0tajad paadsevad seejarel platvormile, et alustada
ettevalmistustdid vundamendil, mis hdlmavad jargmist:

= Vundamendi ajutise katte eemaldamine ja selle tagasi WTIV-le viimine.
=  Vundamendi plantsi kontrollimine kahjustuste v3i korrosiooni suhtes ning flantsi puhastamine.
= Paigaldustoddeks laevalt WTG vundamendile toiteallika (jdukaabli) Ghendamine.

Parast ettevalmistustodde I6petamist lahkuvad to6tajad vundamendilt.

Paigaldusoperatsioonid

Tuulegeneraatori komponentide paigaldamise eest vastutab tavaliselt turbiini tarnija jargides nende
to6juhendit. Paigaldatakse peamised komponendid, sealhulgas:

= Torn
= Generaator
=  Kolm laba

Enne komponentide vabastamist merikinnitusest kontrollitakse neid visuaalselt kahjustuste suhtes. Laeva
tekilt viiakse kogu vajalik varustus vundamendi valiplatvormile.

Torni paigaldamine

Parast torni merikinnituse vabastamist juhendab tdstmisoperatsioonide juht kraanaoperaatorit, et
alustada torni hiivamist ning asetada see ettevalmistatud WTG vundamendi tGleminekuosale (ingl k TP-
Transition Piece). Tavaliselt kinnitatakse torn poltihendusega ja paigaldatakse Uhe tdstega, kuigi
monikord paigaldatakse see projekti eripdrade tottu 2-3 osana.

Generaatori paigaldamine

Parast torni paigaldamist tdstetakse generaator ning kinnitatakse torni kiilge samuti poltihendusega.
Kuna tdnapdevaste tuulikute tornid on suured ja kdrged, siis on need varustatud vaikese liftiga, et
tehnikud paéaseksid lihtsamalt torni tippu.

Labade paigaldamine

Esimese laba paigaldamiseks tuleb esmalt p&drata tuulegeneraatori rumm sellisesse asendisse, et selle
flants oleks 90-kraadise nurga all laba suhtes. Kui rumm on Jiges asendis, juhendab
tdstmisoperatsioonide juht kraanaoperaatorit, et tosta laba laeval olevast hoidikust generaatori kdrvale
paigalduskorgusele, kus see kinnitatakse poltihendusega. Parast WTG komponentide paigaldamist
teostatakse kogu tuuliku sisemine visuaalne kontroll ja kdik kérvalekalded dokumenteeritakse.

Parast kdigi WTG komponentide paigaldamist liigub laev jargmise vundamendi asukohta.

Parast ulal nimetatud ehitustodde |dpetamist ja enne laeva veeskamise operatsioonidega alustamist
viiakse 1abi rida olulisi kontrolle. Need hdlmavad viimase ilmateate Ulevaatamist, ebasoodsa
ilmastikuplaani hindamist, pardal oleva reaalajas ilmastikuandmete jalgimist ja lainepoide andmete
analtlsi. Nende kontrollide eesmérk on tagada, et laeva veeskamisega on ohutu jatkata. Oluline on
arvestada keskkonnatingimusi nagu hoovused, ndhtavus ja lainetus, et olla kindel, et parast veeskamist
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saab laev turvaliselt WTG vundamendist eemalduda ning jargmisesse asukohta liikuda. Valjaspool
meretuuleparki, kui asutakse tagasiteele ehitussadamasse, tdmmatakse jalad taielikult laevakere sisse.

Tuulegeneraatorite paigaldamine Saare-Liivi meretuulepargis

Saare-Liivi meretuulepargi ehituseks ei ole veel valitud Ghegi tootja tuulikut. Praegu on kaalumisel 15-20
MW vdimsusega turbiin, maksimaalse tipu kdérgusega 310 meetrit ja generaatori kdrgusega 150-170
meetrit. Paigaldamine toimub tdendoliselt WTIV paigalduslaeva abil ning komponentide laadimised
toimuvad veel maaratlemata sadamas. 2025. aastal on Paldiski Lounasadamas valmimas meretuulepargi
ehituste jaoks sobilik kai. Samuti on mereparkide ehitusele sobiliku sadamala valjaarendamist plaanimas
Ljepaja sadam Latis.

2.6.3. Meretuulepargi opereerimise etapp

Peale meretuulepargi valmimist algab pargi opereerimise etapp, mis kestab vahemalt 30-35 aastat.
Opereerimine tahendab kogu merepargi taristu t66 pidevat reaalajas jalgimist, regulaarset hooldust ja
aeg-ajalt remonti, et tagada tdhus ja usaldusvaarne energiatootmine.

Tuulegeneraatorite regulaarne hooldus:

= Sagedus: Tavaliselt ks kord aastas iga tuuliku kohta.
= Ulatus: H3lmab Ulevaatusi, maarimist, kulunud osade vahetust ja tarkvarauuendusi.
= Hoolduse tiiiibid:

o Ennetav hooldus: Ajakava alusel tootja soovituste ja ajalooliste andmete pdhjal.
o Paranduslik hooldus: Teostatakse kui kaugjalgimise kaudu avastatakse rike.

Merepargi personal:
Tuulepargi puhul, kus on 80 tuulikut ja véimsus ca 1200 MW véib arvestada jargmisega:
= Personal:

o Maismaa tugimeeskond: 10-20 inimest, sealhulgas insenerid, andmeanaltitikud ja
logistikakoordinaatorid.

o Tuulikute hooldusmeeskond: 40-60 tehnikut ja inseneri, séltuvalt hooldusstrateegiast
(SOV voi CTV).

= Laevad:

o SOV strateegia: 1-2 SOV-i, mis katavad kogu tuulepargi. Laevameeskond 26-36 inimest
kahes vahetuses 14 paeva t66l/vaba, tUhel laeval.

o CTV strateegia: 3-5 CTV-d, et transportida tehnikuid igapadevaselt, arvestades vajadust, et
katta koik tuulikud. Laevameeskond 4-6 inimest kahes vahetuses, 14 paeva t66l/vaba, Ghel
laeval.

Saare-Liivi meretuulepargi hooldussadamaks on valitud Parnu sadam. Hooldusstrateegiaks saab suure
téendosusega SOV vdi kombinatsioon SOV-st ja CTV-st, kus osad operatsioonid tehakse SOV-laevalt ja
osad CTV-laevalt.
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2.6.4. Tegevuse lopetamise etapp

Eeldatakse, et meretuulepark on umbes 30-40 aasta parast joudnud opereerimise I16pule. Elektrituulikud,
vundamendid, alajaamad ja muud rajatise osad demonteeritakse ning transporditakse maismaale.
Vundamentide asukohad taastatakse mdistlikus ulatuses.

Demonteerimine toimub pohimdtteliselt vastupidiselt ehitusaegse tegevusega, milleks kasutatakse
sarnaseid laevu. Elektrituuliku labade, gondli ja torni demonteerimist teostatakse jack-up laevaga, mis
eemaldab iga detaili, asetab need transpordialusele ja viib sobivasse sadamasse.

Maismaale viidud tuulikute komponendid taaskasutatakse ja utiliseeritakse vastavalt sel ajal kehtivatele
nouetele ning normidele. Oluline on markida, et taaskasutusvdimalustele mdeldakse tana oluliselt rohkem
kui nditeks mdni aastakimme tagasi. Laialdaselt diskuteeritav tuulikulabade keeruline taaskasutus tuleneb
labadest, mis on toodetud umbes 20 aastat tagasi, kus imbertdotlemisele ei pddratud olulist tahelepanu.
Tana rakendavad koéik juhtivad tuulikute tootjad meetmeid, mis vdimaldavad aastakiimnete parast
lihrtsamat labade Umbertodtlemist. Seda toetab WindEurope algatus, et alates 2025. aastast ei tohi
tuulikuid ladustada prigimaele.

Vundamentide eemaldamisel on lahenemine, et merest eemaldatakse see osa, mis on tehniliselt voimalik
ja samas maistlik. Uldjuhul kehtib p6him&te, et rajatised demonteeritakse, kui nende tiksikute struktuuride
eemaldamine ei too kaasa suuremat keskkonnahdiringut kui nende alles jatmine. Naiteks on
paarkimmend aastat tagasi rajatud gravitatsioonvundamente tehniliselt voimalik merep&hjast tles tdsta.
Samas vOib olla tekkinud vundamentidele vaartuslik meredkostisteem, mida ei lubata kahjustada, sest
need toimivad kunstlike riffidena.

Vaivundamentide puhul on ratsionaalne eemaldada veesambas olev osa, kuid pinnases olev osa jatta mere
pohja (kuna selle vdlja tombamisega vdib pdhjustada olulisi keskkonnahairinguid ning inertne metallist
objekt merepdhja pinnases ei tekita negatiivset keskkonnamdju). Vaivundamendi (ja ka
sdrestikvundamendi) eemaldamiseks |digatakse vaivundamendi sein (m&ni meeter merepdhja pinnast
madalamalt) |abi ja tdstetakse transpordialusele ning viiakse sadamasse. Metallist vaivundamenti saab
holpsasti nii taaskasutada kui ka utiliseerida. Sarnaselt muudele t60stusettevtetele on ka meretuulepargi
demonteerimine meretuulepargi omaniku kohustus.

Merealuste kaablite puhul oleneb lammutusprojektist, kas kaablid jadetakse merepdhja vdi eemaldatakse.
Teatud juhtudel v6ib kaablite merepdhja jatmine olla eelistatav, kui see toob kaasa vaiksema
keskkonnamdju.. Uks peamisi argumente kaablite merepdhja jatmise kasuks on see, et kaabli
eemaldamine voib hairida merepdhja 6koslisteemi, mis on aastate jooksul kaabli Umber stabiliseerunud.
Teisalt on kaablites kasutatavad materjalid, nagu alumiinium, vask ja teras, vaartuslikud ning nende
eemaldamine vdéimaldab taaskasutada olemasolevaid ressursse. Merealuseid kaableid on v&imalik taies
mahus merepdhjast eemaldada, viies labi paigaldusmeetodile vastupidise protsessi. Kaablidisaini valikud
voivad parandada hilisemat materjalide eraldamist ja taaskasutuse kvaliteeti. Traditsiooniliste materjalide
nagu alumiiniumi, vase ja terase taaskasutus on juba praegu kdrge efektiivsusega ning laialt levinud, kuid
vOimalik on taaskasutuse kvaliteeti ja efektiivsust tdsta ka labi kaabli sidamikku Umbritseva metallist
veetokke eemaldamise.
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2.7. Tuulepargi rajamisega kaasnev allveemiira

Kadesoleva peatiiki aluseks on uuringu aruanne ,Saare-Liivi tuulepargi veealuse mira mdju hindamine”;
koostanud Taltech, Konstruktsiooni- ja vedelikumehaanika UR, 2024 (edaspidi kdesolevas t60s: Veealuse
mira uuring — Taltech, 2024). T66 eesmargiks oli modelleerida veealuse miira levik kavandatava tuulepargi
Umbritseval alal ning anda hinnang veealuse miira mdju kohta mereala elustikule. Tuulepargi mereala
ehitustodde ja kasutuse faasis kiirgub vette akustiline energia, mis tdstab veealuse imbrusmiira taset
ning vdib avaldada mdju elustikule (mereimetajatele ja kaladele).

M&ju hiiljestele ja kaladele kasitletakse aruandes peatikkides 3.7 ja 3.8. Veealuse mura aruanne on leitav
KMH aruande lisas 3.1.

Mudelis on loodusliku imbrusmiira peamiseks allikaks merepinna lained. Mirakaardid néaitavad veealuse
helitaseme mediaanvaartusi tertsribades 125 Hz ja 500 Hz. Modelleerimiseks on kasutatud tarkvara
QUONOPS.

Veealuse mira modelleerimise aluseks on pdhialternatiiv 3 ning eeldatakse, et alale rajatakse 80 tuulikut.
Mira modelleerime teostati esmalt olemasolevale olukorrale. Lisaks mudeldati erinevate
vundamenditiupide (gravitatsiooniline vundament ja vaivundament) ja nende paigaldamismetooditega
(kokku 4) kaasnevat veealust mira. Vaatluse all oli kaks erinevat elektrituulikut nimivéimsusega 15 MW ja
20 MW. Vaivundamendi korral kasutatakse vaia labimddduga vastavalt 12 ja 18 meetrit. Vaiade
paigaldamisel tekkivate akustiliste allikate spektrid vdetakse tarkvara Quonops andmebaasist. Kuna
andmebaasis on suurim vaia |abimo6t 15 meetrit, siis 18 meetriliste vaia helispektrid on ekstrapoleeritud,
kasutades muuseas aruande (Bellmann 2020 2%") tulemusi. Modelleerimine hdlmas tuulepargi ala ja
Umbritsevat Liivi lahte (joonis 2.7-17).

2.7.1. Olemasolev olukord

Enne tuulepargi ehitamisest tingitud mira hindamist on oluline selgitada esialgset olukorda enne ehituse
algust. Valitud mereala hélmab tuulepargi territooriumi ja sellega piirnevaid Liivi lahe osi.

Loodusliku veealuse heli tasemed on esitatud jaanuari ja juuli 2024 jaoks, mis lubab hinnata iGmbrusmira
sesoonseid muutusi.

27 Bellmann M. A., Brinkmann J., May A., Wendt T., Gerlach S. & Remmers P. (2020) Underwater noise during the impulse pile-driving
procedure: Influencing factors on pile-driving noise and technical possibilities to comply with noise mitigation values. Supported by the
Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit (BMU)), FKZ UM16 881500. Commissioned and managed by the Federal Maritime and Hydrographic Agency
(Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)), Order No. 10036866. Edited by the itap GmbH
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Joonis 2.7-1. Modelleeritud loodusliku iimbrusheli mediaantasemed. Detsidekaad 125 Hz iileval ja 500 Hz all, juuli

2024 (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).
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Tabel 2.7-1. Umbrusmiiratase tuulepargi merealal (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024)

Aastaaeg 0 - alternatiivi helitase, dB re TuPa

125 Hz 500 Hz

min keskvaartus max min keskvaartus max
Jjuuni 64 74 80 70 81 86
jaanuar 83 88 91 88 94 98

2.7.2. Ehitusperioodi miira

Modelleerimisel kasitleti nelja tuuliku paigaldamise tehnilist stsenaariumi ehitusperioodil.

GRAVITATSIOONVUNDAMENT

Merepargi ehitusperioodi veealuse helitaseme hindamiseks on rakendatud mudelis halvim stsenaarium,
kus merealal on korraga 7 laeva. Mereala eri osades korraga toimub sivendamine (A), kivide paigaldamine
(B), kaablite paigaldamine (C) ning vundamendi vedu nelja puksiiri abil (D). T66de teostamise periood on
juuli ning murakaardil esitatakse helitasemete mediaanvaartusi.

Min 64 dB Sound distribution

Max
Mean 848348

Standard deviation 11.32d8

Proportion of the area

SEL d8 ref 1uPa% s 1/3 octave

Joonis 2.7-3. Ehitusperioodi “halvimale” stsenaariumile vastavad modelleeritud helitasemed tertsribas 125 Hz.
Histogrammidel on helitasemete jaotus. Mereala helitase vdrreldes olemasoleva olukorraga on téusnud
keskmiselt 11 dB vorra (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).

SEL Min 70.61 d8 Sound distribution

48 ref 1uPa’ s Max 14925d8
1 tave

Vindis
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118 SEL d8 ref 1uPa* 5 1/3 octave

Joonis 2.7-4. Ehitusperioodi “halvimale” stsenaariumile vastavad modelleeritud helitasemed tertsribas 500 Hz.
Histogrammil on mereala helitasemete jaotus. Mereala helitase vorreldes olemasoleva olukorraga on téusnud
keskmiselt 4 dB vérra (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).
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Vorreldes saadud tulemusi olemasoleva olukorraga voib jareldada, et mediaanhelitase ehitustodde ajal
vOib tertsribas 125 Hz tbusta 85 - 74 = 11 dB vdrra ning tertsribas 500 Hz tdusta 85 - 81 = 4 dB vorra.

VAIADE VIBRORAMMINE

Vibrorammimine (vibrodriving) on uudsem tehnoloogia, mis lubab vaiade paigaldamist kiiremini ning
tekitades Gldjuhul vdahem mira, vdrreldes traditsioonilise vaiade rammimisega®. Vaiad paigaldatakse
suure laeva-platvormi abil.

Vibrorammimist loetakse tinglikult impulssmiira allikaks, kuna ta md&jub suhteliselt Iihikese aja jooksul
(3-4 tundi Uhe vaia paigaldamiseks). Kuna tegemist on kullalt tugeva mura allikaga, siis teiste abilaevade
miraga selles stsenaariumis voib mitte arvestada.

Vaiade vibrorammimise modelleerimine on labi viidud kahe tehnilise lahenduse osas, kus Kihnu saare
laheduses paigaldatakse vaiad labim&dtudega 12 m voi 18 m.

1) 12 m ldbim66duga vaiade vibrorammimine

‘ SEL

dB ref 1uPas
1/3 octave

Viridis

Joonis 2.7-5. Modelleeritud helitasemed vaiade vibrorammimise korral 125 Hz detsidekaadi sagedusribas, LO5
iletamistase (5% kbige valjemate helide puhul). Ajutine kuuldelidve téus rdimel véib esineda 40 meetrilises tsoonis
(Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).

SEL

SEL
dB ref 1yPa’s
1/3 octave dB ref 1pPazs

1/3 octave

Vindis

Joonis 2.7-6. Modelleeritud helitasemed vaiade vibrorammimise korral 500 Hz detsidekaadi sagedusribas, LO5
iletamistase (5% kdige valjemate helide puhul). Paremal - helesinine ring tdhistab 1900 m raadiusega tsooni, kus
vOib esineda hiiljeste ajutine kuuldeldve téus. Alaline kuuldelédve téus véib tekkida 150 m tsoonis (Veealuse miira
uuring — Taltech, 2024).

28 https://capeholland.com/applications/xxI-monopile-installation/



2) 18 m labimo6o6duga vaiade vibrorammimine
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Joonis 2.7-7. Modelleeritud helitasemed vaiade vibrorammimise korral 125 Hz detsidekaadi sagedusribas, LO5
iletamistase (5% kdéige valjemate helide puhul). Ajutine kuuldeldve téus rdimel vbib esineda 100 meetrilises

tsoonis (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).

SEL

dB ref 1uPa*s
1/3 octave

Vindis

SEL

dB ref 1yPa?s
1/3 octave

Vindis

Joonis 2.7-8. Modelleeritud helitasemed vaiade vibrorammimise korral 500 Hz detsidekaadi sagedusribas, LO5
iletamistase (5% kéige valjemate helide puhul). Paremal - helesinine ring téhistab 3400 m raadiusega tsooni, kus
vOib esineda hiiljeste ajutine kuuldeldve téus. Alaline kuuldeldve téus véib tekkida 320 m tsoonis (Veeealuse miira

uuring — Taltech, 2024).

VAIADE PUURIMINE

Ka vaiade puurimine on suhteliselt uudne tehnoloogia, mis oluliselt vahendab veealuse mura kiirgumist,

vOrreldes tavalise vaiade rammimisega.

Puurimist loetakse tinglikult impulssmiira allikaks, kuna ta m&jub suhteliselt l[ihikese aja jooksul (3 -4 tundi
Uhe vaia paigaldamiseks). Kuna tegemist on killalt tugeva mira allikaga, siis teiste abilaevade miraga

selles stsenaariumis vdib mitte arvestada.
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1) 12 m ldbimo66duga vaiade puurimine

Min 64808 Scund distribution
Max 172508

Mean g7.124d8

Standard deviaton

Proportion of the area

SEL ¢8B ref 1uPas 1/3 octave

Joonis 2.7-9. Vaia puurimise modelleeritud helitasemed tertsribas 125 Hz. Histogrammil on hinnatava mereala
helitase jaotus. Ulemisel joonisel on helesinise vérviga nédidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem, kui 122 dB
(kalade reageerimistase). Ajutine kuuldeldve téus rdimel ei esine (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).

Sound distribution

SEL o9 ref 14Pa" 5 13 cctave

Joonis 2.7-10. Vaia puurimise modelleeritud helitasemed tertsribas 500 Hz. Histogrammil on hinnatava mereala
helitase jaotus. Ulemisel joonisel on helesinise védrviga nédidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem, kui 110 dB
(hiiljeste reageerimistase). Ajutine kuuldelédve téus hiiljestel vGib esineda 40 meetrilises tsoonis (Veeealuse miira
uuring — Taltech, 2024).
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2) 18 m labimo6oduga vaiade puurimine
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Joonis 2.7-11. Vaia puurimise modelleeritud helitasemed tertsribas 125 Hz. Histogrammil on hinnatava mereala
helitasemete jaotus. Ulemisel joonisel on helesinise vérviga ndidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem kui 122
dB (kalade reageerimistase). Ajutist kuuldeldve téusu rdimel ei esine (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).
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Joonis 2.7-12. Vaia puurimise modelleeritud helitasemed tertsribas 500 Hz. Histogrammil on hinnatava mereala
helitasemete jaotus. Ulemisel joonisel on helesinise virviga nédidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem kui 110
dB (hiiljeste reageerimistase). Ajutine kuuldeldve tous hiiljestel voib esineda 50 meetrilises tsoonis (Veeealuse
miira uuring — Taltech, 2024).

VAIADE RAMMIMINE

Tuulepargi rajamise ajal on suurimateks impulssmiira allikateks vaiade rammimine. Tehniliselt lihtsaimaks
[66krammimise mira moju leevendavaks meetmeks vdib pidada pehmet rammimise alustamist. Tdiendava
heli summutamise vdib saavutada kasutades dhupallide kardinat (Hydro Sound Dampers and encapsulated
bubbles). Tugevaim aga ka kallim leevendusmeede on dhumullpilvede (mullikardina) genereerimine (BBC
- Big Bubble Curtain). Rammimise kaigus tekkiv mira séltub rammimistehnoloogiast, vasara energiast ja
vaiade labimaddust (Bellmann et al., 20202%). Kuna tegemist on tugeva mura allikaga, siis teiste abilaevade
miraga selles stsenaariumis voib mitte arvestada.

29 Bellmann M. A., Brinkmann J., May A., Wendt T., Gerlach S. & Remmers P. (2020) Underwater noise during the impulse pile-driving
procedure: Influencing factors on pile-driving noise and technical possibilities to comply with noise mitigation values. Supported by the
Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und
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1) 12 m ldbimo66duga vaiade rammimine

SEL SEL
dB ref 1pPa’s dB ref 1uPa’s
1/3 octave 173 octave

Viridis Vinidis
202 183

202 183

193 175

184 168

175 160

166 152

157 @ 144

148 137

139 1

150 1%?

121 13

112 106

103 98

o 90

= 82

76

75
67
67

67 67

Joonis 2.7-13. Modelleeritud helitasemed vaiade rammimise korral 125 Hz detsidekaadi sagedusribas. Vasakul
on helikaart LO5 tletamistase (5% kéige valjemate helide puhul). Paremal - helesinine ring tdhistab 140 m
raadiusega tsooni, kus voib esineda rdime ajutine kuuldeldve tous (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).
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76

Joonis 2.7-14. Modelleeritud helitasemed vaiade rammimise korral 500 Hz detsidekaadi sagedusribas. Vasakul on
helikaart LO5 tiletamistase (5% kdige valjemate helide puhul). Paremal - helesinine ring tédhistab 700 m raadiusega
tsooni, kus voib esineda hiiljeste ajutine kuuldeldve téus. Alaline kuuldeldve téus véib tekkida 50 m tsoonis
(Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).

nukleare Sicherheit (BMU)), FKZ UM16 881500. Commissioned and managed by the Federal Maritime and Hydrographic Agency
(Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)), Order No. 10036866. Edited by the itap GmbH.
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2) 18 m labimo6oduga vaiade rammimine
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67

Joonis 2.7-15. Modelleeritud helitasemed vaiade vibrorammimise korral 125 Hz detsidekaadi sagedusribas, LO5
iletamistase (5% kdéige valjemate helide puhul). Ajutine kuuldeldve téus rdimel vbib esineda 500 meetrilises
tsoonis (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).
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Joonis 2.7-16. Modelleeritud helitasemed vaiade vibrorammimise korral 500 Hz detsidekaadi sagedusribas, LO5
iletamistase (5% kéige valjemate helide puhul). Paremal - helesinine ring téhistab 2000 m raadiusega tsooni, kus
vOib esineda hiiljeste ajutine kuuldeldve téus. Alaline kuuldeldve téus voib tekkida 200 m tsoonis (Veeealuse miira
uuring — Taltech, 2024).

Kokkuvottes oleks kodige vdiksema keskkonnamdjuga vundamendi ehituse stsenaarium kiiratava heli
poolest gravitatsioonvundamendi kasutamine, millele jargneb puurimine. L66k- ja vibrorammimisega
kaasneda vdiv kdrge miratase rammitava vaia ldheduses vdib pdhjustada puUsivat ja ajutist kuuldelave
tousu ohutsoonis juhuslikult viibivatel huljestel (ja raimel) ning tuleb rakendada leevendusmeetmeid.

2.7.3. Kasutusperioodi miira

Kasutusperioodil on peamisteks heliallikateks tuulegeneraatorid. Modelleerimisel anallusitakse
pohialternatiiv 3 ruumilist ulatust, millega kavandatakse alale 80 elektrituulikut (vt joonis 2.7-17).
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Kuna projekteeritavate tuulegeneraatorite moodtmistulemused puuduvad, siis allikate helitasemete
hindamiseks kasutati teadusartiklis (Tougaard 2020%°) pakutud empiirilist valemit. Tuulegeneraatorite
teenindava laevana modelleeriti laeva Windea la Cour?®, pikkusega 88 meetrit ja stivisega 5,9 m.

Tabel 2.7-2. Kasutusperioodi heliallikate kirjeldus (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024)

Heliallikate akustilised karakteristikud

Tuuliku

Sagedusriba, Hz

Tuulekiirus, m/s

Allikatase, dB re

voimsus, MW TmPa @ 1m
15 MW 16-4000 10 169
20 MW 16-4000 10 172
Teeninduslaev 16-4000 - 170

Tabelist 2.7-2 nahtub, et toodud teeninduslaeva allikatase on ligikaudu vérdne tuulegeneraatori omaga.
Seega modelleerimises me teeninduslaevade miraga ei arvesta, kuna ta oluliselt ei mdjuta helipilti.

Broadband SEL

dB ref 1pPa%s
(11.0 - 5650.0 Hz)

Viridis

80

Joonis 2.7-17. Hinnatav mereala koos 80 tuuliku péhimdéttelise paigutusega (Veeealuse miira uuring — Taltech,

2024)

30 Tougaard, Jakob. 2020. “How Loud Is the Underwater Noise from Operating Offshore Wind Turbines?” J. Acoust. Soc. Am., 9.

31 https://www.vesselfinder.com/vessels/WINDEA-LA-COUR-IM0O-9769025-MMS[-218824000


https://www.vesselfinder.com/vessels/WINDEA-LA-COUR-IMO-9769025-MMSI-218824000
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1) Tehniline alternatiiv 1- tuulepark 80 elektrituulikuga, igaiiks nimivoimsusega 15 MW

SEL
dB ref 1uyPa*s
1/3 octave

Vindis

148
148
142
139 Sound distributi
131 Min 84 98 nd distribution
125 =

M 145 d8

119 = 2L
13 Mean 88.1d8 H
107 s
102 Standard deviation  16.06 dB &
96 s
90 SEL. dB ref 1yPa? s 1/3 octave 5
84 £
78 3
73 &
67
a1

Joonis 2.7-18. Kasutusperioodi modelleeritud helitasemed alternatiivi 1 korral tertsribas 125 Hz. Joonisel on halli
vdrviga ndidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem kui 122 dB (kalade reageerimistase). Histogrammidel on
mereala helitasemete jaotus. Mereala helitase vérreldes olemasoleva olukorraga on téusnud keskmiselt 14 dB
vorra (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).

SEL

dB ref 1pPa®s
1/3 octave

Vindis

18 Min 7054d8 Sound distribution
14 Max 1335 dB

104 Mean 88.02 aB

Proportion of the area

SEL dB ref 1uPa* s 1/3 octave

Joonis 2.7-19. Kasutusperioodi modelleeritud helitasemed alternatiivi 1 korral tertsribas 500 Hz. Joonisel on halli
vdrviga ndidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem kui 110 dB (hiiljeste reageerimistase). Histogrammil on
mereala helitasemete jaotus. Mereala helitase vorreldes olemasoleva olukorraga on téusnud keskmiselt 7 dB
vorra (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).
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2) Tehniline alternatiiv 2- tuulepark 80 elektrituulikuga, igaiiks nimivéimsusega 20 MW
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Joonis 2.7-20. Kasutusperioodi modelleeritud helitasemed alternatiivi 2 korral tertsribas 125 Hz. Joonisel on halli
vdrviga ndidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem kui 122 dB (kalade reageerimistase). Histogrammil on
mereala helitasemete jaotus. Mereala helitase vorreldes olemasoleva olukorraga on téusnud keskmiselt 15 dB
vorra (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).
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Joonis 2.7-21. Kasutusperioodi modelleeritud helitasemed alternatiivi 2 korral tertsribas 500 Hz. Joonisel on halli
vdrviga ndidatud ala, kus mediaanhelitase on kérgem kui 110 dB (hiiljeste reageerimistase). Histogrammil on EP1
mereala helitasemete jaotus. Mereala helitase vorreldes olemasoleva olukorraga on téusnud keskmiselt 10 dB
vorra (Veeealuse miira uuring — Taltech, 2024).

Erinevate tuulepargi alternatiivide kasutusperioodi tekitatava mira modelleerimistulemused naitasid, et
tehnilised alternatiivid 1 ja 2 on sarnase mdjuga.

2.7.4. Kumulatiivne moju

Saare-Liivi meretuulepargi KMH aruande koostamise ajahetkeks on joudnud samasse hindamise etappi
kagusuunale kavandatav Liivi lahe meretuulepark (vt joonis 2.2-3). Lisaks on Saare-Liivi tuulepargi esialgse
ala hindamise jatkuks véimalik tulevikus Saare-Liivi tdiendava ala lisandumine. Seega tuleks vaadata
vOimalikku veealuse miira kumuleerumist.

Praeguste teadmiste alusel ei ole eeldada, et mitut ldahestikku paiknevat tuulepargi ala ehitust
kavandatakse Uhele ajale ja sellest tulenevalt tekiks mingigi v8imalus ehitusaegse mira kumuleerumiseks.
Gravitatsioonvundamendi rajamisel nii Uksiku kui ka mitme vundamendi samaaegsel paigaldamisel
kiiratav helitase on suhteliselt madal (vorreldav keskmise suurusega laeva miraga) ja kaasnevad mdjud ei
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kumuleeru. Vaiade |66k- ja vibrorammimist kasutav arendaja peab tagama, et rakendatakse kdiki vajalikke
leevendusmeetmeid, et vialtida lubamatult kdrge mirataseme tekkimist ning selle levikut teiste
tuuleparkide aladele. Leevendusmeetmete rakendamisega on vdimalik tagada, et kumulatiivset mdju ei
esine. Sama kehtib ka vaiade puurimise kohta.

Tuuleparkide téoperioodi jooksul tekitab iga tuulepark mira oma ala piirides ja naabertuulepargid
praktiliselt ei suurenda Gmbritsevat mirataset. Vastav ndide on ldbi mudeldatud??, kas ja kui palju muutub
modelleeritud mediaanhelirbhutase véimaliku Saare-Liivi tuulepargi esialgsel alal enne ja peale tdiendava
ala vélja ehitamist. Oletatakse, et kdik meretuulikud on véimsusega 20 MW (konservatiivne ldahenemine).

Joonis 2.7-22. Tehnilise alternatiivi 2 (20 MW) kasutusperioodi Saare-Liivi tuulepargi esialgne ala, kus
kumulatiivset moju hinnatakse. Vasakul — stsenaarium 1, kus arendatakse ainult esialgset ala, paremal -
stsenaarium 2, kus arendatakse mélemat tuulepargi ala.

32 Saare-Liivi tuulepargi tdiendava ala veealuse miira mdju hindamine, sh kumulatiivsete méjude hindamine; koostanud Taltech
Konstruktsiooni- ja vedelikumehaanika UR, 2025
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Joonis 2.7-23. Tehniline alternatiiv 1 modelleeritud helitasemed. Vasakul - 125 Hz ddec, paremal - 500 Hz ddec
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Joonis 2.7-24. Tehniline alternatiiv 2 modelleeritud helitasemed. Vasakul - 125 Hz ddec, paremal - 500 Hz ddec.

Nagu on naha joonistel 2.7-23 ja 2.7-24 esitatud histogrammidest, on teise tehnilise alternatiivi korral
keskmine miratase praktiliselt sama kui esimese tehnilise alternatiivi 1 korral (0,1 dB tdus). Seega
modelleerimistulemused naitavad, et tuulepargi eri osade vahel puudub kumulatiivne mdju ja sellest voib
jareldada, et ei teki ka kumulatiivset méju kavandatava Liivi lahe meretuulepargiga.
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3. MOoju looduskeskkonnale

3.1. Hiidrometeoroloogia ja hiidrodiinaamika

Kaesoleva peatiiki aluseks on TalTech uuringu ,Vee kvaliteedi; veesamba flilisikaliste (sh hiidrodiinaamika)
ja biogeokeemiliste parameetrite ning reostuslevi uuring Saare-Liivi meretuulepargi KMH raames”
[Bpparuanne (edaspidi: Vee kvaliteedi uuring- Taltech, 2024; lisa 3.2) ja ,Hidrodinaamika; veesamba
fllsikaliste ja biogeokeemiliste parameetrite kumulatiivsete mdjude uuring Saare-Liivi meretuulepargi
KMH raames” (lisa 3.3).

Jadolude kirjeldamiseks on taiendavalt kasutatud TalTech uuringut ,Saare-Liivi tuulepargi ja jaavalja
vastasmoju analtus”33,

3.1.1. Alternatiivide kasitlus

Uuringu koostamise ajahetkel oli hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks maksimaalne vdimalik
meretuulepargi ulatus, pdhialternatiiv 2, millega kavandatakse kuni 120 tuulikut.

3.1.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus

Saare-Liivi tuulepargi alal on I4bi viidud erinevaid hiidrometeoroloogilisi m&&distusi. Utilitas Wind OU on
kogunud andmeid Lidar-seadmega Kihnu saarel aastatel 2022-2024 ja merealal 2023. aasta augustist kuni
2024. aasta augustini. Merel asuv Lidar-seade kogus jargmiseid andmeid: tuule kiirus ja suund, hoovuste
kiirus ja suund, lainetus, jaa liikumine, 6hurdhk, dhutemperatuur, vee temperatuur (pinnal ja/pdhjas),
sademed.

TalTechi poolt teostati tuulepargi alal moddistused uurimislaevalt, poijaamades ja liuguriga.
Uurimislaevalt Salme teostati veesamba parameetrite (temperatuur, soolsus, lahustunud hapnik, hagusus,
klorofull-a kontsentratsioon ja toitained) profillide moédtmised moddistusjaamas KW (asukoht:
58.11630°N 23.63115°E, keskmine stigavus 29 m, joonis 3.1-1)) ajavahemikus 27.10.2022 kuni 30.10.2023.
Et saada kogu Liivi lahe veemasside jaotustest tldisemat ruumilist pilti, m6ddeti uurimislaeval paikneva
labivoolusiisteemiga (Salmebox) 2,5 m sigavuselt méddetud temperatuuri ja soolsuse ruumilised
jaotused ka valjaspool tuulepargi ala.

Pidevmo&otmised poidelt toimusid Saare-Liivi meretuulepargi arendusalal paikneva jaama KW lahistel
(siigavus 28-29 meetrit, joonis 3.1-1 A)) ja kaablikoridoris (sligavus 10 meetrit). Jaama KW vahetusse
lahedusse oli paigaldatud lainepoi ,Lainepoiss”, akustiline hoovusm6&6tja RDI Workhorse Sentinel ADCP
307.2 kHz; mere flusikalisi parameetreid mdotev CTD mdotesond SBE 16 Plus V2 SeaCAT CTD ja profileeriv
pinnapoi "ldronaut" sondiga Ocean Seven 316 Plus CTD. Kaablikoridoride wuuringualal paiknes
hoovusmddtja Aanderaa SeaGuard Il DCP 600 kHz.

33 Saare-Liivi meretuulepargi ja jadvdlja vastasméju analiiiis. Taltech, 2024
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Mo&ddistus liuguriga teostati perioodil 25.07.2023-13.08.2023. Mddodistuse raames koguti temperatuuri,
soolsuse, klorofilli, hdagususe ja hapniku andmeid. Siigavus moddistusldike piirkonnas oli umbes 30 m.
Seade labis 15 km pikkust méddistusldiget 16 korda ja kogus ligi 7000 vertikaalset profiili.
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Joonis 3.1-1. Hiidrograafiliste méddistuste asukohad ja instrumendid (LP-Lainepoiss, ADCP (Acoustic Doppler
Current Profiler) akustiline Doppleri efektil p6hinev hoovuste profileerija, IDRO - profileeriv poi "ldronaut", SB 16
- mere veesamba parameetreid méotev CTD-sond SBE 16 Plus V2 SeaCAT CTD).

TUUL

Merel labiviidud mdddistamised kinnitavad Kihnu ilmajaama vaatlusandmeid, mille kohaselt
valitsevadpiirkonnas ladne- ja Idunakaarte tuuled, mis on ka kdige tugevamad (joonis 3.1-2).
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Joonis 3.1-2. Tuulte roos Saare-Liivi tuulepargi alal 2023-2024 (Utilitas Wind moéddistused 2022-2024), vasakul,

ja Kihnu ilmajaamas 1991-2020, paremal

HOOVUSED

Slgistalvisel perioodil esinesid barotroopsed (lihekihilised) hoovused, mis olid seotud tuule otsese ja
kaudse moéjuga. Hoovuse keskmine kiirus oli stigistalvisel perioodil 4-5 cm/s, maksimaalne tunni keskmine
hoovuskiirus oli 14 cm/s (joonis 3.1-3). Suvisel-sligisesel perioodil méddetud hoovused olid kihistunud
kuni oktoobri keskpaigani, mil veesammas segati labi tugevate tuulte poolt. Hoovuse keskmine kiirus oli
siis vahemikus 5-8 cm/s ja maksimaalne tunni keskmine hoovuskiirus oli 26 cm/s (joonis 3.1-4).
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Joonis 3.1-3. Hoovuste kiirus siigis-talvisel perioodil
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Joonis 3.1-4. Hoovuste kiirus suvi-siigis perioodil

Hoovuse suund korreleerus tuule suunaga (joonis 3.1-5). Uldises plaanis oli hoovus suunatud sektorisse
NW, NE ja ESE nii GUlemises kui ka pohjalahedases kihis, mis on kooské&las tuulevektori suundadega.
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Joonis 3.1-5. Hoovuste suund

Hoovuste suunad on ebaplsivad: sligis-talvel on pusivuse parameeter 30-40%, suvel-slgisel 20-30%.

LAINETUS

Jaamas KW mdddistatud laine kdrgus (joonis 3.1-6) ei Uletanud 2023. aprillist juuli alguseni olulist laine
kérgust (Hsig) 1,5 m. Sigis-talvel olid lainesindmused > 2 m tavapdarased. Kérgeim Hsig > 3,6 m
registreeriti 2023. oktoobri algul, kui Ghe tunni tuule kiirus sindmuse ajal oli 19-20 m/s. Teaduskirjanduse
ja tuulestatistika pdhjal voib eeldada, et alal voib esineda veelgi kédrgemaid laineid. Kérgeimad lained
esinevad lduna-, ldadne- ja edelatuultega. Copernicuse reaanallitisi andmetel on piirkonnas esinenud
perioodil 1993-2022 neli tormi, mil Hsig vdis olla 5 m kandis.
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Joonis 3.1-6. Oluline lainekdrgus 30.04.2023 kuni 31.01.2024
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Joonis 3.1-7. Laineroos 2023-2024 Utilitas Wind méddistuste andmetel
VEE FUUSIKALISED OMADUSED
Stratifikatsiooni selgitamiseks teostati jaamas KW aasta jooksul vee parameetrite méddistused (joonis

3.1-8). Oktoobri I6puks 2022 oli veesammas jaamas KW taielikult labisegunenud ning parameetrite pinna-
ja pohjakihis ei esinenud suuri erinevusi. Jaanuari keskel on tekkinud jaamas KW umbes 10 m siigavusele
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ndrk temperatuuri ja soolsuse hippekiht. Veidi jahedam ja magedam vesi oli pinnakihis. Aprillist
septembrini esinesid veesamba parameetrites arvestatavad vertikaalsed gradiendid. Alumine kiht on
stratifitseeritud perioodil kilmem, soolasem, toitainete rikkam ja madalama hapnikusisaldusega.
Temperatuur ja soolsus olid vastavalt 11,4 °C ja 6,2 g/kg. 2023. aasta oktoobriks oli veesammas jélle
labisegunenud ning kummagi jaama parameetrites suuri vertikaalseid gradiente ei esinenud, temperatuur
oli ligikaudu 9°C, soolsus ligikaudu 6 g/kg, klorofill ligikaudu 2 mg/m?3 ja hapnik ligikaudu 10 mg/I.
Mdotmisandmed nditavad, et arendusala slivakihis voib esineda sesoonne hipoksia.
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Joonis 3.1-8. Jaamas KW registreeritud temperatuuri, soolsuse, hapniku profiilid

Et saada kogu Liivi lahe veemasside jaotustest tldisemat ruumilist pilti, m6ddeti uurimislaeval paikneva
labivoolusiisteemiga (Salmebox) 2,5 m sligavuselt méddetud temperatuuri (joonis 3.1-9) ja soolsuse
(joonis 3.1-10) ruumilised jaotused ka valjaspool tuulepargi ala. Terve Liivi lahe ulatuses saadud



62

temperatuuri ja soolsuse mdéotmisandmetest on ndha Liivi lahele omaseid tsirkulatsioonimustreid, mis on
mojutatud jogedest ja avamerelt parit vee transpordist.

Pinnakihis tehtud m&dtmised néditavad, et rannadarsete protsesside nagu apvellingud vdi joevee leviku
otsest tugevat moju arendusalall ei esine. Plisimdotmised naitasid, et vee omadused alal on oluliselt
mojutatud vertikaalse segunemise siindmustest, hilppekihtide basseinimastaabi kalletest ja
advektsioonist.

Temperatuur [degC] 26.08-26.08.2022 Temperatuur [degC] 26.10-28.10.2022
& o

22.5€ 24 24.5E - 256 . 25E  24E  245E

Temperatuur [degC] 21.01-22.01.2023 Temperatuur [degC] 13.04.2023

)

Temperatuur [degC] 31.05-01.06.2023 Temperatuur [degC] 12.07-13.07.2023

23E 23.5°E 4E 4.5 3
Temperatuur [degC] 24.07-25.07.2023 Temperatuur [degC] 21.08-22.08.2023, 26.08.2023
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Joonis 3.1-9. Salmeboxiga méédetud temperatuur Liivi lahes 2022. aasta augustist kuni 2023. aasta augustini
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Joonis 3.1-10. Salmeboxiga registreeritud absoluutse soolsuse vddrtused Liivi lahes 2022. augustist kuni 2023.

augustini

JAAOLUD

Liivi laht on igal talvel vdhemalt osaliselt jddga kaetud. Niipea kui saabuvad esimesed miinuskraadid,
hakkab jaa tekkima madalates eraldatud lahesoppides. Liivi lahel eksisteerib nii kinnisjda kui triivjaa.
Kinnisjaa asub rannikualadel ja saarestike piirkondades, kus siigavus on alla 15 meetri. Kinnisjaa tekib
jadhooaja alguses ning pusib kuni sulamisperioodini. Triivjda on loomult diinaamiline, sest seda
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mojutavad tuuled ja hoovused. Olenevalt aastast hakkab Liivi lahe jadhooaeg novembri [8pu ja jaanuari
keskpaiga vahel. Kuni aprilli Idpuni kesta vdiva jadhooaja pikkus on 3-5 kuud.

Kilmadel talvedel hakkab esimene merejaa tavaliselt tekkima detsembri alguses. Maksimaalne jaakate
saavutatakse tavaliselt veebruaris voi martsis ning merejaa pusib kuni aprilli 16puni (mai alguseni).
Keskmistel talvedel tekib esimene jaa tavaliselt detsembri 16pus voi jaanuari alguses. Neil talvedel pusib
jaa aprilli keskpaigani kattes rannikualasid ja saarestikke alla 70% jaahooaja kestusest. Soojadel talvedel
on peaaegu kogu laht suurema osa ajast jddvaba. Ainult madalad rannikualad on jddga kaetud ning sedagi
alla 50% jaahooaja kestusest.

Lisaks aastate |6ikes jadkatetes esinevatele erinevustele on markimisvdarsed ruumilised erinevused ka Liivi
lahe eri piirkondade vahel. Liivi lahe avaosa on jadga kaetud mitte kauem kui 20% jadhooajast. Kiilmadel
talvedel kattub jadga peaaegu kogu Liivi laht. P6hjapoolne osa (Ladne-Eesti saarestik ja Parnu laht) on
kaetud jaaga lUle 60% jaahooajast, samas kui Ulejaéanud ala on jadga kaetud kuni 30% jadhooajast.

Copernicus mereteenuse (CMEMS) mudelandmete po&hjal aastatel 1993-2021 on jaa kavandatava
tuulepargi piirkonnas esinenud koikidel aastatel, valja arvatud 2020. a talvel (joonis 3.1-11). Jda on
tekkinud keskmiselt 15. detsembril ja I6plikult on jaa ldinud keskmiselt 11. aprillil. Varaseim jaatekke
kuupdev anallisitud perioodil oli 12. november (talvel 2016/2017) ja hiliseim jadmineku kuupdev 1. mai
(talvel 1995/1996). Keskmine jaadperioodi pikkus aastatel 1993-2021 oli 101 pdeva (maksimaalne 155
pdeva, talvel 1993/1994).

Jaaperioodi pikkus
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Joonis 3.1-11. Jdd esinemise perioodi pikkus aastatel 1993-2021 Copernicus mereteenuse andmetel tuulepargi
alal. OranZi joonega on mdrgitud 1993-2022 keskmine jddperioodi pikkus.

Jooniselt 3.1-11 on naha, et jadperioodi pikkus on aastatega vahenenud ja alates aastast 2014 on
jaaperioodi pikkus valdavalt vdiksem kui viimase 30 aasta keskmine (101 péeva).
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3.1.3. MGju hindamine

HOOVUSED

Liivi lahe keskmise pinnatsirkulatsiooni kirjeldamiseks kasutati pikaajalisi mudeltulemusi perioodist 2011 -
2019 ning pinnakihi hoovuse ja soolsuse ajalisi keskmisi. Uldiselt on tsirkulatsioon Liivi lahe 1dunaosas
antitsiklonaalne — voolamine piki Liivi lahe ladneosa on suunatud pdhja ning piki idaosa Idunasse. Eriti
tugev on antitstklonaalne voolamine suvisel perioodil (juuni-august ehk JJA), mil ka hoovuse kiirused piki
rannikut on suuremad ning l6unaosa antitstiklon selgelt eristatav (Joonis 3.1-12). Talvisel perioodil
(detsember-veebruar ehk DJF) on pinnakihi keskmine tsirkulatsioon seotud tuultereziimiga — voolamine
on valdavalt kirdesse (enim-esinevad tuuled Lddnemeres on edelatuuled) ning antitstiklonaalset keerist ei
moodustu/ei erista. Lisaks on talvisel perioodil lahe idaosas tdheldatav tugev voolamine pdhjasuunda
ning domineeriv vee transport labi Suure vdina Vainamerre ja sealt edasi Lddnemere avaosasse.

58.75 58.75

58.50 58.50
58.25 58.25
58.00 58.00
57.75 57.75

57.50 57.50

57.25 = 57.251 57.25
0.05 m/s 0.05 m/s 0.05 m/s
57.001 2011-2019 = 57.001 2011-2019: DJF 57.001 2011-2019: JJA
22.0 225 23.0 235 24.0 245 22.0 225 23.0 235 24.0 245 22.0 225 23.0 235 24.0 245
Keskmine soolsus [g/kg] Keskmine soolsus [g/kg] Keskmine soolsus [g/kg]
0 2 4 6 0 2 4 6 0 2 4 6

Joonis 3.1-12: Keskmised pinnakihi hoovused kogu perioodi 2011-2019 ning suvise ja talvise perioodi jooksul koos
soolsusega

Hoovuse kiiruse ruumilise keskmise ajaline kdik on toodud joonisel 3.1-13. Tuulikute rajamine vahendab
molemat parameetrit arvestataval maaral sigis-talvisel perioodil, mdnevdrra vahem kevad-suvisel
perioodil. Kuu keskmine pinnakihi hoovuskiirus véib vaheneda kuni 2,5 cm/s. Hoovuskiiruste vdhenemine
tuulikute moju piirkonnas on oodatav, sest merele rakenduv tuulepinge vdheneb. Vorreldes loodusliku
varieeruvusega on muutus pigem tagasihoidlik.
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Joonis 3.1-13. Pinnakihi hoovuse kiiruse ajaline kdik tuulepargi piirkonnas (vasakul) koos sesoonse kdiguga
(paremal) olemasoleva olukorra (joonisel AQ0) ja p6hialernatiiv 2 (joonisel E1) korral

LAINETUS

Tuule kiiruse vdhendamine pdhjustab laine energia vahenemist tuulikutest allatuult. Tuulikute tekitatud
varjuefekt on tagasihoidlikum tugevate tuule kiiruste juures, mistottu jaab tuule kiiruse >13 m/s puhul
moju laine kdrgusele vaga tagasihoidlikuks. Ka vaiksemate tuule kiiruste puhul, alla 7 m/s, on mdju
suhteliselt vdike. M3ju on suurem keskmiste tuule kiiruste puhul. Laine oluline kérgus vaheneb keskmiste
tuule kiiruste puhul véhemalt 5 cm, kohati ligi 10 cm. M&ju pikaajalisele keskmisele lainekdrguse valjale
on oluliselt vaiksem, sest arvestatav mdju esineb Uksnes siis, kui vaadeldav merepunkt jaab tuulikutest
allatuult ning kui tuule kiirus on eelkirjeldatud soodsas méju vahemikus. M&ju on mdénevdrra suurem
tuulepargist idas ja kirdes, sest valdavad tuuled puhuvad edelast ja laanest. Keskmine tuulepargist
tingitud laine kdrguse muutus on toodud joonisel 3.1-14.

Maismaa poolt puhuvate tuultega taastub laine kdrgus teatud distantsil peale tuulikute mojualast
valjumist. Marginaalne moju (kuni paar cm olulise laine kd&rguse vahenemist) vdib soodsas
kiirusvahemikus ldanekaarte tuultega ulatuda Kihnu rannikuni. Keskmine olulise laine kdrguse vahenemine
Kihnu rannikul on tdendoliselt tuvastamatu.

Kokkuvottes tuleb nentida, et lainekliimat mdéjutavate looduslike tegurite varieerumine on tunduvalt
suurem kui tuulepargi moéju. Kuna lainetust tekitav tuul on varieeruy, siis olulise lainekérguse keskmine
vahenemine tuulepargi sees on kuni paar cm. Vottes arvesse piirkonna keskmist olulist lainekérgust ca
0,65-0,75 m, vaheneb tuulepargi sees lainekdrgus keskmiselt kuni 3%. Liivi lahte tervikuna silmas pidades
on mdju tagasihoidlik.
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Joonis 3.1-4. Keskmine laine kérguse muutus (cm). Arvutuses on kasutatud 1992-2021 ERAS5 tuuleandmeid
(Hersbach et al., 2020), kuid ei ole arvestatud jddkatet. Seega joonisel kujutatu on maksimaalne méju. Aastatel,
mil jadd oli rohkem, véib mdéju olla veelgi viiksem.

VEESAMBA FUUSIKALISED OMADUSED

Veesamba kui elupaiga tingimused maaravad dra temperatuur, soolsus, hapniku, toitainete, hdgususe ja
muude ainete jaotused. Oluline on stratifikatsioon ja ainete vertikaalsed ja horisontaalsed gradiendid.
Mootmiste pdhjal voib jareldada, et (sub)mesomastaapi horisontaalsed gradiendid tuulepargi alal kull
esinevad, kuid pikaajaliste keskmiste valjade gradiendid on tuulepargi piires tagasihoidlikud.

Lisaks hoovuse ndrgenemisele modjutab veesamba karakteristikuid muutus vertikaalses segunemises.
Vertikaalne segunemine omakorda on kdiki meresiisteemi komponente otseselt voi kaudselt mdjutav
protsess, sest vertikaalse segunemise abil toimub mere pindmise ja slivakihi vahel transport. See transport
osaliselt defineerib mélema kihi omadused, mis omakorda paneb paika pelagiaali elupaiga tingimused.
Naiteks on vertikaalsel segunemisel oluline roll Ladnemere ja ka Liivi lahe soolsusel. P6hjamerest tulev
soolane veemass sukeldub mere alumistesse kihtidesse ning seguneb pindmise magedama veega. J6gede
suudmetest eemal on primaarproduktsioonile oluline vertikaalne toitainete transport, sest bioloogiliselt
aktiivsel sesoonil tarbitakse mere Ulakihis toitaineid limiteeriva aine (fosfor voi lammastik) I16ppemiseni.
Hapniku puudujaaki pohjakihis soodustab muuhulgas vertikaalse segunemise vahenemine. Vertikaalse
segunemise suurenemine vahendab stratifikatsiooni tugevust.

Tuuleparkide moju olulisust vertikaalsele segunemisele ja veesamba elupaikadele on viimastel aastatel
naidanud mitmed uuringud. Uhest kiiljest pdhjustavad tuulikupostid veesamba tdiendavat segunemist ja
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stratifikatsiooni nérgenemist3. Teisest kiljest tuulepinge vdhenemine merepinnal vdhendab vertikaalset
segunemist3>.

Stratifikatsiooni Liivi lahes kirjeldab k&ige paremini tlemise segunenud kihi paksus. Keskmine segunenud
kihi paksuse ruumiline jaotus Liivi lahes 0-alternatiivi ja p&hialternatiiv 2 korral on toodud joonistel 3.1-
15 ja 3.1-16. Stratifikatsioon Liivi lahes on tugevaim suvel. Sel aastaajal on segunenud kihi paksus
tunduvalt vaiksem eufootsest kihi paksusest ning segunenud kihi paksus tavaliselt primaarproduktsiooni
ei piira. Talvisel perioodil on stratifikatsioon ndrk vdi olematu ning veesammas on enamasti labi
segunenud pinnalt pohjani.

57.50+
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2020/03-2023/10: JJA PR250m: A0 | 57.001 2020-2023: DJF PR250m: A0 3 2020-2023: JJA 250m: A
22.0 225 23.0 23.5 24.0 245 22.0 22.5 23.0 235 240 245 22.0 225 23.0 235 240 245
Segunenud kihi paksus [m] Segunenud kihi paksus [m] Segunenud kihi paksus [m]
| | I |
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40 0 5 10 15 20

Joonis 3.1-15. Segunenud kihi paksus alternatiivis AO ehk olemasolev olukord
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Joonis 3.1-16. Segunenud kihi paksus pohialternatiivi 2 puhul.

34 Grashorn and Stanev, 2016

35 Christiansen et al., 2023
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Keskmise segunenud kihi paksuse ajaline kaik koos sesoonse kadiguga on toodud joonisel 3.1-17. Suurim
tuulikute moju segunenud kihi paksusele ilmneb kevad-suvisel perioodil, kui tuulikute rajamisega
segunenud kihi paksus vaheneb kuni 2 meetrit. Segunenud kihi paksuse vdhenemine kevadel vdib kaasa
tuua varasema ja intensiivsema kevadditsengu. Nditeks on tuvastatud, et Lédnemere avaosas on viimastel
aastakimnetel tanu kdrgematele pinnakihi temperatuuridele kasvanud periood, mil segunenud kiht on
piisavalt 6huke planktoni efektiivseks kasvuks, mis omakorda on pikendanud kdrgema bioloogilise
produktsiivsusega perioodi mere Ulakihis (Kahru et al., 2016) 3. Pidades silmas simulatsioonide
madramatust, ei ole véimalik usaldusvaarselt anda kvantitatiivset hinnangut, kui palju segunenud kihi
paksuse muutus vdiks mdjutada kevadditsengut vdi primaarpoduktsiooni tervikuna, kuid potentsiaal
muutuseks on olemas.
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Joonis 3.1-17: Tuulepargi alas iilemise segunenud kihi paksuse ajaline kdik perioodil 2020-2023 0-alternatiivi
(joonisel AO) ja pohialternatiivi2 (joonisel E1) korral koos sama perioodi sesoonse kdiguga (paremal)

36 Kahru, M., EImgren, R., Savchuk, O.P., 2016. Changing seasonality of the Baltic Sea. Biogeosciences 13, 1009-1018.
https://doi.org/10.5194/bg-13-1009-2016
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JAAOLUD

Jadolude kirjeldamiseks on kasutatud TalTech uuringut ,Saare-Liivi tuulepargi ja jaavalja vastasmoju
analts"?.

Meretuuleparkide tuulikud ja rajatised mojutavad piirkonna tuuletingimusi, jaa teket ja litkumist. Tuulikute
soojenemine ja jahtumine erineb mereveest, mdjutades jaa tekke- ja sulamisprotsesse. Merepd&hja
kinnitatud tuulikud tekitavad triivivasse jaavalja kanalid, jaa laguneb vaiksemateks tikkideks, mis
risistuvad jadkanalite servadesse voi tuulikute vundamentidele. Kanalite kiilmumise ja sulamise kaigus
tekivad lade- ja risijaa vaalud. Tuule ja hoovuste mdjul triivib hairitud jaavali tuulepargist eemale ja voib
jouda laheduses olevatele laevakanalitele, teistele avamererajatistele ning rannikualadele.

Saare-Liivi avamere tuulepargi ja triiviva jadvalja vastasmoju selgitavas uuringus on voetud aluseks ja
vordlusbaasiks jaarohke 2011. aasta talv kui konservatiivne juhtum. Esmalt mudeldati jaavalja poolt
mojuvaid joude uksikule tuulegeneraatorile. Seejarel rakendati leitud joud vastastikmoju printsiibil
jaavaljale. Uuringu peamised tulemused olid jargmised:

1. Muutused jaatriivis. Tuulepark, takistades vaba jaatriivi muudab jadpankade triivi ja jadvalja
ruumilist paiknemist, lahvanduste asukohti ja geomeetriat. Tuulepargi moju avaldub kdige enam
lahe kirdeosas tekkiva jaadvalja triivi takistamises tuulepargi vahetus Umbruses. Kdige enam on
mojutatud rannikumeri Kihnu ja Saaremaa vahel, kus tuuleparki takerdunud jaa voib jaavalja hoida
tervena, tugevdades ndnda kinnisjdad massiivi ning hoides seda kalda ligi (joonis 3.1-18). Jaa
takerdumisel tuuleparki suureneb jaa paksus nii tuulepargis kui darealadel st tekib risi (naide
joonisel 3.1-19). Kui jaa takerdub tuuleparki, tekib tuulepargi varjus avavesi (joonis 3.1-20).

run24

160
140
120
100
80
60
40
20

160
140
120
100
80
60
40
20

160
140
1200
100
80
60
40
20

0

20 40 60 80 100120 140 20 40 60 B0 100 120140

20 40 60 80 100 120 140

Joonis 3.1-18. Muutused jdd kontsentratsioonis: vasakul on simulatsioon ilma tuulepargita, keskel koos
tuulepargiga, paremal erinevus pilt nditab muutust. Skaalaks on erinevuse absoluutvddrtus.

37 Saare-Liivi meretuulepargi ja jadvdlja vastasméju analiiiis. Taltech, 2024
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Joonis 3.1-19. Muutused jdd paksuses: vasakul on simulatsioon ilma tuulepargita, keskel koos tuulepargiga,
paremal erinevus pilt nditab muutust. Skaalaks on erinevuse absoluutvddrtus.
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Joonis 3.1-20. Muutused jdd kontsentratsioonis: vasakul on simulatsioon ilma tuulepargita, keskel koos
tuulepargiga, paremal erinevus pilt nditab muutust. Skaalaks on erinevuse absoluutvdédrtus.

2. Tuulepargi poolt tekitatud riisi levik. Tuulepargi piirkonnas on tuulikute takistuse tottu eeldada
pikemat jadperioodi ja paksemat jadkatet, mis tekib nii tuulikute taha takerdunud jaarisist kui ka
tuulepargi alale takerdunud jadkasvust. Tuulte tottu voib tuulikurlsi akumuleeruda ja uuesti
risistuda. Suurim moju avaldub tugeva idatuule korral, kui Liivi lahe idakaldal tekkinud jaavali
murdub ja triivib avamerele. Kui jaavali tuulepargis takerdub, vdivad tuulepargi aarealadele
tekkida uued risivallid. Lagunevas ja liikuvas jaavaljas vdivad akumuleerunud risijaavaljad
kanduda ka lahe ida- ja I6una ossa.
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Joonis 3.1-21. Tuulepargi poolt deformeerunud jddvdélja esinemise téendosus

3. Tuulikuriisi levik laevateedele ja vidikesaartele. Jadrohketele talvedel, nagu mudeldamise
aluseks olnud 2011. aastal, vdib tuulepargi poolt deformeerunud risi triivivas jaavaljas jouda
Ruhnu saare ldane- ja Idunarannikule ning Kihnu saare ldadne- ja looderannikule. Peamiselt on
mojutatud kaldad, mis on avatud tuulepargi poole (joonis 3.1-22). M&lemal saarel on margata, et
risijaad esineb lddnerannikul rohkem kui idarannikul. Ruhnu saare puhul nditab see varasemate
jaatriivide olulisust, kuna ladnetuultega saare lahistele kandunud jaa voib sinna jouda vaid siis, kui
see on eelnevalt idatuulte abil tuulepargist saarest lddnde jadvasse mereossa triivinud. Kihnu puhul
kandub jaa rannikule ja ldhedalasuvatele laidudele peamiselt loodetuultega. Saare |6una- ja
edelarannikule kandub triivjaa, sarnaselt Ruhnuga, juhtudel, kui tuulikupargis deformeerunud
jaddmassid on varem ida- ja pdhja tuultega saarest lddnde jadvatele aladele kantud. Kui Kihnu
ladnerannikul méangib olulist rolli pusiv kinnisjaa, mis takistab deformeerunud jaa levikut, siis
Ruhnu puhul on k&ik kaldaldhedased veed ja kaldad suhteliselt Ghtlaselt m&jutatud. Selleks, et
deformeerunud jaavali saaks liikuda Ruhnu taha, on vajalik idatuulte olemasolu. Seevastu
jaadvaestel talvedel on Liivi lahe servades kinnisjdad ja Ruhnu saar jadb jaast ja tdendoliselt ka
tuulepargi poolt mdjutatud jaast praktiliselt mdjutamata.
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Joonis 3.1-22. Tuulepargi poolt deformeeritud jid randumine Ruhnu (a) ja Kihnu (b) saarte ldhistel

Parnu—-Ruhnu laevateel eristuvad selgelt perioodid, kus jaa triiv on kiirelt muutuv, ning perioodid, mil jaa
plsib muutumatuna paigal. Joonis 3.1-23 esitab Parnu—Ruhnu I6igul tuuliku I16igete (jaakanal, risistumine,
ladestumine) pikkust pindalathiku kohta (km/km?). Suurem véaartus tahistab suuremat Idigete hulka ja
seetdttu suuremal maaral purustatud ja rusistunud jadvalja olemasolu, kus mitmed jaaldiked ja kanalid on
samale alale kokku surutud.

Deformeerunud jaa esineb peamiselt Ruhnu ja Kihnu vahel ning on piiritletud kinnisjaa piiriga, mis asus
jaanuari I6pus ligikaudu Kihnu juures. Talve alguses, kui jaad deformatsioone on vdahem ja need pole veel
suures ulatuses akumuleerunud, on ka tuulikupargi méju laevateele vaiksem. Laevatee on kdige rohkem
mojutatud jaa lagunemise perioodil, kui jaatriiv on aktiivsem ning Idigule kantakse juba korduvalt
deformeerunud ja kokkusurutud jaavaljad.

Mandri ja Muhu vahelisse Suurde vaina triivisid tuulepargi poolt deformeerunud jaavaljad jaaperioodi
algfaasis, kui Vainamere jaavali oli veel liikuv ja jaa sai vabalt Suure vaina kaudu sinna triivida. Hilises
jadsesooni staadiumis, kui Vainameres oli tugev jadkate, oli triiv sinna labi vdina tokestatud. Ruhnu saarest
ladnde jadvale laevateele kandusid deformeerunud jaédvaljad veebruari keskel tugevate idatuultega ning
kinnistusid sinna saabunud pakase tingimustes.
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Joonis 3.1-23. Tuulikute jddldigete tiheduse ajaline muutlikkus I6ikel Pdrnu-Ruhnu

3.1.4. Keskkonnameetmed

Kuna kavandatavast Saare-Liivi meretuulepargist tingitud muutused hoovustele ja lainetusele on
ebaolulised ning muutused jaa kontsentratsioonis ja triivis ei too kaasa olulisi negatiivseid tagajargi
teistele keskkonnaelementidele, puudub vajadus leevendavate meetmete rakendamiseks.

3.1.5. Kokkuvote

Saare-Liivi tuulepargist tingitud mdju lainetusele ja hoovustele vdib pidada ebaoluliseks. Muutused jaa
kontsentratsioonis ja triivis voivad klUlmadel talvedel olla margatavad, kuid need ei too kaasa olulisi
negatiivseid tagajargi teistele keskkonnaelementidele. Veesamba fulsikaliste muutuste osas ei ole
voimalik usaldusvéarselt anda kvantitatiivset hinnangut, kui palju segunenud kihi paksuse muutus voiks
mojutada kevadditsengut vdi primaarproduktsiooni tervikuna, kuid potentsiaal muutuseks on olemas.

Uuringu koostamise ajahetkel oli hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks maksimaalne vd&imalik
meretuulepargi ulatus, pohialternatiiv 2, millega kavandatakse kuni 120 tuulikut. Linnukaitselistest
tingimustest tulenevalt (ptk 2.4; 3.5) tootati vélja vadhendatud podhialternatiiv 3, mis on maksimaalne
lubatav ja realistlik ruumiline ulatus tuulepargi arenduseks. Seega kui vaadelda vaid Saare-Liivi
pohialternatiivi 3 kavandatava 80 tuulikuga, on mojud eelnevas peatikis ménevdrra Glehinnatud.
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Tabel 3.1-1. Tuulepargi kavandamisega kaasnev mdéju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdarg/moju Moju olulisus rakendamise vajadus,
loplik moju olulisus
Tuulepargi ehitus ja demonteerimine 0
Uhenduskaabli ehitus 0
Tuulepargi opereerimine:
Muutused hoovustele 0
Muutused lainetusele 0
Muutused jaa kontsentratsioonis ja triivis 0/-
KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -

méju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

3.1.6. Kumulatiivne moju

HUDRODUNAAMIKA

Kumulatiivsete md&jude hindamisel ja mudeldamisel vaadeldi koosmdjus Saare-Liivi meretuulepargi
pohialternatiivi 2 kuni 120 tuulikuga, Liivi lahe meretuuleparki 67 tuulikuga ja Saare-Liivi tdiendavat ala
(eeldatava) 50 tuulikuga ehk kokku 237 tuulikut. Liivi lahe meretuulepargi hoonestusloa KMH aruandes
on esitletud kolm alternatiivi: 84, 67 ja 50 tuulikut, kuid modelleerimine on teostatud vaid 67 tuulikuga
alternatiivile ja joutud jareldusele, et kdigi kolme alternatiivi méjud hidrodinaamikale on samasugused.
Sellest lahtuvalt on ka siinkohal arvestatud Liivi lahe meretuulepargi mudeldatud 67 tuuliku alternatiiviga.
Saare-Liivi meretuulepargi pdhialal on samas vahenenud tuulikute arv 80-le (p&hialternatiiv 3), Liivi lahe
meretuulepargi KMH aruande ptk 8.1 nimetab parima véimaliku alternatiivina alternatiivi 3 50 tuulikuga.
Seega sdltuvalt Liivi lahe meretuulepargi elluviidavast alternatiivist vdib kolme ala tuulikute arv reaalselt
ulatuda 180st 214ni.

Kumulatiivselt hinnati kolme vdimaliku arendusala mdjusid hidrodinaamikale ning veesamba
fllsikalistele ja biogeokeemilistele nditajatele. Mudeldamisel selgusid jargmised asjaolud:

= Mitme meretuulepargi olemasolul tdenéoliselt kaasneb kumulatiivne mdju hoovusvaljadele. Terve
Liivi lahe tsirkulatsioon ei muutu, kuid esinevad lokaalsed muutused hoovuste struktuuris.
Suuremad muutused kaasneksid pinnakihi hoovuses. Tuuleparkide aladel pinnakihi hoovuskiirused
langevad ja parke ldbiv vee transport vaheneb. Tuuleparkide servaaladel, eriti suvel, moodustuvad
kompensatsiooniks tugevamad pinnahoovused. Seega, pinnakihi hoovuste kineetiline energia
tuulepargi aladel pigem langeb ja tuuleparkide lahiimbruses pigem tduseb. Talvisel perioodil
pinnahoovused pargialadel samuti ménevérra aeglustuvad, kuid muutused tuuleparkide tmber on
tagasihoidlikumad. Muutused pdhjakihi hoovustes on vdrreldes pinnakihiga vaiksemad. Suvel
jaavad muutused keskmiselt alla 1 cm/s. Talvel ulatuvad muutused pdhjakihi keskmises
hoovuskiiruses Saare-Liivi pohi- ja tdiendaval alal 1 cm/s ligidale.

= Mitme tuulepargi olemasoluga kaasneb vaike kumulatiivne moju lainevaljale. Kumulatiivne moju
lainetusele on suurim loode-kagu sihis puhuvate tuultega kiirusega 7-10 m/s. Selliseid tuuli esineb
piirkonnas ligikaudu 7% ajast. Kihnu rannikul vdib keskmine laine kérgus vaheneda kolme
meretuulepargi olemasolul 1-2 cm. Vaheldane kumulatiivne mo&ju v&ib esineda laane- ja
loodekaarte tuultega ka Haademeeste-lkla-Ainazi rannikul. Keskmine moju laine kérgusele jaab
seal tagasihoidlikuks alla 1 cm. Tuuleparkide sees vdheneb oluline lainekdrgus kdigi kolme
arendusala eksisteerimisel keskmiselt 4-6%. Lainekliimat mdjutavate looduslike tegurite
varieerumine on tunduvalt suurem kui tuuleparkide mdju. Liivi lahte tervikuna silmas pidades on
moju tagasihoidlik.
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= Soolsuse jaotust Liivi lahes tuulepargid ei muuda. Lokaalne mdju tuuleparkide ldheduses on
tuvastatav. Soolsus tuulepargialade piirkonnas vaheneb ning see muutus on intensiivseim koigi
alade olemasolul. Soolsuse muutused on tugevamad stratifitseeritud tingimustes. Stratifitseeritud
perioodil pinnakihi soolsus tuuleparkide piirkondades pigem kahaneb, kuid tuuleparkide
[ahiimbruses pigem kasvab. V&ib arvata, et sellised suundumused on seotud ndrgema
transpordiga tuulepargi aladel ja kompensatsiooniks moodustuvate tugevamate hoovustega
tuulepargi Umbruses, mis toovad sinna soolasemat vett. Ka vertikaalse segunemise vahenemine
vBib mingil maaral panustada pinnakihi soolsuse vdhenemisse. Sarnaselt pinnakihiga vdheneb
veidi ka p&hjakihi soolsus tuuleparkide alal suvisel ajal. Seevastu tuuleparkidest edelas, stigavamal
alal, kust peaks toimuma soolasema vee transport tuuleparkide piirkonda, soolsus suureneb.
Talvisel perioodil on soolsuse muutuste mustrid vdga varieeruvad, aga Uldine tendents on sarnane
stratifitseeritud perioodile, st. pargi aladel pigem soolsus veidi vaheneb ning pargist eemal veidi
kasvab. Vdrreldes soolsuse sesoonse ja lihiajalise muutlikkusega olemasolevas olukorras, on
tuuleparkide moju tagasihoidlik ja piirdub kuni 10% eelmainitud muutlikkusest.

= Segunenud kihi paksus tuulepargi aladel vdaheneb ning see muutus on suurim, kui rajatakse kdik
kolm tuuleparki. Kolme tuulepargi koostoimel moodustub Kihnust Idunas ja edelas ala, kus
segunenud kihi paksus vdaheneb. Pargi aladest kaugemal, edelas ja I6unas segunenud kihi paksus
suureneb. Viimast vdib selgitada konvergentsi tsooni tekkega. Kui domineerivas voolamise suunas
on hoovus parkide poolt aeglustatud, siis takistuse ette tekib konvergentsi tsoon. Segunenud kihi
paksuse vahenemine alal leiab aset hilistalvisel ja kevadisel perioodil, ménevérra ka suvel.

JAAOLUD

Kumulatiivset mdju jadoludele mudeldati koosm&jus kavandatava Liivi lahe meretuulepargiga. Liivi lahe
meretuulepargi lisandumine ei too kaasa maéarkimisvaarseid muutusi jaavalja laiaulatuslikus kditumises,
ehkki lokaalseid ja ajalisi muutusi esineb. Parkidest |6unasse jaaval avamere suunal jadpaevade arv
vaheneb. Parnu lahe piirkonnas tuulepargid jadpaevade keskmist arvu praktiliselt ei suurenda (joonis 3.1-
24 Ulal paremal). Ka muudes rannikupiirkondades ei muuda tuulepargid markimisvaarselt jadpaevade arvu,
ehkki on mdningasi variatsioone jaa hulgas erinevatel pdevadel. Keskmine jaa paksus (joonis 3.1-24
keskmine rida) moénevdrra suureneb tuuleparkidest [ddnde ja loodesse jadval merealal, samas kui [dunasse
ja kirdesse jaaval rannikumerel keskmine jaa paksus muutub vdhe ja pigem vaheneb. Keskmine triivikiirus
(joonis 3.1-24 keskmine rida) tuuleparkide laheduses vaheneb, samas on teatud piirkondades naha
triivikiiruse moéningast kasvu.
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Joonis 3.1-24. Jddhooaja keskmised vddrtused. Tulpades referentsjédolud ilma tuulepargita (vasakul), jadolud
koos Saare-Liivi tuulepargi péhi- ja tdiendava ala mdjudega (vasakult teine), jddolud koos Saare-Liivi p6hi- ja
tdiendava ala + Liivi lahe tuulepargi mdéjudega (vasakult kolmas) ja jddolude erinevus Saare-Liivi péhi- ja
tdiendava ala+Liivi lahe tuulepargi ning referentssimulatsiooni vahel (paremal). Uleval péevade arv, mil jdadd
esines [-], keskel keskmine jad paksus [m] ja all keskmine jdd triivkiirus [m/s].

Ka kahe tuulepargi puhul liigub risistunud jaavali terve Liivi lahe ulatuses, kuid rusistunud jaavalja ulatus
on markimisvaarselt suurem. Kéige rohkem esines tuulepargi poolt deformeerunud jaavéalju vahetult
tuulepargi laheduses. Risistunud jaavalja triivimise kaudu on tuuleparkide mdjud nahtavad kuni 100 km
kaugusel aladest, kuid maismaa rannikualadele tuulikute poolt risistunud jaavaljad Uldjuhul ei joua.
Tuuleparkidest parinevad jadpangad levisid lahe I6una suunas, samas kui pdhja ja kirde suunas ulatusid
deformatsioonid kuni mandri kinnisjaa piirini, mis takistas risistunud jaa joudmist kaldale. Lahe ida- ja
kaguosa rannikutel, kus oli pUsiv kinnisjaa, ei avaldunud tuuleparkide méjud markimisvaarselt. Jadperioodi
I6pus koondub allesjaanud jaavali ja seega ka risijaa Liivi lahe Idunaossa.

Parnu — Ruhnu laevateel kaitub jaa kahe tuulepargi puhul sarnaselt Ghe tuulepargiga (vt ptk 3.1.3). Liivi
lahe I6unaosas (joonis 3.1-25 keskel) esineb modningast rlsijaad alates veebruari algusest. Jadperioodi
kulgedes nihkub risijaa esitatud 16igu ladne suunast kagusse Riia suunas.

Péhja-ida-Iduna suunalistele rannikualadele (Joonis 3.1-25 all) tuuleparkide poolt tekitatud risijaa
tulenevalt kinnisjaa olemasolule praktiliselt ei joua ning antud |6iku iseloomustab terve jddhooaja kestel
kinnisjaa. Samas, jadhooaja l16pul aprilli teises pooles (Joonis 3.1-25 all paremal) vdib rusistunud jaavali
randuda Liivi lahe rannikul vahetult Ruhnu saarest Idunas ja edelas. Tuuleparkidepoolt risistunud jaavali
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liigub Ruhnu ldahedusse alates veebruari keskpaigast ja kdige intensiivsem risijaa liikumine toimub
martsis. Tulenevalt ranniku lahedal olevast kinnisjaast ei liigu kogu rusistunud jaavali Ruhnu rannikule.
Ranniku lahedusse liikunud risijaa ei erineks tdendoliselt markimisvaarselt looduslikult tekkinud jaarisist
Ruhnu lahedal.
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Joonis 3.1-25. Deformeerunud jdd triiv Pdrnu-Ruhnu laevateel (ilal), Liivi lahe I6unaosas (keskel) ja p6hja-ida-
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3.2. Merepodhja geoloogia

Kadesolev peatiikk on koostatud kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusloa menetluse alal 1abi
viidud esmaste geotehniliste uuringute alusel, vt tabel 3.2-1.

3.2.1. Alternatiivide kasitlus

Hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks on pdhialternatiiv 2, millega kavandatakse kuni 120 tuulikut.

3.2.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus

Saare-Liivi meretuulepargi alal on ldbi viidud mitmeid esmaseid geotehnilisi uuringuid (tabel 3.2-1). 2022.
aastal voeti 38 proovi Saare-Liivi esialgse ala ja kaablitrassi merepdhja settest ning 2023. aastal Saare-
Liivi tdiendaval alal 20 setteproovi. Nende proovide vdtmise Uheks valjundiks oli kalibreerida
geofilsikalisi andmeid ja seostada teatud sagedusega tagasipeegeldusi teatud pinnasetlilipidega. 2024.
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aastal vOeti tdiendavalt pinnaseproove 100-s asukohas, mis olid jaotatud Uhtlaselt lle esialgse- ja
taiendava ala ning kaablikoridori.

2024. aastal labi viidud geotehniliste uuringute kaigus teostati ka CPT (ing k cone penetration test) ja VC
(ing k vibro core) siisteemid, mille eesmark on koguda otsest infot ligikaudu 6 m stratigraafia ja pinnase
kohta. Kokku teostati uuringud 35 asukohas. VC slisteem votab pinnaseproovi ja toob selle merepdhjast
vélja; CPT slsteem saadab sondi pinnasesse, kuniks jouab oma ettenahtud stigavusele vdi kuniks kohtub
setetega, millest see ei suuda labi tungida.

Tabel 3.2-1. Saare-Liivi meretuulepargi alal Idbi viidud geotehnilised uuringud
Aasta Toovotja Uuringute eesmdrk Varustus

Patzold, Kébke
2022 | Engineers GmbH & Co. | Merepdhja setete jaotuse esmane uurimine.

Proovivétja (ingl k
grab sampler)

KG
GeoProvider AS, Merep?hj'a setet.e regglaarsg Jgotuse gurlmlne. PI’OOV.I.VOt_ja
2024 Garant Diving UAB Merepbhja stratigraafia uurimine kuni 6 m CPT slsteem
I merepdhjast CPT ja VC sisteemidega. VC sisteem

2022 setteproovid

|:| Meretuulepargiala “# 2023 setteproovid

[ | Kaabliala A 2024 setteproovid
- . ee— —
Okm 5km 10km 15km 20km

Joonis 3.2-1. Setteproovide asukohad Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ja tdiendava ala uuringualal (sh
kaablikoridori uuringuala) 2022-2024. aastal
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[ ] Meretuulepargiala @ 2024 CPT

[ | Kaabliala - 2024 VC & CPT

HE N I
Okm 5km 10km 15km 20km

Joonis 3.2-2. Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ja tdiendava ala uuringualal (sh kaablikoridori uuringuala)
teostatud esmased geotehnilised uuringud

GEOFUUSIKALISED JA GEOTEHNILISED OLUD

Saare-Liivi meretuulepargi ala tldise geoloogilise kirjelduse annab 2022. ja 2023. aasta uuringuandmete
interpretatsioon, mille teostas Ramboll Polska Sp. Z 0.0. Rambolli3® t66st selgus, et Saare-Liivi merealal
on n-0 kolm geoloogilist Gksust.

Neist esimene koosneb pehmest savist ja viirsavist. Viirsavi leidub lokaalselt, eriti esialgse ala loodeosas;
savi leidub praktiliselt Gle terve uuringuala. Viirsavi sees on lokaalselt véimalik tuvastada teatud lokaalseid
geoloogilisi ohutegureid: gaasi ja paleokanaleid (vt joonis 3.2-3). Gaasi télgendati lokaalselt savis.
Paleokanalite jaotus on ebatihtlane, kuid vahemalt Uks, saviga taitunud kanal, |6ikub loode—kagusuunal
labi tdiendava ala p&hjaosa. Gaasitaskute esinemine pinnases mdjutab lokaalselt pinnase kandevdimet ja
kdtkeb endas ohte ehitustegevusele. Kuna tuvastatud gaasitaskud on suhteliselt vdikesed ja levikult
lokaalse iseloomuga, siis nende asukohtadesse on tehnilistel kaalutlustel vdimalik merep&hja muuta
vundamentide kandmiseks sobivaks, ent see ei pruugi olla majanduslikel kaalutlustel ratsionaalne.
Paleokanalite olemasolu viitab ebathtlasele pinnase kandevdimele, sest kanalid on taitunud aluspinnasest
erinevate omadustega setetega. Olenevalt kanalite suurusest ja iseloomust on neid tehnilistel kaalutlustel
voimalik merepdhja kaevandamise ja tditmisega kohandada sobilikuks tuuliku vundamendi kandmiseks.
Ehitustegevuse seisukohalt kujutavad paleokanalid ohtu tdstejalgadega laevadele. Uurimistulemused

38 Saare-Liivi main and extension G&G interpretations report, Ramboll Polska Sp. Z 0.0. 2024



81

naitavad, et geoloogiliste ohutegurite esinemine on lokaalne ja potentsiaalselt ohtlike piirkondi on
voimalik valtida nii projekteerimise kui ka ehituse kaigus.

Voéimalik on tuvastada ka vanemaid paleokanaleid, mille tditematerjal ei ole mitte savi, vaid moreen.

Nende asukohad on hetkel ebakindlad ning tapsustatakse edasiste uuringute kdigus.

Scale = 1:150000
0 1950 3900 5850

7800

9750 m

Paksus (m)

SEEEREEERERD

Joonis 3.2-3. Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala savikihtide paksus ja jaotus
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Joonis 3.2-4. Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala geoloogiliste ohutegurite jaotus (roosa: gaas; sinine ja

kollane: paleokanalid)
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Teine geoloogiline kiht meretuulepargi alal on moreen. Moreeni leidub kindlalt esialgse ala |I6una- ja

ldaneosas, kuid vbib-olla ka laiemalt, nooremate savikihtide all.
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Thickness(m)

: Scale = 1:150000 :
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Joonis 3.2-5. Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala pinnakatte setete kogupaksus (h6lmab nii pehmeid setteid,
moreeni kui ka paleokanalites asuvaid setteid)

Sligavaimad kihid, mis geoloogiliselt avalduvad Saare-Liivi meretuulepargi alal, on aluskivimid. Saare-Liivi
meretuulepargi alal olevad aluskivimid parinevad tdéenaoliselt alamdevonist. Saare-Liivi meretuulepargi
alale ldhimate puuraukude (vt joonis 3.1-7), kahe Eesti maismaapuuraugu® (Kihnu ja Seliste) ja kahe L&ti
merealal tehtud puuraugu jargi on oletuslikult kdige noorem aluskivimid iseloomulikud alamdevoni Parnu
ja Narva lademe kihtidele.

Devoni kihtide paksus Saare-Liivi meretuulepargi alal pole tapselt teada ja tdendoliselt varieerub see
lokaalselt: Eesti puuraukudes jaab see 20-40 m vahemikku ja Lati puuraukudest taheldati Devoni liivakivi
vaid Uhes ning 3 m paksuselt. Devoni liivakivi all lasub oletuslikult Siluri dolomiit. Jargnevalt on toodud
Keskdevoni Parnu ja Narva lademete kirjeldused Eesti aluspdhja geoloogilise kaardi seletuskirjast?.

Keskdevoni Parnu lademe (D2pr) avamuse levila hdlmab Tdéstamaa-Parnu-Véhma-Mustvee joonest
[Bunasse jaava ala. Lademe paksus on 1-53 m, suurenedes kagu suunas. Avamusel on Parnu lademele

39 Maa-amet (2024) Puursidamike andmebaas, https://geoportaal.maaamet.ee/eng/Spatial-Data/Geological-Data/Drill-core-database-
p659.html

40 Kirjeldus Eesti aluspéhja geoloogilise kaardi seletuskirjast: Eesti Alusp6hja Geoloogiline Kaart méotkavas 1:400000 Seletuskiri,
Suuroja, K 1997, ISBN 9985-815-14-9 (https://geoportaal.maaamet.ee/docs/geoloogia/andmed/Aluspohi_400000_seletuskiri.pdf)


https://geoportaal.maaamet.ee/docs/geoloogia/andmed/Aluspohi_400000_seletuskiri.pdf
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vastava samanimelises kihistus eristatavad kaks kivimkompleksi: Tori (alumine) ja Tamme (ilemine)
kihistik. Tori kihistik (paksus 2-28 m) on esindatud kullaltki Ghetaolise, valdavalt helehalli péimjaskihilise
pudeda kihistik liivakiviga. Ulemise, Tamme kihistiku (paksus 4-35 m) valdavaks kivimiks on samuti
liivakivi, kuid see on tugevamini tsementeerunud ja selles leidub rohkesti, eriti kihistiku tlaosas, 0,5-1 m
paksusi savi, dolokivi ja domeriidi vahekihte.

Keskdevoni Narva lademe (D2nr) avamus algab Ruhnu saarelt, kust see kulgeb tle Kihnu saare Parnu lahe
rannikule ja sealt edasi avamus paarikimne kilomeetri laiuse sopilise védndina Ulle Suure-Jaani ja
Vortsjarve pdhjakalda ning Emajée alamjooksu Peipsini Mustveest |6unas. Lademe paksus on 30-106 m,
suurenedes avamuselt I6unasse. Narva lademele vastav samanimeline kihistu on devoni labildike kdige
heterogeensem. Kihistu alaosas on valdavaks karbonaatsed kivimid (dolokivi, domeriit), UGlemises -
terrigeensed kivimid (liivakivi, aleuroliit, savi). Kihistu (lademe) piires on fossiilsete kalade leidude ja
kivimite litoloogilis-mineraloogiliste isedrasuste pd&hjal vélja eraldatud veel omakorda kolm v66d
(alamkihistut): Vadja (Alam-Narva), Leivu (Kesk-Narva) ja Kernave (Ulem-Narva). Alumine, Vadja v66 (15-
25 m) on esindatud halli dolokivi, domeriidi ja tumehalli kiitja savi vahelduva lasundiga, milles esineb ka
O0hemaid aleuroliidi vahekihte. V6& alumisel piiril lamava Parnu lademega on Narva lademe dolokivid -
domeriidid 0,5-10 m paksuselt vaga ulatuslikul alal purustatud (bretSastunud). Keskmine, Leivu v60
(paksus 5-50 m) on esindatud valdavalt domeriidiga, milles esineb nii dolokivi, halli savi kui ka 6hemaid
lilvakivi ja aleuroliidi vahekihte. V66 tlaosa oma kirjuvarvilise aleuriitse domeriidiga on hasti valjapeetud
reepertasemeks suuremal alal. Ulemine, Kernave v66 (paksus 16-40 m) on valdavalt terrigeenne ja seda
iseloomustab hallide ja punakate liivakivide- Kernave vo66 aleuroliitide tihe ldatseline vaheldumine.
Ohemate vahekihtidena esineb kirjut ja halli domeriiti, punast savi, harvem dolokivi.
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Joonis 3.2-6. Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ja tdiendava ala aluspéhja ladestikud ja lademed (D1 -
Alamdevoni ladestik, D2 — Keskdevoni ladestik, S1 Alamsiluri ladestik, S2 — Ulemsiluri ladestik)

SETETE KOOSTIS

Merepdhja setete I6imise, raskemetallide, Uldnaftaproduktide, toitainete jm elementide madramiseks
vOeti arendusalalt Patzold, Kébke Engineers GmbH & Co. KG poolt 13.09.2022 38 setteproovi. Analliside
tulemusi (lisa 3.13) vdrreldi ohtlikele ainetele kehtestatud piirvdartustega pinnases (Keskkonnaministri
28.06.2019 maarus nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvdartused pinnases”#'). Pdhialternatiiv 3 alal oli
raskemetallide ja naftasaaduste sisaldus proovides ildjuhul oluliselt alla sihtarvu ja setted heas seisundis.
Kaablikoridori uuringualal Uletas kahes proovis vahesel maaral sihtarvu nikkel. Eeldatavalt on sihtarvu
Uletus looduslikku péritolu. Eespool nimetatud Keskkonnaministri maaruse §-st 4 tulenevalt nditab sihtarv
ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millega vérdse véi viiksema vddrtuse korral loetakse pinnase seisund
heaks.

41 RT 1, 04.07.2019, 65242,22
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@ pinnaseproovide asukohad
- hoonestusloa taotluse ala
pohialternatiiv 3
—— kaablikoridorid
| kaablikoridoride uuringuala

Joonis 3.2-7. Merepdhjasetete proovivétu kohad

Loéimiste anallits (lisa 3.13) annab sisendi heljumi leviku modelleerimisele. Mida peenem on fraktsioon,
seda rohkem heljumit tekib. Vee liikumine sorteerib setted sellisena, et peeneteralised setted asuvad
sligavamates osades (ndgudes) ja jamedamad setted madalamatel aladel (kdrgendikel).

RANNAVOONDID

Arold (2005)#2 jargi on Kihnus ja Tdstamaa piirkonnas valdavalt kuhjerannavééndid, kus kruusa -veeristiku
ja mollirandadesse kantakse setteid juurde. Rannavodndite orienteeruv levik on esitatud joonisel 3.2-8.

42 Arold, I. Eesti maastikud. 2005



87

d 1.pank- ja paerannavoond
2. moreenrannavoond
-ﬁ 3.kruusa-veeristikurannavoond
4.liivarannavoond

S.mollirannavoond
6.tehisrannavoond

r

P4

’
\/

” %

3
Cpiv e AR

Joonis 3.2-8. Rannavédndid tuuleparki timbritseval merealal (véiljavéte Arold, 2005. Eesti maastikud, mere
rannavééndid, Tahvel VII)

3.2.3. MGju hindamine

EHITUSGEOLOOGIA

Saare-Liivi meretuulepargi teostatavusanaliitsis * on uuritud eeldatavate geoloogiliste tingimuste
sobivust nii gravitatsioonvundamendi kui ka vaivundamendi ehituseks. Tulemused néditavad, et nende
vundamenditlilpide ehitamine Saare-Liivi meretuulepargi aladele on vdéimalik. Ramboll teostas ka
tundlikkusanallisi pinnase geotehniliste omaduste mdju kohta erinevatele vundamenditiitipidele, mille
tulemused néitasid, et optimaalse vundamendi kontseptsiooni valikuks on vajalikud detailsemad
geotehnilised uuringud.

Ptk 3.2.2. ja joonistel 3.2-3 kuni 3.2-5 on kirjeldatud, et kavandatava meretuulepargi esialgse ala pohjaosas
levib savi, milles vdib esineda mh gaasitaskuid. Samuti on tuvastatud paleokanalid. Tuvastatud
gaasitaskud on suhteliselt vaikesed ja levikult lokaalse iseloomuga ning nende asukohtades on tehnilistel
kaalutlustel véimalik merep&hja muuta vundamentide kandmiseks sobivaks, ent see ei pruugi olla
majanduslikel kaalutlustel ratsionaalne. Paleokanalite olemasolu viitab ebalihtlasele pinnase
kandevdimele, sest kanalid on taitunud aluspinnasest erinevate omadustega setetega. Olenevalt kanalite
suurusest ja iseloomust on neid tehnilistel kaalutlustel véimalik merepdhja kaevandamise ja taitmisega

43 Saare-Liivi wind farm pre-FEED, Ramboll Polska Sp. Z 0.0. 2023
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kohandada sobilikuks tuuliku vundamendi kandmiseks. Ehitustegevuse seisukohalt kujutavad
paleokanalid ohtu t&stejalgadega laevadele.

Jargnevalt nimetatud paksuse ja koostisega merepdhja setetele ega -setetesse ei saa paigaldada
gravitatsioonilist- ega vaivundamenti, kuna materjal on vdga pehme ja ebapusiv. Nii tehniliselt kui
majanduslikult on vélistatud:

1. vaivundamendi rajamine, kui aluspdhja kivim lasub siigavamal kui 40 meetrit merepinnast;
2. gravitatsioonvundamendi rajamine, kui aluspdhjal lasuvate pehmete merepdhja setete paksus on
Gle 4 meetri vdi aluspdhi lasub stigavamal kui 40 meetrit merepinnast.

Ehitustehniliselt ja majanduslikult ei ole moistlik lle 4 m paksuste pehmete setete eemaldamine ega
sigavamas vees naditeks vundamentide kaalu ja médtmete suurendamine. Samuti kasvab suuremate
vundamentide paigaldamisel oluliselt keskkonnamd&ju. Seega ehitusgeoloogilistel pdhjustel tuleb

tuulikute asukohtadena valistada esialgse ala pShjaosa, kus savikate setete paksus on lile 4 m ja esinevad

tdiendavad ohutegurid gaasitaskute ja paleokanalite naol.

RANNAPROTSESSID

Rannikuldhedases tsoonis kannavad materjali edasi lained. Lained tdstavad materjali veesambasse ja
kannavad seda edasi ka piki rannajoont. Séltuvalt rannajoone iseloomust toimub seal materjali erosioon
vOi kuhjumine. Tuulepargist tingitud laine kérguse muutumise modelleerimine naitas, et tuulepargi sees
lainekdrgus vaheneb keskmiselt kuni 3% ning Liivi lahte tervikuna silmas pidades on mdju tagasihoidlik.
Seega ei too tuulepark kaasa muutusi piirkonna rannaprotsessides. Tuulepark voib kilmadel talvedel
suurendada risijaa teket ja risijaa valle Kihnu ja Ruhnu saarte ranniku lahistel ja jaalike vdib Umber
paigutada materjali rannikul, kuid see ei ole olemuslikult erinev tavaparastest rannikut kujundavatest
looduslikest protsessidest.

3.2.4. Keskkonnameetmed

LEEVENDUSMEETMED

Ehitusgeoloogilistel pdhjustel tuleb tuulikute asukohtadena valistada Saare-Liivi esialgse ala pohjaosa,
kus savikate setete paksus on ille 4 m ja esinevad tdiendavad ohutegurid gaasitaskute ja paleokanalite
naol.

KESKKONNASEIRE

Opereerimisaegne seire

Meretuulepargi opereerimise ajal tuleb ette naha regulaarne tuulikute vundamentide ja kaablitrasside
tehnilise seisukorra seire.
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3.2.5. Kokkuvote

Teostatavusanalliis hindas Saare-Liivi meretuulepargi planeeritud ala geoloogilisi tingimusi nii
gravitatsioonvundamendi kui ka vaivundamendi rajamiseks. Tulemused kinnitavad, et nende
vundamenditttpide kasutamine on vdimalik, kuid optimaalse lahenduse leidmiseks on vaja tdiendavaid
geotehnilisi uuringuid.

Esialgse ala (p&hialternatiiv 2) pohjaosas leidub savikihte, mille paksus on lle 4 meetri ja kus vdib esineda
gaasitaskuid. Kuna nende eemaldamine v&i vundamentide suurendamine oleks ehituslikult keerukas,

kulukas ja suurendaks keskkonnamdju, ei sobi see ala tuulikute paigaldamiseks.

Lainetuse modelleerimine naitas, et tuulepargi sees vaheneb lainekdrgus kuni 3%, kuid laiemalt Liivi lahes
on mdju minimaalne, mistéttu piirkonna rannaprotsessid oluliselt ei muutu.

Tabel 3.2-2. Tuulepargi kavandamisega kaasnev méju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdrg/maéju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

Tuulikute asukohtadena vélistada
Saare-Liivi esialgse ala pdhjaosa.
Arvestatud.

Koondméju: 0

Ehitusgeoloogia -

Uhenduskaabli ehitus 0

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

3.2.6. Kumulatiivne moju

Merep&hja geoloogia on lokaalne tegur, mis mdjutab konkreetselt tuulikute paigutamist ja kumulatiivse
moju hindamine ei ole asjakohane.

Kuna lainetuse modelleerimine naitas, et Saare-Liivi ja Liivi lahe meretuuleparkide koosmdju keskmisele
lainekdrgusele on vaid 1-2 cm vahenemist, ei ole neil kumulatiivset méju ka rannaprotsessidele. Nii
lainekliimat kui rannaprotsesse mojutavate looduslike tegurite varieerumine on tunduvalt suurem kui
tuuleparkide moju.

3.2.7. Teadmiste liingad

Saare-Liivi meretuulepargi teostatavusanallisis* naitas, et véimalik on nii gravitatsioonvundamendi kui
vaivundamendi ehitus. Optimaalse vundamendi kontseptsiooni valikuks on vajalikud detailsemad
geotehnilised uuringud.

Hilisemas projekteerimise etapis tehakse iga konkreetse tuuliku asukohas ehitusgeoloogiline uuring, mis
on vajalik insenertehnilistel eesmarkidel (detailne projekteerimine).

44 Saare-Liivi wind farm pre-FEED, Ramboll Polska Sp. Z 0.0. 2023
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3.3. Merevee kvaliteet

Keskkonnaseisundi kirjelduse peatiikk tugineb TU Eesti Mereinstituudi 2023. aastal valminud KMH
alusuuringule ,Liivi lahe UTILITAS tuulepargiala veekvaliteedi uuring” (vt tapsemalt KMH aruande lisa 3.4).

Moju hindamise peatikk tugineb TalTech tdddele ,Vee kvaliteedi; veesamba flusikaliste (sh
hidrodinaamika) ja biogeokeemiliste parameetrite ning reostuslevi uuring Saare-Liivi meretuulepargi
KMH raames”, (Vee kvaliteedi uuring- Taltech, 2024; lisa 3.2) ja ,Hldrodlinaamika; veesamba fllsikaliste
ja biogeokeemiliste parameetrite kumulatiivsete mdjude uuring Saare-Liivi meretuulepargi KMH raames”
(lisa 3.3)

3.3.1. Alternatiivide kasitlus

Vee kvaliteedi uuring- Taltech, 2024 (lisa 3.2) valmimise aluseks oli hoonestusloa taotluse kohane
ruumiline alternatiiv ehk p&hialternatiiv 2 ning mdju hinnangul késitleti maksimaalset tuulikute arvu ehk
kuni 160 tuulikut. Hilisemal kaadamisaladega seotud analliUsil ja koosmdjude hindamisel véeti aluseks
juba vahendatud pdhialternatiiv 3 (vt ptk 3.3.6).

Tehnilise alternatiivina hinnati heljumi teket ja levikut suurima véimaliku mdjuga stsenaariumi (worst case
scenario) ehk gravitatsioonvundamendi korral. Lisaks hinnatakse sisemise kaablivdrgu ja Ghenduskaabli
rajamisega kaasnevat véimalikku mdju.

3.3.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus

Kavandatava meretuulepargi ala asub Liivi lahe keskosa rannikuveekogumil ja Ghenduskaabel Liivi lahe
kirdeosa rannikuveekogumil. Keskkonnaagentuuri andmetel ¥ on md&lema veekogumi 2023. aasta
koondseisund halb. 2021. aastal seirati Liivi lahe keskosa rannikuveekogumit, mille koondseisund osutus
halvaks keemilise seisundi jargi, head keemilist seisundit ei ole saavutatud kaadmiumi ja
bromodifenidileetrite sisalduste tdttu elustikus. Liivi lahe keskosa rannikuvee Okoloogilist seisundit
hinnatakse fitoplanktoni ja pohjaloomastiku kvaliteedielementide pdhjal, 2021. aasta seireandmete jargi
on Liivi lahe keskosa rannikuvesi kesises seisundis fitoplanktoni ja péhjaloomastiku jargi.

Saare-Liivi meretuulepargi alal veekvaliteedi selgitamiseks koguti alalt TU EMI poolt vahemikus
10.06.2022-01.11.22 kolmes erinevas proovivdtupunktis (joonis 3.3-1) veekvaliteedi naitajate proove
vastavalt Eesti riiklikus merekeskkonnaseire programmis esitatud nduetele.

45 https://keskkonnaportaal.ee/et/teemad/vesi/pinnavesi/pinnaveekogumite-seisundiinfo
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Proovivdtupunktides maarati jargmised naitajad:

1) vee fuusikalis-keemilised naitajad: Ntot (umol N/I), Ptot (Mmol P/I), No3-N (pmol N/I), NO2-N (umol
N/I), PO4-P (umol P/l); sondeerimine CTD sondiga (CTD-profiil) — O, (mg I-1, ml I-1, %),
temperatuur (°C), soolsus (PSU), pH, stigavus (m);

2) futoplankton: klorofilli a kontsentratsioon (ug I'");

3) vee labipaistvus: Secchi (m).

Kvaliteedielementide hindamisel kasutati kvaliteedinditajate 0koloogilist kvaliteedisuhet, mis véljendab
kvaliteedinditajate vaartust fooni suhtes. Okoloogilise kvaliteedisuhte indeks (OKS) on Ghikuta suhtary,
mis varieerub vahemikus 0...1, mille suurem vaartus naitab paremat seisundit.

siigavus (m)
Elo-s5
Bs-10
i 10-15
15-20
20-25
25-30
— 30-35 UTILO83
35-40
P 40-45 *
. > 45 UTIL140
——— Eesti mereala piir *

[ tuulepargi ala .

‘TII.433

*

\

Joonis 3.3-1. Proovivdtupunktid veekvaliteedi uuringu Idbiviimiseks

Tuulepargialal méddetud klorofilli a vaartuste (mediaan 3,7 ug I'') pdhjal on ala keskkonnaseisund kesine,
kuid ménevdrra parem kui samal ajavahemikul riikliku keskkonnaseire raames mo&ddetud Liivi lahe
kirdeosa rannikuveekogumi vastav naitaja (4,2 pug |I'"). Liivi lahe kirdeosa seirejaamad paiknevad rannikule
lahemal. Tuulepargiala proovivotupunktidest moéddeti juuli 16pus ja augustis suuremaid klorofulli a
sisaldusi jaamas UTIL140. Selle p&hjusi on keeruline seletada. Tegu voib olla lokaalsete hoovuste mojuga,
mis v8ib tuua piirkonda toiteaineterikkamat vett, kuid téenaoliselt on tegu pigem juhusliku, fitoplanktoni
ebauhtlasest horisontaalsest ja vertikaalsest jaotumusest tingitud erinevusega.
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Tabel 3.3-1. Klorofiilli a mediaansisaldus kolmes proovivotupunktis

Klorofiill « mediaan, pg 1’

Proovivotupunkt juuni-august 2022 OKS
UTILO83 3,4 0,63
UTIL140 4,1 0,55
UTIL433 3,5 0,62

Koigis kolmes punktis mdodetud Utldlammastiku N vaartuse pohjal on ala keskkonnaseisund kesine.
Uldfosfori Pyt vdartuste pdhjal on punktide UTILO83 ja UTIL140 keskkonnaseisund kesine, kuid punktis
UTIL433 hea (tabel 3.3-2). OKS véaartuste arvutamisel on vdetud arvesse pindmiste kihtide néiitajaid.
Punktis UTIL433 on sisse arvestatud tulemused kogu veesamba ulatuses, sest punkti maksimaalne stigavus
jaab 10 meetri kanti, mis teiste punktide puhul Idheb arvesse kui pinnaldahedane kiht. Nagu oligi eeldada,
on kirjeldatud jaamades enamasti toitainete kontsentratsioonid Usna sarnased riikliku avamere seire
jaamades (nr 111 ja 107) mdddetutele. Kuna on tegemist sama merepiirkonna jaamadega, siis
peegeldavad sama perioodi médtmiste tulemused looduslikku varieeruvust uuritud merealal. Merepdhja
lahedase veekihi toitainete kontsentratsioonid on mdnevdrra kérgemad (tingitud bioloogilistest ja
biogeokeemilistest protsessidest — orgaanilise aine remineralisatsioon merepdhja setetes ja bioloogiline
produktsioon pindmistes kihtides). Uldiselt niaitavad méddetud toitainete kontsentratsioonid Liivi lahe
Uldist eutrofeerumise taset (toitainete kontsentratsioonid on modnevdrra kérgemad kui Lddnemere
avaosas).

Tabel 3.3-2. Uldlémmastikule ja iildfosforile vastavad OKS véédrtused

OKS
Ntot Ptt:vt
UTILO083 0,63 0,61
UTIL140 0,63 0,54
UTIL433 0,62 0,75

Veesamba biogeokeemiliste omaduste modelleerimiseks teostati tdiendavad veesamba parameetrite
(temperatuur, soolsus, lahustunud hapnik, hagusus, klorofill-a kontsentratsioon ja toitained) profiilide
modtmised ka TalTech Meresiisteemide Instituudi poolt (vt ptk 3.1.2)

HELJUM

Secchi ketta abil méodetud labipaistvusvaartuste pohjal on kdigi kolme punkti seisund kesine (tabel 3.3-
3).

Tabel 3.3-3. Secchi ketta abil méédetud vee ldbipaistvus (m) ja vastavad OKS vidrtused

Kuupéaev
jun-aug
Punkt 10.06 16.06 18.07 31.07 08.08 29.08 keskmine OKS
UTILOS83 N/A 1,9 2,5 5,0 3,9 3,2 3,30 0,56
UTIL140 2,4 2,0 3,5 N/A 4,1 4,2 3,2 0,53
UTIL433 2,2 2,0 3,5 5,8 3,5 4,2 3,5 0,64
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3.3.3. Mojude hindamine

Tuulepargi rajamise etapis voivad veekvaliteeti mdjutada pinnasetddd, mida tehakse vundamendi ja
kaablite paigaldamiseks (sh sisekaabeldus ja Uhenduskaablid, vt ptk 2.5.3). Merepdhja hairingute moju
veekvaliteedile sdltub veesambasse paisatud setete hulgast (vt ptk 3.2.3), nende omadustest (vt ptk 3.2.2)
ning valitsevatest hidrodinaamilistest tingimustest (vt ptk 3.1.2).

Uuringutes on selgunud, et tuulepargi ekspluatatsiooni ajal voivad meretuulikud pdhjustada muudatusi
vertikaalses segunemises veesambas ning seeldbi mojutada setetes toimuvaid biokeemilisi protsesse, mis
omakorda véivad avalduda merepiirkonna [ammastiku ja fosforiilhendite kontsentratsioonide muutustes.
Temperatuur, soolsus, hapniku ja toitainete sisaldus, hagusus ning ainete liikumine veesambas méjutavad
aga elutingimusi veekogus.

VEESAMBA BIOGEOKEEMILISED OMADUSED

Tuuleparkide md&ju olulisust vertikaalsele segunemisele ja veesamba elupaikadele on viimastel aastatel
naidanud mitmed uuringud. Uuringutes on saadud tulemuseks, et mdélemad vertikaalsele segunemisele
vastastikku mdjuvat protsessi on olulised. On tdestatud, et merre pandud struktuurid pdhjustavad
lokaalseid keeriseid ja suurendavad vertikaalset segunemist ja transporti (Carpenter et al.*, 2016; Floeter
et al, 20174, Rennau et al., 2012%). Teisalt on ka leitud, et tuule vdhenemine pd&hjustab muutuseid
hoovuste struktuuris, vdhendab vertikaalset segunemist ja aitab kaasa hapnikupuuduse tekkele
(Christiansen et al., 2023%% Daewel et al., 2022°9).

Biogeokeemia modelleerimiseks kasutati Laanemere Uurimisinstituudi (IOW) poolt loodud ERGOM
(Ecological Regional Ocean Model) mudelit.

Joonisel 3.3-2 on toodud ulemise 10 m kihi keskmised toitainete talvised jaotused olemasoleva olukorra
(joonisel AO) ning pdhialternatiivi 2 (joonisel E1) korral. Talvised toitainete kontsentratsioonid pinnakihis
annavad aimu kevadise vetikate &itsengu potentsiaali kohta. Uhtlasi on kontsentratsioonid
eutrofeerumise indikaatoriks. Suurim toitainete koormus Liivi lahte saabub jogedest. Sarnaselt soolsusele
on ka toitainete ruumilises jaotuses ndha Daugava ja Parnu jdgede mdju. Piki lahe idarannikut on suurimad
nitraatide ja fosfaatide vaartused molema alternatiivi korral. Fosfaatide jaotustes ja fosfori bilansis
tldisemalt mangib arvestatavat rolli ka fosfori settest vabanemine. Seejuures on settest vabanemine
intensiivsem hapnikuvaestes tingimustes, mis eelkdige leiavad aset lahe sigavamates osades suve teises
pooles ja slgisel.

46 Carpenter, J.R., Merckelbach, L., Callies, U., Clark, S., Gaslikova, L., Baschek, B., 2016. Potential impacts of offshore wind farms on
North Sea stratification. PLoS One 11. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0160830

47 Floeter, J., van Beusekom, J.E.E., Auch, D., Callies, U., Carpenter, J., Dudeck, T., Eberle, S., Eckhardt, A., Gloe, D., Hdnselmann, K.,
Hufnagl, M., Janfien, S., Lenhart, H., Méller, K.O., North, R.P., Pohlmann, T., Riethmtiller, R., Schulz, S., Spreizenbarth, S., Temming, A.,
Walter, B., Zielinski, O., Méllmann, C., 2017. Pelagic effects of offshore wind farm foundations in the stratified North Sea. Prog.
Oceanogr. 156. https://doi.org/10.1016/j.pocean.2017.07.003

48 Rennau, H., Schimmels, S., Burchard, H., 2012. On the effect of structure-induced resistance and mixing on inflows into the Baltic Sea:
A numerical model study. Coast. Eng. 60, 53—-68. https://doi.org/10.1016/j.coastaleng.2011.08.002

49 Christiansen, N., Carpenter, J.R., Daewel, U., Suzuki, N., Schrum, C., 2023. The large-scale impact of anthropogenic mixing by offshore
wind turbine foundations in the shallow North Sea. Front. Mar. Sci. 10. https://doi.org/10.3389/fmars.2023.1178330

50 Daewel, U., Akhtar, N., Christiansen, N., Schrum, C., 2022. Offshore wind farms are projected to impact primary production and
bottom water deoxygenation in the North Sea. Commun. Earth Environ. 3. https://doi.org/10.1038/s43247-022-00625-0
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Suuri muutusi basseini mastaapi toitainete horisontaalsetes jaotuses alternatiivide vahel ei ilmne.
Vérreldes ranniku ja lahe avaosa vahel olevate horisontaalsete gradientidega on pargi té6tamisega aset
leidvad muutused toitainete véljades marginaalsed.
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Joonis 3.3-2. Ulemise 10 m kihi keskmine toitainete sisaldus talvisel perioodil olemasoleva olukorra (joonisel A0)

ja péhialternatiivi 2(joonisel E1) korral.

Klorofilli sisaldus kirjeldab primaarproduktsiooni intensiivsust, st flitoplanktoni hulka vees. Ka on
klorofull ja toitainete sisaldused llemises 10 m kihis on eutrofeerumise indikaatorid. Klorofdlli suurimad
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vaartused on ranniku ldhedal, margatavalt vaiksemad lahe avaosas (joonis 3.3-3). Toitainete keskmised
kontsentratsioonid on samuti kérgemad joesuudmete laheduses ehk piirkondades, kus soolsus on
vaiksem ja talviste toitainete kontsentratsioonid samuti suured (joonised 3.3-4 ja 3.3-5). Sarnaselt
talvistele toitainete jaotustele suuri muutusi basseini mastaapi klorofllli ja toitainete horisontaalsetes
jaotustes alternatiivide vahel ei ilmne. Vdrreldes ranniku ja lahe avaosa vahel olevate horisontaalsete
gradientidega on tuulepargi todtamisel aset leidvad muutused véaljades marginaalsed.

2020-2023: JJA 0%250m: E1

2020-2023: JJA

22.0 225 23.0 235 24.0 245 22.0 225 23.0 235 24.0 245
Klorofull [mg/m?3] Klorofull [umolN/I]

0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10

Joonis 3.3-3. Ulemise 10 m kihi keskmine klorofiilli sisaldus suvisel perioodil olemasoleva olukorra (A0) ja
poOhialternatiivi 2 (jooniselE1) korral
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Joonis 3.3-5 Ulemise 10 m keskmine kogufosfori sisaldus suvisel perioodil olemasoleva olukorra (AO) ja

pohialternatiivi 2 (joonisel E1) korral.
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HELJUMI LEVIK

Tuulepargi ehitustdodel merepdhja setete teisaldamisel vabaneva heljumi leviku modelleerimiseks
kasutati IOW settemudelit 1dbi FABM liidese sarnaselt biogeokeemia mudeliga ERGOM.
Modelleerimisperioodina kasutati 2018/2019 suvekuid, sest selle perioodi tuulekiiruse ja —suuna jaotused
olid lahedal keskmistele sesoonsetele klimatoloogilistele tingimustele. Ehitustdid teostatakse eeldatavalt
martsist oktoobrini kahe aasta jooksul.

Vastavalt labiviidud pohjasetete I6imiselise koostise anallilisidele jagati setted kolme tltlpi: muda/aleuriit,
liiv ja jamedateralised setted. Neist kdige aeglasema settimisega materjali (muda/aleuriiti) settimiskiirus
on 50 m/06paevas, peeneteralisel liival 200 m/66padevas. Teiste settetlitipide (liiv, kruus) settimiskiirused
on margatavalt suuremad ehk nende levik on lokaalne.

Tabel 3.3-4: Summaarne maksimaalne voimalik setete hulk 80 tuuliku korral

Settetiiiip Hulk (m3) %
Muda/Aleuriit 20 6830 26
Peenliiv 25 9620 32
Jamedateralisemad setted 33 3550 42
Kokku 80 0000

Arvutused tehti kahe véimaliku gravitatsiooniliste vundamentide paigaldamise stsenaariumi jaoks:

1. setete eemaldamine vundamentide alustelt ja kaadamine kaadamisalale,
2. setete eemaldamine ja kaadamine vahetult vundamentide korvale.

Esimene stsenaarium - setete eemaldamine vundamentide alustelt ja kaadamine kaadamisalale

Esimese stsenaarium koosneb kahest mudelist: setete eemaldamisel tekkiv heljum ja kaadamisalal tekkiv
heljum. Setete eemaldamisel anti arendaja poolt sisendiks, et Ghes tuuliku punktis eeldatakse 10 000 m?
materjali liigutamist ning suspendeeritud materjali koostis vaadeldud asukohas vastab ruumis
interpoleeritud setteldimise jaotusele. Kaablite korral on arvestatud settekoguse 4 m? liigutamisega iga
meetri kohta, millest suspendeerituks loetakse 0,4 m?3.

Heljumi leviku naitlikustamiseks modelleeriti heljumi leviku teke pd&hialternatiivi 2 kohase ruumikuju
aarmistest tuulikutest; lisaks ka mdnest tuuliku asukohast pargi keskel. Joonistel 3.3-6 ja 3.3-7 on
simuleeritud heljumi maksimaalsed kontsentratsioonid moéningate tuulikute vundamentide (vt joonis
2.3.4) rajamisel tuulepargi piirkonnas suvistes ja talvistes oludes. Reaalsed ehitust66d votavad mitmeid
kuid aega ning heljumi tegelik levik sdltub toddeaegsetest hidrodliinaamilistest tingimustest, mis
omakorda séltuvad paljuski meteoroloogilistest tingimustest.

Modelleerimise tulemused naitavad, et kdrged heljumi kontsentratsioonid esinevad vahetult parast
heljumi veesambasse paiskumist, misjarel toimub suhteliselt kiire settimine. Suvel on settimine kiirem -
sisaldused Ule loodusliku fooni esinevad 24 tundi peale heljumi veesambasse sattumist ainult Gksikutes
vorgupunktides. Talvistes tingimustes on hoovused tugevamad ning seetdttu ka hajumine suurem ja
settimine aeglasem ning heljum pUlsib veesambas pikemat aega. Vundamentide rajamisel esialgsel alal
pusib heljumi kontsentratsioon tle 5 mg/l Ule 24 h vaid talvistes tingimustes, maksimaalselt 4,5 km
kaugusel vundamendi algasukohast (pessimistlikuim leviku hinnang). Kontsentratsiooni ldle 5 mg/I
maksimaalne kaugus algasukohast 12 h jooksul peale veesambasse paasemist on 9,7 km ning 6 h jooksul
6,5 km. Esimese 3 h jooksul levib kontsentratsioon ile 5 mg/Il kuni 5,6 km. Need on simulatsiooni jargi
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kirjeldavad ekstreemseimaid
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Joonis 3.3-6. Heljumi levik tuulikute paigaldusest — maksimaalne kontsentratsioon, pohialternatiiv 2

Setete eemaldamisel ja nende kaadamisel kaadamisaladele (joonis 2.6-1) eeldati, et materjal kaadatakse
kahele alale virdses osas kahe aasta jooksul martsist oktoobrini. Materjali viiakse kaadamisalale iga kolme
pdeva tagant. Joonisel 3.3-7 on toodud settekihi ruumilised jaotused kaadamisel kaadamisaladele.
Voérreldes kaadamisega otse tuulikute kérvale on kaadamise mdju ruumis piiratum, kuid lokaalne moju
kahel kaadamisalal on tugevam. Sama kehtib ka kui vdrrelda mdju loodusliku resuspensiooniga
pohjustatud settimisega. Hoiualadele jouab kahelt kaadamisalalt vaid marginaalne kogus materjali,
mistdttu téode piiramine sellest aspektist vaadatuna ei ole vajalik.
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Joonis 3.3-7. Kahele kaadamisalale kaadatud materjalist tekkinud sette paksus. Pidevjoonega on ndidatud 1 mm
isojoon.

Kaadamisel kaadamisaladele puisib heljum mere Ulakihis piiratud aja, 12 h mé6dudes on enamus heljumist
vajunud pindmisest kihist veesamba alumistesse kihtidesse. Péhjaldhedase kihi jaotustes on 3 h peale
kaadamist naha keskmisi kontsentratsioone tGle 5 mg/I. Hajumine ja leviku ulatus on alumise kihi jaotustes
suurem. Suurem osa heljumist settib Uhe 60pdeva jooksul. Samuti véivad soodsatel tingimustel pinnakihi
kontsentratsioonid esimestel tundidel peale kaadamist oluliselt suuremad olla kui keskmiselt (joonis 3.3-
8). Kui toid tehakse riitmis kaadamine iga kolme pédeva tagant, siis on esimesel poolel 66pédeval veesamba
ldbipaistvusele arvestatav mdju. Ulejadédnud kaks ja pool 66paeva on mdju tagasihoidlik. Kui teha kaadamisi
vaiksema intervalliga, siis lihiajalise m&ju tugevus on vdiksem (kontsentratsioonid on vaiksemad), kuid
periood, mil mdéju esineb on pikem. L&pliku settimiskoormuse seisukohalt ei ole suurt erinevust, kas
kaadata vaiksemaid mahte sagedamini vdi suuremaid harvemini.
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Joonis 3.3-8. Maksimaalne pinnakihi heljumi kontsentratsioon kahe kaadamisala kasutamise korral

Teine stsenaarium - kaadamine tuulikute korval

Kuna tana ei ole teada, mis jarjestuses tuulikuid paigaldatakse, siis modelleeriti veesamba heljumi
kontsentratsioonid valitud tuulikute (tuulepargi servades ja keskel) juures tehtava kaadamise puhul.
Joonisel 3.3-9 on esitatud vundamentide kdrvale tdstetud settematerjali jaotus péarast todde teostamist
settekihi paksusena. Jamedam materjal settib enamasti tuulikute vahetus ldheduses ning ka liiva levik on
suhteliselt piiratud. Suurim hajumine on aleuriidil. Loéimisest tulenevalt on suurim settimiskoormus
tuulikute vahetus laheduses ning tuulepargi muudes osades (vundamentide vahel) on see suurusjargus 5 -
7 mm. Tuulepargist eemal kahaneb settekihi paksus kiiresti alla 2 mm. Samuti ei setti materjali olulisel
maaral tuulepargi ala keskel olevale madalamale piirkonnale, kuhu tuulikuid ei planeerita. Pidades silmas,
et toid tehakse kahe aasta jooksul, on tuulepargi sees, vahetult kaadamiskohast eemal, settimiskoormus
ca 2-4 mm aastas ja tuulepargist valjas alla 1 mm aastas. Looduslik settimiskiirus on ruumis varieeruv ja
mones mere piirkonnas settimist ei toimu, vaid domineerib kulutusprotsess. Voib arvata, et tormide kaigus
toimub settinud materjali tdiendav imberpaiknemine (millega antud simulatsioonis ei ole arvestatud), mis
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edaspidi toimub Uheskoos looduslike protsesside kdigus aset leidva sette transpordiga. Loodusliku
heljumi kontsentratsioonide arvestatavaid tOuse registreeriti korduvalt nii laevalt kui autonoomsetelt
seadmetelt tehtud mdotmistega. Vertikaalsed profiilid naitasid, et heljumi sisalduse vertikaalsed
maksimumid on pdhjaldhedases kihis ja mere Ulemisse kihti need sindmused ei ulatu. Kdrgenenud
heljumi sisaldusega kihi paksus ulatus ca 10 meetrini pohjast. Heljumi sisalduse tdusud >20 mg/I ja vahel
enamgi leidsid aset, kui oluline laine kdrgus ulatus ca 3 meetrini. Selliseid sindmuseid leidis ca 6 kuu
jooksul tehtud hdgususe méotmiste ajal aset 8-9 korda. Kui eeldame, et terve aasta jooksul leidis selliseid
sindmuseid aset ca 16-18 korda ja resuspensiooni poolt pohjustatud heljumi sisalduse téus 10 m
pohjaldhedases kihis oli 20 mg/l ning eeldame, et esines ka vaiksemaid resuspendeerumisi, siis saame, et
loodusliku resuspendeerumise téttu taassettimise koormus on ligikaudu 2 mm. Vo6ib jareldada, et
tuulepargi ala sees on kaadamise pdhjustatud settimine vdhemalt sama suur (tuulikute lahistel selgelt ile
loodusliku fooni) kui loodusliku respuspensiooni poolt tekitatud settimine. Tuulepargi alast viljas
(kaadamise vahetust mdjust eemal) jaadb settimise moju loodusliku resuspensiooni pdhjustatule alla.

Kokku settiks looduskaitselistele aladele (peamiselt Parnu lahe hoiuala) suurusjargus ca 100 m3
materjali. See on kogu mahtu (800 000 m?3) silmas pidades viike osakaal. Ebasoodsate tingimuste
prevalveerides on voimalik, et hoiualale jouab ka suurem hulk materjali. Settimist hoiualale on
voimalik minimeerida, kui idapoolsete tuulikute paigaldamisel vilditakse heljumit tekitavaid toid
tugevamate louna- ladnekaarte tuultega.
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Joonis 3.3-9. Tédde kdigus vundamentide kbrvale kaadamisega tekkinud settematerjali paksus. Pidevjoonega on
ndidatud 1 mm isojoon.

Heljumi maksimaalne kontsentratsioon 18 kuu valtel toimuval vundamentide paigaldamisel ja kaadamisel
tuulikute korvale on toodud joonisel 3.3-10. To6de tapset ajastust ja kestust ei ole vdimalik ette teada,
sest tegevused on mojutatud ilmastiku tingimustest, lokaalsetest merepdhja geoloogia eripdradest,
logistikast jne. Arvutustes oleme eeldanud, et vundamentide ettevalmistamisel tekkiv materjal (10 000
m3) kaadatakse Gheskoos ja thel ajahetkel tuuliku kdrvale. Sel viisil tekib tuuliku kérvale kérge heljumi
sisaldusega veemass, mis oluliselt vahendab vee labipaistvust. Pinnakihist kaob heljum 66pdevaga ning
ka pdhjalahedases kihis on peale 66pdeva naha vaid vaikest osa settest, st enamik kaadatud materjalist
peale 66pdeva enam veesambas ei ole. Kuna kaadamist tehakse iga tuuliku juures vaid tUhekordselt ja
kogu pargi paigaldus tehakse perioodil marts-oktoober kahe aasta jooksul, siis see tahendab, et tugev
moju iga tuuliku juures esineb kuni Ghe 66pdeva jooksul. Teisisdnu, vorreldes teise alternatiiviga, kus
materjal pannakse kahele alale, on siin méju ruumis hajutatud. Vorreldes pinnakihiga on pdhjaldhedases
kihis heljumi levik laiaulatuslikum.
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Joonis 3.3- 10. Maksimaalne heljumi kontsentratsioon pinnakihis kaadamise puhul tuulikute kérval

Kokkuvotteks voib oelda, et ehitusaegne heljumi sisalduse tdus ja vee labipaistvuse vdhenemine
kaadamise tottu kindlasti aset leiab. Kui kaadatakse otse tuulikute k&rvale, on md&ju ruumis hajutatud,
kuid heljumiga méjutatud mereala on suurem. Kui kaadatakse kahele kaadamisalale, on mé&juala vaiksem,
kuid see on tugevalt kontsentreeritud kahele alale. Kui kaadamist teha nt iga kolme péaeva tagant, siis on
toode perioodist (16 kuud) ca 1/6 ajast veesambas kérgenenud heljumi kontsentratsioonid ja véhenenud
vee labipaistvus. Settimise mdju osas on kahe kaadamise alternatiivi vordluses samasugused tendentsid.
Looduslikku settimiskoormust Uletatakse tuulikute juurde kaadates suuremal alal kui kaht kaadamisala
kasutades. Samas intensiivse settimise piirkond on kaadamisel kaadamisaladele suurem, samuti
mojutatakse vahem madalaid alasid ning settimine looduskaitselistele aladele on ebaoluline. Kaadamisel
tuulikute koérvale vdib heljum soodsatel tingimustel jéuda ja settida ka looduskaitselistele aladele, kuid
see moju on leevendatav ehitustodde aja valikuga.

Uhenduskaabli rajamisega tekkiva heljumi modelleeritud jaotused on toodud joonisel 3.3-11. Suurimad
keskmised ja maksimaalsed heljumi kontsentratsioonid 1 m sigavusel veepinnast pusivad ainult
[Ghiajaliselt. Teatud aja (ca pool 60paeva) jooksul kill ala suureneb, kuid kontsentratsioonid vahenevad
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ning 24 h pérast on heljumiga kaetud ala oluliselt vaiksem. Kontsentratsioonid ja levik on suuremad
talvistes oludes. Suvistes tingimustes on levik vdiksem ja settimine kiirem. Suvistes tingimustes levib
kontsentratsioon lle 5 mg/l maksimaalselt 6,0 km; 7,8 km ja 4,8 km kaugusele vastavalt kas 3, 6 vdi 12 h
jooksul. Kontsentratsioon langeb suvistes oludes alla 5 mg/l 24 h jooksul.

Kuna Ghenduskaabli rajamine toimub osaliselt hoiualal, siis on hoiuala ka tegevusest mdjutatud. Heljumi
moju on ulatuslikum tugevate hoovuste tingimustes, mis omakorda on indutseeritud tugevamate
tuulesiindmustega. Mdjuala védhendamisena saab kaaluda toddele piirangu seadmist teatud tuule
tugevusest alates. Uhenduskaabli ehituse ajal peab seire sisaldama paigaldamisega tekkiva heljumi leviku
jalgimist reaalajas. Heljumipilve levikul valjaspoole puhvertsooni siigavusvodndisse madalamale kui 6 m
tuleks to6d peatada. Reaalajas heljumi jalgimine v&imaldab suurema heljumi koguse kandumist ja
settimist tundlikule alale valtida.

Rannikupiirkonna (kuni 5 km rannajoonest) madalas vees (alla 10 m) tuleb aga arvestada, et
resuspensiooni tottu voib heljumi looduslik kontsentratsioon suurtes piirides kéikuda. Resuspensioon
tdhendab, et tuule, hoovuste ja lainetuse mojul tostetakse pdhjasetted uuesti hdljuvasse olekusse. Tuulte
sesoonsuse tottu on md&ju suurem slgisel ja talvel, mil tuuled on kevade ja suvega vorreldes keskmiselt
tugevamad. Mida madalam ning lainetusele ja tormidele avatum piirkond, seda tugevam on
resuspensioon. Nditeks Virtsu sadama lahistel madalas vees ldbiviidud méddistused nditasid, et aprillis ja
oktoobris kasvasid heljumi kontsentratsioonid kuni 12 mg/L, kuid augustis olid need vaid 3,5 mg/L>"
Lisaks resuspensioonile mdjutavad heljumi loodusliku kontsentratsiooni ka flitoplanktoni kevadditseng ja
suveperioodil sinivetikad. Seega soltuvalt to6de teostamise ajast voib olla keeruline eristada looduslikku
ja inimtekkelist heljumit.

51 Raag, L., 2014. Siivendusté6dde méju heljumi kontsentratsiooni ruumilisele jaotusele, hinnatuna kaugseire andmetest. Magistrité 6.
Tallinna Tehnikaiilikool.



105

58.3 58.3
58,21 58.2
58.11 58.1
58.0 58.0
57.91 57.9
57.81 57.8

ML ML

Suvi: JJA Maksimaalne: 03H Suvi: JJA Maksimaalne: 06H
57.17 57.7

23.0 23.2 23.4 23.6 23.8 24.0 24.2 24.4 23.0 23.2 23.4 23.6 23.8 24.0 24.2 24.4
Heljumi kontsentratsioon [mg/l] Heljumi kontsentratsioon [mg//]
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

58.31 58.3
58.21 58.2
58.11 58.1
58.01 58.0
57.91 57.9
57.81 57.8

ML ML

Suvi: JJA Maksimaalne: 12H Suvi: JJA Maksimaalne: 24H

57. 57.
33.0 23.2 23.4 23.6 23.8 24.0 24.2 24.4 %3.0 23.2 23.4 23.6 23.8 24.0 24.2 24.4

Heljumi kontsentratsioon [mah‘] Heljumi kontsentratsioon [mﬂ.’!]

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Joonis 3.3-11. Heljumi levik eksportkaablite paigaldusest— maksimaalne kontsentratsioon

OLIREOSTUSE LEVIK

Olireostuse leviku modelleerimiseks valiti TalTech Eesti Mereakadeemia eksperthinnangus vélja toodud
laevaliikluse kdrgenenud &nnetusriskiga piirkondi. Onnetuse ajastuse ja merre sattunud reostuse mahu
osas valiti halvim véimalik stsenaarium. Valitud on perioodid, mil domineerisid ladnetuuled, mis
soodustasid reostuse kiiret levikut rannikule. Reostuseks defineeriti 10 m3 kittedli. HELCOMi &lilaikude
andmebaasi jargi on Liivi lahes avastatud kdige suurem laik olnud mahuga 2,25 m3. Modelleerimine
teostati kahe erineva stsenaariumi jargi: esimene levik algusega 2019-09-11 siidaddl (edaspidi reostus 1)
ja teine algusega 2019-09-12 stidaodl (edaspidi reostus 2). Levikut modelleeriti kahe 66pdeva valtel. Lahti
paasteti 1000 osakest, millest igatks representeeris 0,01 m? 8li ning neile rakendusid erinevad &lile
omased protsessid nagu hajumine ja aurustumine. Seega vdis osakese esindatud 6li ruumala/mass
simulatsiooni jooksul muutuda.

Esimese stsenaariumi korral levis dlilaik alguspunkist pohja/kirde suunas ning enamik osakesi randusid
Mandri-Eesti rannikul. Kihnu saarele joudis vdga vahe osakesi. Teise stsenaariumi pd&hjal levis &lilaik
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rohkem ida suunas ning suur hulk osakesi joudis Kihnu saare ja alguspunktist idasse jaava mandri
rannikule. Simulatsiooni I6puks oli rannikule jdudnud vastavalt 0,0005 m3 ja 0,02 m3 8li. Sedavdrd viaikese
mahu randa joudmist selgitab 06li hajumine veesambasse ja aurustumine. Enamus 0&list laguneb
vaikemateks tilkadeks ja hajub veesambas, kus 6li enam tuvastada (veest eraldada) ei dnnestu.

Mélema stsenaariumi korral hajus 10 tunniga umbes 80% 6list veesambasse ja aurustus umbes 14%. See
tdhendab, et kuigi paljud virtuaalsed markerid triivivad randa (vt joonis 3.3-12), ei sisalda need olulisel
maaral Oli. Kahe stsenaariumi omavaheline vdrdlus néitab, et reostuse leviku suund séltub konkreetsel
perioodil valitsevatest meteoroloogilistest tingimustest.

i ’ 5 OpenDrift - OpenOil (MARINE DIESEL FUEL OIL)

Openrift - Openoil (MARINE DIESEL FUEL OIL] -09- -00-
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Joonis 3.3-12. Olireostuse levik 48 tunni jooksul algusega 2019-09-11 00:00 (vasak) ja 2019-09-12 00:00 (parem).
Roheline marker néitab reostuse algasukohta, punased markerid randunud osakesi ja sinised pinnakihis olevaid
osakesi.

Olireostuse hoiu — ja kaitsealadele levimise tdendosus on naidatud joonisel 3.3-13. Kogu analiiisiperioodi
jooksul jéudis Parnu lahe hoiualale kdige rohkem osakesi punktist P3 (39%), sarnased vaartused olid ka
teistel tuulepargi idakiljel asuvatel punktidel. Tuulepargi asetuse tdttu oli osakeste levik hoiualadele
suurem sugis-talvisel perioodil.
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Joonis 3.3-13. Olireostuse hoiu— ja kaitsealadele jbudmise tSendosus kogu perioodi jooksul ja sesoonide kaupa.
Parempoolsel joonisel on hoiu— ja kaitsealad vastavalt hele— ja tumepunaste aladega.

SETETEST VABANEVAD TOITAINED

Ladnemere Uks suurimaid keskkonnaprobleeme on eutrofeerumine, mida p&hjustab lammastiku ja fosfori

liigne sissekanne ja kuhjumine merekeskkonda.

Kuigi

toitainete koormust on vahendatud,

on

eutrofeerumise probleem endiselt alles. Ladnemere seisund eutrofeerumise integreeritud indikaatorite
jargi on valdavalt halb, sh on halvas seisus ka Liivi laht®2. Liivi lahe primaarproduktsiooni limiteerivaks
toitaineks vdivad séltuvalt sesoonist ja piirkonnast olla nii fosfor kui lammastik® (Seppéalé et al., 1999;

Tamminen and Seppala, 1999).

52 HELCOM: Eutrophication. Thematic assessment 2016-2021. Third HELCOM holistic assessment of the Baltic Sea, Balt. Sea Environ.

Proc., 192, 2023.

53 Tamminen, T. and Seppdld, J.: Nutrient pools, transformations, ratios, and limitation in the Gulf of Riga, the Baltic Sea, during four
successional stages, J. Mar. Syst., 23(1-3), doi:10.1016/50924-7963(99)00052-4, 1999.
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Aja jooksul on fosforit ja lammastikku mattunud ka setetesse. Pehmetes setetes leidub arvestatav kogus
fosforit, mis oluliselt mojutab Ladnemere eutrofeerumist. Setetest fosfori eraldumine veesambasse on
suurem hapnikupuuduse tingimustes®, mis ka Liivi lahe siigavamates kihtides sesoonselt esineb®. Fosfori
voog settest on tdendoliselt pdhjuseks, miks vaatamata maismaa koormuse vdhendamisele
kontsentratsioonid veesambas vahenenud ei ole ning vaartused on endiselt kérgemad, kui vastab heale
keskkonnaseisundile®.

Saare-Liivi meretuulepargi esialgselt ja tdiendavalt alalt on vBetud pindmistest setetest arvestatav kogus
proove ja on maaratud sealt kuivmassi kohta tldfosfori ja -lammastiku sisaldused (joonised 3.3-14 ja 3.3-
15). Uldfosfori sisaldused olid k&igis proovides lle maaramispiiri (100 mg/kg) ning ulatusid ménel pool
kuni 800 mg/kg. Esialgse ala Idunapoolses osas on kontsentratsioonid vdiksemad (120- 400 mg/kg),
p&hjapoolses osas mdnevorra kdrgemad (500-600 mg/kg). Selline jaotus Uldiselt klapib varasemate
modtmistega, mille kohaselt kdrgeimad vaartused on saadud lahe sligavamates osades, kuhu on
akumuleerunud orgaaniline materjal. Eristatakse mitte-mobiilset ja mobiilset fosfori fraktsiooni. Erinevalt
esimesest, vOib mobiilsetes vormides fosfor soodsatel tingimustel settest veesambasse vabaneda ja olla
saadaval primaarproduktsioonile. On hinnatud, et Liivi lahes on mobiilse fosfori osakaal pdhjasettes ca
40%%'. Seega vBib vabaneval fosforil olla potentsiaalselt oluline roll primaarproduktsioonile ja veesamba
Okostisteemile tervikuna.

Uldlammastiku ruumiline jaotus oli sarnane Gldfosforile, kuid siin jaid paljudes asukohtades sisaldused
alla maaramispiiri. Esialgse ala Idunapoolses osas olid enamus sisaldusi alla maaramispiiri, pdhjapoolses
osas vahemikus 300-600 mg/kg. Uldlammastiku sisaldus Liivi lahes korreleerub hasti kogu orgaanilise
susiniku kontsentratsiooniga, mis viitab, et ldmmastik settes on enamasti orgaanilist paritolu, st enamus
veesambasse resuspendeeruvast lammastikust ei ole primaarproduktsioonile saadaval. Pidades silmas
[ammastiku vélise koormuse suurusjarke ja Redfieldi suhet, mille jargi tarbitakse lammastikku ja fosforit
primaarproduktsiooni kaigus suhtega 16:1, vdib jareldada, et resuspendeerimisel tekkiv ldmmastiku
transport veesambasse on ebaoluline. Seetdttu keskendume edasises arutelus fosforile.

54 Aigars, J., Poikane, R., Dalsgaard, T., Eglite, E. and Jansons, M.: Biogeochemistry of N, P and Sl in the Gulf of Riga surface sediments:
Implications of seasonally changing factors, Cont. Shelf Res., 105, 112-120, doi:10.1016/J.CSR.2015.06.008, 2015.

55 Liblik, T., Stoicescu, S.-T., Buschmann, F., Lilover, M.-J. and Lips, U.: High-resolution characterization of the development and decay of
seasonal hypoxia in the Gulf of Riga, Baltic Sea, Front. Mar. Sci., 10, 438, doi:10.3389/FMARS.2023.1119515, 2023.

56 HELCOM: Eutrophication. Thematic assessment 2016-2021. Third HELCOM holistic assessment of the Baltic Sea, Balt. Sea Environ.
Proc., 192, 2023.

57 Ausmeel, M.: Fosfori esinemisvormid Lddnemere p&hjasetetes. Magistritéé., Tartu Ulikool., 2022.
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Joonis 3.3-14. Uldfosfori sisaldus (mg/kg) kuivkaalu kohta merep8hjasettes. Ristidega on mdrgitud
proovivotupunktide asukohad. Punktid nditavad tuulikute véimalikke asukohti.
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Joonis 3.3-15. Uldldimmastiku sisaldus (mg/kg) kuivkaalu kohta merepbhjasettes. Ristidega on mérgitud
proovivdtupunktide asukohad. Punktid nditavad tuulikute véimalikke asukohti. Alla mddramispiiri (300 mg/kg)
jddnud tulemuste puhul arvestati sisalduseks pool médramispiirist (150 mg/kg).
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Eeldame, et esialgsel alal sivendatakse ja kaadatakse setteid maksimaalses koguses, st 10 000 m?3 Ghe
tuuliku kohta, st. kokku 800 000 m3. Tdiendava ala puhul on maht sama eeldust rakendades kokku 500
000 m3. Arvestame meresette tiheduseks 1200 kg/m?3 ja vee sisalduseks 65% ning eeldame, et mobiilse
fosfori osakaal on ca 40%°8. Samuti eeldame, et pindmisest settekihist saadud fosfori kontsentratsioonid
kirjeldavad kogu slGivendatavat massi. Selline [ahenemine pigem Ulehindab kui alahindab eralduva fosfori
massi, sest on leitud, et sette profiilis kdrgemad kontsentratsioonid on UGlemises osas ja madalamad
alumises osas. Proovivotu punktidest saadud fosfori sisaldused interpoleerisime esialgse ala 80 tuuliku
asukohta. Keskmine fosfori sisaldus esialgse ala tuuliku asukohtades oli 342 mg/kg. Saame, et juhul kui
kogu mobiilne fosfor esialgsel alal liigutatavast settest veesambasse paaseks, oleks veesambasse liikuva
mobiilse fosfori mass 46 tonni.

On hinnatud, et settest veesambasse liigub Liivi lahes aastas 18 700 tonni fosforit>®. Eeldades, et ka sellest
massist 40% on mobiilne, saame, et esialgsel alal tuulikute rajamise tdttu veesambasse saabuv fosfori
mass on 0,62 % aastasest settest tulevast voost. VOib eeldada, et to6d jaotatakse kahele aastale. Sellisel
juhul moodustab kaadamise kdigus tekkiv fosfori transport 0,31 % Liivi lahes tervikuna aset leidvast voost.
Settest tuleval fosfori vabanemisel on tugev seos hapniku tingimustega, fosfori vabanemine settest
veesambasse vOib hapnikuvaestes tingimustes olla paarkimmend korda suurem, kui koérgete
hapnikukontsentratsioonide juures®. Seega on fosfori eraldumine settest ajas ja ruumis vaga varieeruv.

Setteid suspendeeritakse veesambasse ka kaablite sivistamise kaigus. Tekkiv heljumi hulk soéltub
paigaldustehnoloogiast. Selge on, et setet ei ole vaja tOsta veepinnale, st. enamus settest jadb merepdhja
vOi pdhjaldhedasse kihti. Varasemates siivendustddde md&ju hinnangutes (nt Balticconnector, Loode-Eesti
avamere tuulepark) on modelleerimisel kasutatud eeldust, et ligikaudu 10% slivendatavast settest satub
veesambasse. Balticconnectori paigalduse heljumi leviku seire ei naidanud, et modelleerimine oleks
alahinnanud heljumi levikut. Paldiski sadama sivendusel tekkinud heljumi leviku modelleerimisel vdeti
eeldus, et 1% massist satub veesambasse ning modelleerimistulemused olid in-situ md&dtmiste ja
kaugseirega saadud modtmistulemustega suhteliselt heas kooskdlas®'. Seega on 10% mahust pigem
pessimistlik hinnang. Jaddes 10% juurde on kaablite paigaldamisega veesambasse sattuva sette maht
ligikaudu 208 000 m3 ja 1% puhul 21 000 m3. Vorreldes tuulikute vundamentide rajamisega kaasneva sette
kaadamise mahuga (esialgne ala ja tdiendav ala kokku 1,3 mIn m3) on kaablite suvistamisega tekkiv
potentsiaalne mdju fosfori eraldumisele tunduvalt vaiksem.

Kokkuvottes, vorreldes olemasoleva fosfori vooga settest veesambasse ning selle varieeruvusega,
on tuulikute vundamentide rajamisega kaasnev fosfori transport settest veesambasse terve Liivi
lahe mastaabis tagasihoidlik. Lokaalne moju veidi intensiivsema primaarproduktsiooni ndol voib
esineda. Kas seda moju looduses muu varieeruvuse taustal onnestub fikseerida, peab naitama
ehitusaegne heljumi leviku seire, mille kdigus on muuhulgas soovitatav teostada ka iildfosfori,
tildlammastiku, fosfaatide, nitraatide+nitritite ja klorofiill a méotmised.

58 Ausmeel, M.: Fosfori esinemisvormid Liddénemere péhjasetetes. Magistritéé., Tartu Ulikool., 2022.

59 Savchuk, O. P.: Nutrient biogeochemical cycles in the Gulf of Riga: Scaling up field studies with a mathematical model, J. Mar. Syst.,
32(4), doi:10.1016/50924-7963(02)00039-8, 2002.

60 Aigars, J., Poikane, R., Dalsgaard, T., Eglite, E. and Jansons, M.: Biogeochemistry of N, P and Sl in the Gulf of Riga surface sediments:
Implications of seasonally changing factors, Cont. Shelf Res., 105, 112-120, doi:10.1016/J.CSR.2015.06.008, 2015.

61 Sipelgas, L., Raudsepp, U. and Kéuts, T.: Operational monitoring of suspended matter distribution using MODIS images and numerical
modelling, Adv. Sp. Res., 38(10), doi:10.1016/j.asr.2006.03.011, 2006.
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3.3.4. Keskkonnameetmed

LEEVENDUSMEETMED

Leevendusmeetmete eesmdrk on minimeerida heljumi teket ja hoida selle kontsentratsioon ja pdsivus
voimalikult madal ning levik véimalikult piiratud alal.

= Eksportkaablitrassi paigaldamise ajal peab seire sisaldama paigaldamisel tekkiva heljumi leviku
jalgimist reaalajas. Heljumipilve levikul véljaspoole 300 m puhvertsooni sligavusvédndisse
madalamale kui 6 m tuleks t66d peatada. Reaalajas heljumi jalgimine vdimaldab suurema heljumi
koguse kandumist ja settimist tundlikule alale valtida.

= Tuulikute vundamentide rajamisel on settimist Parnu lahe hoiualale vdimalik minimeerida, kui
idapoolsete tuulikute paigaldamisel valditakse heljumit tekitavaid toid tugevamate (alates 10 m/s)
Iduna- ja ladnekaarte tuultega. Kuna hoiuala kaitse-eesmaérkidena elupaiku ei nimetata ja mere-
elupaikade uuringust sellist vajadust ei selgunud, on tegemist soovitusliku meetmega.

= Olilekke korral on tegemist dnnetusjuhtumiga, mille esinemise tdendosus on kill dlivaike, kuid
taielikult selle teket valistada ei saa. Oma olemuselt ei erine tuulepargis juhtuv dnnetus Ukskdik
millisest teisest sadamas voi merel laevadega juhtuvast &nnetusest. Vdimaliku &lilekke kiireks
likvideerimiseks on vajalik reostustdrje plaani olemasolu, nagu see on sadamatel.

KESKKONNASEIRE

Tuulepargi ehitusel ja hilisemal ekspluateerimisel on oluline rakendada veesamba seireprogramm,
tuvastamaks ehitustegevuse ja hilisema tuulepargi olemasolu/kditamise vdimalikku m&ju merepiirkonna
seisundile. Kuigi tuulepargi ekspluateerimine ilmselt ei mdjuta oluliselt merepiirkonna eutrofeerumise
taset, on kirjandusest teada tuulepargi moju setetes toimuvatele biogeokeemilistele protsessidele, mis
omakorda vdivad avalduda merepiirkonna [ammastiku ja fosforiihendite kontsentratsioonide muutustes.
Seire kadigus on muuhulgas soovitatav teostada Uldfosfori, Gldlammastiku, fosfaatide, nitraatide+nitritite
ja klorofull @ md6tmised. Samuti oleks otstarbekas jalgida véimalikke muutusi veesamba kihistumises.
Tuulepargi kditamise faasis oleks otstarbekas kasutada tuulikuvundamente pisiseire platvormina.

Tuulepargi ehitamise faasis peaks veesamba parameetrite seire olema tihedam (sagedusega kuni 2 korda
kuus) ja piisava ruumilise lahutusega, vbimaldamaks jalgida ehitustegevuse vahetut méju Umbritsevale
rannikumerele.

3.3.5. Kokkuvote

Modelleerimisel ei tuvastatud, et Saare-Liivi meretuulepargi ehitus ja kasutus tooks kaasa Liivi lahes olulisi
mojusid vee kvaliteedile. Mdlema ehituse alternatiivi puhul (kaadamine tuulikute koérvale ja kaadamine
kaadamisaladele) on heljumi teke ja levik luhiajaline ning tuulikute vundamentide rajamisega kaasnev
fosfori transport settest veesambasse terve Liivi lahe mastaabis tagasihoidlik.

Uuringu koostamise ajahetkel oli hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks maksimaalne vo&imalik
meretuulepargi ulatus, pohialternatiiv 1 ja kaadamisalade hindamisel p&hialternatiiv 2. Linnukaitselistest
tingimustest tulenevalt (ptk 2.4; 3.5) tootati valja vahendatud pd&hialternatiiv 3, mis on maksimaalne
lubatav ja realistlik ruumiline ulatus tuulepargi arenduseks. Seega kui vaadelda vaid Saare-Liivi
pohialternatiivi 3 kavandatava 80 tuulikuga, on mdjud eelnevas peatliikis ménevdrra Ulehinnatud.
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Tabel 3.3-5. Tuulepargi kavandamisega kaasnev mdéju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdrg/maéju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

Heljumi ehitusaegne seire

Heljumi levik 0/- Veesamba seire

Uhenduskaabli ehitus

Heljumi levik 0/- Heljumi ehitusaegne seire

Tuulepargi opereerimine

Fosfori transport setetest veesambasse 0/- Veesamba seire

Olireostuse risk 0/- Reostustdrje plaan

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vihene negatiivne mdju, -- oluline negatiivne
mdoju, 0 - méju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

3.3.6. Kumulatiivne moju

Kumulatiivsete mdjude hindamisel ja mudeldamisel vaadeldi koosmd&jus Saare-Liivi meretuulepargi
pohialternatiivi 2 120 tuulikuga, Liivi lahe meretuuleparki 67 tuulikuga ja Saare-Liivi tdiendavat ala
eeldatava 50 tuulikuga. ehk kokku 237 tuulikut. Liivi lahe meretuulepargi hoonestusloa KMH aruandes on
esitletud kolm alternatiivi: 84, 67 ja 50 tuulikut, kuid modelleerimine on teostatud vaid 67 tuulikuga
alternatiivile ja jéutud jareldusele, et kdigi kolme alternatiivi méjud vee kvaliteedile on samasugused.
Sellest lahtuvalt on ka siinkohal arvestatud Liivi lahe meretuulepargi mudeldatud 67 tuulikuga
alternatiiviga. Saare-Liivi meretuulepargi pohialal on samas vahenenud tuulikute arv 80-le (pohialternatiiv
3), Liivi lahe meretuulepargi KMH aruande ptk 8.1 nimetab parima vdimaliku alternatiivina alternatiivi 3
50 tuulikuga. Seega sdltuvalt Liivi lahe meretuulepargi elluviidavast alternatiivist voib kolme ala tuulikute
arv reaalselt ulatuda 180st 214ni.

Kumulatiivselt hinnati kolme vdimaliku arendusala mdjusid hidrodinaamikale ning veesamba
fllsikalistele ja biogeokeemilistele nditajatele. Mudeldamisel selgusid jargmised asjaolud:

= Soolsuse basseinimastaabi jaotust Liivi lahes tuulepargid ei muuda. Lokaalne mdju tuuleparkide
[aheduses on tuvastatav. Soolsus tuulepargialade piirkonnas vaheneb ning see muutus on
intensiivseim koigi alade olemasolul. Soolsuse muutused on tugevamad stratifitseeritud
tingimustes. Stratifitseeritud perioodil pinnakihi soolsus tuuleparkide aladel pigem kahaneb, kuid
tuuleparkide lahiimbruses pigem kasvab. V&ib arvata, et sellised suundumused on seotud
ndérgema transpordiga tuulepargi aladel ja kompensatsiooniks moodustuvate tugevamate
hoovustega tuulepargi Umbruses, mis toovad sinna soolasemat vett. Ka vertikaalse segunemise
vdahenemine vdib mingil maaral panustada pinnakihi soolsuse vdhenemisse. Sarnaselt pinnakihiga
vaheneb veidi ka pdhjakihi soolsus tuuleparkide alal suvisel ajal. Seevastu tuuleparkidest edelas,
sigavamal alal, kust peaks toimuma soolasema vee transport tuuleparkide piirkonda, soolsus
suureneb. Talvisel perioodil on soolsuse muutuste mustrid vaga varieeruvad, aga uldine tendents
on sarnane stratifitseeritud perioodile, st tuulepargi aladel pigem soolsus veidi vaheneb ning
pargist eemal veidi kasvab. Vdrreldes soolsuse sesoonse ja lihiajalise muutlikkusega olemasolevas
olukorras, on tuuleparkide méju tagasihoidlik ja piirdub kuni 10%-ga eelmainitud muutlikkusest.

=  Tuulepargid biogeokeemiliste parameetrite (toitained, Uldained, klorofill, hapnikusisaldus)
basseinimastaabi jaotuseid Liivi lahes ei muuda. M&nevérra suureneb tuuleparkide piirkonnas
pinnakihi klorofilli sisaldus hilistalvel ja varakevadel ning suvel. Veidi vdib varasemaks muutuda
kevadditseng. Moju hippelist kasvu klorofulli sisaldusele tuuleparkide lisandudes ei tuvastatud.
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= Tuuleparkide aladel ning neist edelas ja |ddnes vaheneb juulist septembrini pdhjalahedase kihi
hapniku sisaldus. Hapniku vahenemisega (>0.3 ml/l) mdjutatud piirkonna pindala suureneb
hippeliselt, kui lisandub Liivi meretuulepark.

= Isegi kui heljumit tekitavad t66d toimuvad mitmel alal samaaegselt, siis aladelt parit heljum ruumis
samaaegselt veesambas arvestataval maaral ei akumuleeru. Liivi lahes tervikuna leiab kahe voi
kolme tuulepargi rajamisel (vorreldes Uhe pargi rajamisega) aset heljumi teke ja veesamba
labipaistvuse vahenemine suuremal alal. Samuti leiab looduslikku fooni Uletav settimine aset
suuremal alal, kui tuuleparke rajatakse rohkem kui tks. Liivi lahe meretuulepargi rajamisel tekkiva
heljumi kumulatiivne settimine koos Saare-Liivi meretuulepargi alalt parit materjaliga on vaga
vdike. Heljum veesambas kumulatiivselt erinevatelt arendusaladelt ei koondu ning ka eri aladelt
parit heljumi kumulatiivne settimine Uhte piirkonda on tagasihoidlik.

= Moju lainetusele on kumulatiivne Uksnes teatud tuulesuundadega. Parkide mdju hoovustele on
kumulatiivne. Uhe pargi tuulikud véivad méjutada hoovuseid teise pargi alal. Hoovused
pargialadel muutuvad nérgemaks, kuid tugevnevad parkide servas. Mdju veesamba omadustele
on samuti kumulatiivne. Soolsus tuuleparkide piirkonnas langeb ja tduseb darealadel. Segunenud
kihi paksus vdheneb Kihnust lddnes ja I6unas, kuid kasvab parkidest edelas, avamere suunas.
Segunenud kihi paksuse vdhenemine kevadel Kihnust ldadnes ja l6unas v&ib esile kutsuda
mdnevdrra varasema kevadditsengu. Juulist septembrini vdhenevad veidi pdhjakihi
hapnikusisaldused. Hapniku vahenemisega (>0.3 ml/l) mdjutatud piirkonna pindala suureneb
hippeliselt, kui lisada piirkonda kolmas tuulepark. Erialadelt parit heljumi ja selle settimise ruumis
akumuleerumine on marginaalne.

Verifitseerimaks hinnanguid kumulatiivsete mdjude osas, on vajalik teostada seiret vastavalt ptk-le 3.3.4
esimese tuulepargi rajamisest alates.

3.4. Merepohja elustik ja elupaigad
Peatiikk tugineb suuresti TU EMI poolt l&bi viidud uuringule ,Merep&hja uuring, kunstsubstraadi
koloniseerimise uuring ja veekvaliteedi uuring Saare-Liivi 5 meretuulepargi alal (koostanud TU EMI, 2024)

ja selle vastavatele eriosadele:

= Aruanne 2: merepdhja elustiku ja elupaikade uuring (edaspidi Tuuleparkide elupaigad — TU EMI,

2024), lisa 3.5;
= Aruanne 3: kunstsubstraadi koloniseerimise uuring (edaspidi Koloniseerimise uuring- TU EMI,
2024), lisa 3.6;

= Aruanne 4: merepdhja elustiku ja elupaikade uuring kaablitrassil (edaspidi Kaablitrassi uuring- TU
EMI, 2024), lisa 3.7.

3.4.1. Alternatiivide kasitlus

Kdesolevas peatikis on kaardistatud merepdhja elustik ja elupaigad meretuulepargi ulatuslikumas
ruumilises ulatuses ehk pdhialternatiiv 2 mahus. M&ju hinnatakse merep&hja elustikule ja elupaikadele
kavandatava meretuulepargi poéhialternatiivi 3 osas ning eeldatakse, et kavandatakse kuni 80
elektrituulikut (vt joonis 3.4-16).

Tehnilistest alternatiividest on vaatluse all ja hindamisel tuuliku vundamendititpidega - 1)
gravitatsioonvundament, 2) vaivundament - kaasnev kadu ja hairing merepdhja elupaikadele. Lisaks
hinnatakse sisemise kaablivdrgu ja ihenduskaabli m&ju erinevatele merepdhja elupaikadele.
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Tuulepargi rajamisega seotud voimalike mdjude hindamisel on vaatluse all eelkdige pikaajalised mdjud,
mis muudavad uuringupiirkonna merepdhja elustiku ja elupaikade struktuuri ja funktsiooni. Tuulepargi
rajamise lUhiajalised mojud avalduvad eelkdige ehitusfaasis ja need on reeglina pddrduvad. Eraldi
hinnatakse m&ju merepdhja elupaikadele ja merepd&hja elustikule. Hinnatakse ka nn ,rifiefektiga” seotud
potentsiaalseid mojusid.

Uhenduskaablina kéasitletakse eksportkaablitrassi koridori maju.

3.4.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus

TUULEPARGI ALA

Merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamise uuringud toimusid 2022. ja 2023. aastal ning nende kaigus
teostati merepdhja skaneerimine mitmekiirelise sonariga ja viidi labi ulatuslik merepdhja proovide
kogumine allveevideo, pdhjaammutajate ja sukeldujate abil. Valitdodel kiilastati 542 proovipunkti, millest
530 teostati katvushinnangud ja 140 proovipunktis koguti biomassiproovid (joonis 3.4-1). Merepdhja
elustiku ja substraadi kirjeid saadi kokku 547 unikaalsest geograafilisest punktist. Proovide analiils toimus
mereinstituudi Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteeritud merebioloogia laboris (akrediteerimis-
tunnistus nr L179). Elustiku ja elupaikade levikukaartide loomisel rakendati matemaatilist modelleerimist,
mille sisendina kasutati sonariga kogutud andmeid ja merepdhja proovipunktide andmeid.
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Joonis 3.4-1. Saare-Liivi kavandatava meretuulepargi uuringuala ja proovipunktide paiknemine (TU EMI, 2024 -
aruanne 2)

Merepohja substraat

Labi viidud uuringu tulemustest nahtub, et Saare-Liivi uuringualal domineerivad liivased merepdhja
setted. Liiva levik oli podrdvordelises seoses kdva pohjasubstraadi levikuga. Kdvem pdhjasubstraat on
seotud madalamate aladega, mida leidub eelkdige uuringuala kesk- ja Idunaosas (joonis 3.4-2).
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Joonis 3.4-2 K6va pdhjasubstraadi katvus uuringualal (joonisel vasakul) ja liiva katvus uuringualal (joonisel
paremal). Rasterpind on saadud modelleerimise tulemusel. Numbrid nditavad védrtusi proovipunktides. TU EMI,
2024 — aruanne 2.

Pohjaelustik

Katvusproovides tuvastati kokku viis pohjaelustiku taksonit, millest kaks olid taime- ja kolm
loomastikutaksonid (vt Lisa 3.5 tabel 3.3.1). Kdige levinumateks liikideks olid tavaline tdruvahk
(Amphibalanus improvisus) ja so6dav rannakarp (Mytilus trossulus), mida esines Ule 40% proovipunktidest.
Taimestikku esines uuringualal vahesele maaral: katvusproovidest tuvastati ainult kaks liiki ja
esinemissagedus jai alla 10%.

Biomassiproovidest leiti kokku 49 erinevat pdhjaelustiku taksonit, millest seitse olid taime- ja 42
loomataksonid (Lisa 3.5 tabelis 3.3.2). Kdige sagedamini esinevateks liikideks (sagedus > 50%) olid balti
lamekarp (Macoma balthica), virgiinia korgitsuss (Marenzelleria neglecta), hulkharjasuss Pygospio elegans
ja vaheharjasussid (Oligochaeta). Kérgeima maksimaalse biomassiga liigid olid loomastikust s6ddav
rannakarp (Mytilus trossulus), tavaline téruvdahk (Amphibalanus improvisus) ja balti lamekarp (Lisa 3.5
tabelis 3.3.2).
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Mitte Ukski leitud liikidest ei kuulu HELCOM punase raamatu (Red List) pdhjaloomastiku % ega
pdhjataimestiku® ohustatud liikide nimekirja (kategooriad CR, NE, VU, NT).

Uuringualal kiulastatud proovipunktidest kdige siigavamast veest parinev taimestiku leid tuvastati 14,7 m
siigavuselt. Ule 14 m sligavuses leiti taimi kuues proovipunktis ja kéik need leiud olid niitjas pruunvetikas
Battersia arctica. Sellest lahtuvalt mdarati uuringuala maksimaalseks footiliseks siigavuseks 14,7 m.
Uuringuala keskmine sligavus oli ligikaudu 25 m ja taimestiku kasvuks sobiliku footilise merepdhja levik
piiratud. Seetdttu esines uuringualal pdhjataimestikku ainult kdige madalamates kohtades ja madala
Uldkatvusega (joonis 3.4-3). Kuna katvusproovides tuvastatud taimestik oli vdga liigivaene, siis Gildkatvuse
modelleeritud tulemus on sisuliselt identne pdhjataimestiku juhtliigi pruunvetika Battersia arctica
levikuga ja seetdttu pole B. arctica mudelennustust eraldi vélja toodud.

62 https://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list-of-baltic-species/red-list-of-benthic-invertebrates/

63 https://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list-of-baltic-species/red-list-of-macrophytes/
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Joonis 3.4-3. Péhjataimestiku ildkatvus uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise tulemusel. Numbrid
nditavad vddrtusi proovipunktides (TU EMI, 2024 — aruanne 2).

Epibentiliste pdhjaloomastiku taksonite (tavaline tdruvdahk (Amphibalanus improvisus, joonis 3.4-4,
vasakul), sdodav rannakarp (Mytilus trossulus, joonis 3.4-4 paremal) ja hiidraloomad levik jargis Gldjoontes
kéva pohjasubstraadi katvuse levikut uuringualal, sest see loomarihm vajab kinnitumiseks kivist pohja.
Levimuselt ja biomassilt kdige olulisema pdhjasette sees elava ehk infauna rihma moodustasid karbid,
kelle hulgas dominantliigiks balti lamekarp (Macoma balthica). Settes elavate vahkide biomass oli
ebalihtlase levikuga ning nende hulgas oli dominantliigiks tavaline harjaslabalane (Monoporeia affinis).
Kérgemad hulkharjasusside biomassid esinesid uuringuala Idunaosas. Koikide uuringualal leiduvate
pohjaloomastiku katvuspildid on leitavad KMH aruande lisas 3.5.
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Joonis 3.4-4. Tavalise téruvédhi (Amphibalanus improvisus) katvus uuringualal (joonisel vasakul). Séédava
rannakarbi (Mytilus trossulus) katvus uuringualal (joonisel paremal). Rasterpind on saadud modelleerimise
tulemusel. Numbrid néitavad vddrtusi proovipunktides (TU EMI, 2024 — aruanne 2).

Pohjaelupaigad

Tuulepargi uuringualal tuvastati loodusdirektiivi (92/43/EMU) elupaigatiitibi karid (1170) esinemine
(joonis 3.4-5). Modelleerimise ja Ulekatteanallilsi tulemusena klassifitseerus vaike hulk piksleid ka
liivamadalate (1110) elupaigatiibina, kuid pikslite védga vaike arv ja fragmenteerunud paigutus ei andnud
alust selle elupaigatiitibi fikseerimiseks ja kaardikihi loomiseks.

Karide levik oli

seotud uuringuala madalamaveeliste moreenkérgendikega,

kus pd&hjasubstraadis

domineerisid kivid ja kus karide elupaiga tunnusliikideks olid tavaline tdruvahk (Amphibalanus improvisus)
ja s6odav rannakarp (Mytilus trossulus) ning footilises sligavuses ka niitjas pruunvetikas Battersia arctica.
Karide pindala oli 8,65 km? ja see moodustas 4% uuringuala pindalast.
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Joonis 3.4-5. Loodusdirektiivi elupaigatiiiipide levik uuringualal (TU EMI, 2024 — aruanne 2)

HELCOM HUB (HELCOM Underwater Biotopes susteem) klassifikatsioonislisteem (HELCOM 2013a%) jargi
modelleeriti tasemete 3 kuni 5 elupaikade levik Saare-Liivi uuringualal. Samuti kaardistatud MSRD
(Merestrateegia raamdirektiivi alusel) merepdhja elupaiga po&hitilupide levik ja pindalad. Vastavad
joonised ja tabelid on leitavad KMH aruande Lisas 3.5 peatlkis 3.4.

64 HELCOM (2013a) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat classification. Baltic Sea
Environment Proceedings No. 139. https://helcom.fi/media/publications/BSEP139.pdf
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Biotoobikompleksidena on HELCOM-i punasesse raamatusse (HELCOM Red List) kantud Laanemeres
esinevad loodusdirektiivi (92/43/EMU) elupaigatiiibid (HELCOM 2013b ® ). Uuringualal tuvastati
loodusdirektiivi karide (1170) elupaigatiiibi esinemine (vt peatikk 3.4.1). Tadiendavalt hinnati HUB 6.
taseme elupaikade olemasolu proovipunktide andmete pohjal, eesmargiga selgitada vaélja, kas alal esineb
HELCOM-i punase raamatu elupaikasid®. Hinnangu tulemusel ei tuvastatud HUB 6. taseme punase
raamatu elupaikade esinemist.

UHENDUSKAABLI ALA

Saare-Liivi kavandatava meretuulepargi eksportkaabli pikkuseks hoonestusalast oli 24,8 km ja uuringuala
pindalaks 12,4 km?. Valitoodel kilastati 62 proovipunkti. K&igis proovipunktides teostati katvushinnangud
ja 16 proovipunktis koguti biomassiproovid (joonis 3.4-6).

Proovipunktid
pbhjaelustiku katvus
B pohjaelustiku biomass
[ uuringuala
—— eksportkaabel
* Z > tuulepargiala

Sauga

~ Voiste.
~ T
~
~

Kibnu saar Hidemessie

km  Aluskaart: Maa-ameti halltoonides aluskaart, 01.09.2024

Joonis 3.4-6. Eksportkaabli uuringuala, eksportkaablite ja proovipunktide paiknemine (TU EMI, 2024 — aruanne
4).

65 HELCOM (2013b) Red List of Baltic Sea underwater biotopes, habitats and biotope complexes. Baltic Sea Environmental Proceedings
No. 138.

66 https://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list-of-biotopes-habitats-and-biotope-complexes/biotope-information-sheets/
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Pohjasubstraat

Tulemustest nahtub, et uuringualal on enamlevinud liivased setted ja segasubstraat; uuringuala
siigavaimas tuulepargipoolses otsas on mudased setted (joonis 3.4-7). Liiva levik oli po6rdvordelises
seoses kdva pdhjasubstraadi levikuga. Kdige ulatuslikum kdvema pdhjasubstraadiga ala on kaablitrassi
kaanupunktist tuulepargi pool.

liiv
katvus (%)
= 100
0 1 2 4 . 0 )
N E— T (] uuringuala

Joonis 3.4-7. Liiva katvus uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise tulemusel. Numbrid néditavad vddrtusi
proovipunktides (TU EMI, 2024 — aruanne 4).

Pohjaelustik

Katvusproovides tuvastati kokku 16 pohjaelustiku taksonit, millest 13 olid taime- ja kolm
loomastikutaksonid (Lisa 3.7 tabelis 3.3.1). K&ige levinumateks liikideks olid tavaline téruvahk
(Amphibalanus improvisus), niitjad punavetikad Ceramium tenuicorne ja Vertebrata fucoides ning agarik
(Furcellaria lumbricalis), mida esines ile 25% proovipunktidest.

Biomassiproovidest leiti kokku 56 pdhjaelustiku taksonit, millest 21 olid taime- ja 35 loomataksonid (Lisa
3.7, tabelis 3.3.2). Kdige sagedamini esinevateks liikideks (sagedus > 60%) olid balti lamekarp (Macoma
balthica), s66dav sudakarp (Cerastoderma glaucum), tavaline harjasliimukas (Hediste diversicolor),
vaheharjasussid (Oligochaeta) ja liiva-uurikkarp (Mya arenaria). Kdbrgeima maksimaalse biomassiga liigid
olid loomastikust balti lamekarp ja s66dav stidakarp, taimestikust pdisadru (Fucus vesiculosus) ja agarik
(Furcellaria lumbricalis).
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Mitte Ukski leitud liikidest ei kuulu HELCOM punase raamatu (Red List) pdhjaloomastiku ¢ ega
pdhjataimestiku® ohustatud liikide nimekirja (kategooriad CR, NE, VU, NT).

Uuringualal kiilastatud proovipunktidest kdige siigavamast veest parinev taimestiku leid (Battersia arctica)
tuvastati 10,4 m slgavuselt. Kuna uuringuala oli kitsas ja kdva pdhjasubstraat ei olnud levinud Ule kogu
sigavusvahemiku, siis maaratleti kadesolevas t60s maksimaalseks footiliseks sligavuseks tuulepargiala
kaardistamisel tuvastatud maksimaalne taimestiku leviku siigavus — 14,7 m.

Kérgeima pdhjataimestiku lldkatvusega piirkond oli uuringuala rannajoonepoolne ots ehk kaablitrassi
kdige madalama veega ala (joonis 3.4-8). Maismaapoolses piirkonnas olid kdérged nii mandvetikate ja
soontaimede kui ka niitjate vetikate katvused (joonis 3.4-9). Ka mitmeaastaste suurvetikate — pdisadru ja
agariku — levik oli eelkdige seotud kaablitrassi maismaapoolse madalama otsaga. Niitjaid vetikaid (joonis
3.4-10) ja vahesel maaral ka agarikku leidus lisaks ka kaablitrassi keskmises osas (trassi kdanupunkti
Umbrus ja kddnupunktist tuulepargi poole), kus veesligavus oli imbritsevast mdnevdrra madalam ja kus
leidus vetikatele kinnitumiseks sobilikku k&va pdhjasubstraati.

Kodige olulisema epibentilise loomaliigi — tavalise tdruvahi (Amphibalanus improvisus) — levik (joonis 3.4-
10) jargis Uldjoontes kdva podhjasubstraadi katvuse levikut uuringualal, sest see loomarihm vajab
kinnitumiseks kivist pohja.

Levimuselt ja biomassilt kdige olulisema p&hjasette sees elava ehk infauna rihma moodustasid karbid,
kelle suuremad biomassinditajad olid seotud uuringuala kdige siigavama piirkonnaga. Ka settes elavate
vahkide kérgeim biomass oli seotud stigavama piirkonnaga.

67 https://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list-of-baltic-species/red-list-of-benthic-invertebrates/

68 https://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list-of-baltic-species/red-list-of-macrophytes/
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Joonis 3.4-8. Péhjataimestiku ildkatvus uuringualal. Rasterpind on saadud modelleerimise tulemusel. Numbrid
nditavad védrtusi proovipunktides (TU EMI, 2024 — aruanne 4).
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Joonis 3.4-9. Mdndvetikate katvus uuringualal (vasakul). Soontaimede katvus uuringualal (paremal). Rasterpind
on saadud modelleerimise tulemusel. Numbrid néitavad védrtusi proovipunktides (TU EMI, 2024 — aruanne 4).
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Joonis 3.4-10. Tavalise téruvdhi (Amphibalanus improvisus) katvus uuringualal (vasakul). Niitjate vetikate katvus
uuringualal (paremal). Rasterpind on saadud modelleerimise tulemusel. Numbrid nditavad vddrtusi
proovipunktides (TU EMI, 2024 — aruanne 4).

Pohjaelupaigad

Eksportkaabli uuringualal tuvastati loodusdirektiivi elupaigatilpide liivamadalad (1110) ja karid (1170)
esinemine (joonis 3.4-11). Molemat elupaika esines kahe suurema piirkonnana - kaablitrassi
maismaapoolses otsas ja trassi kddnupunkti imbrus. Liivamadalate maismaapoolse ala tunnusliikideks
olid soontaimed (dominantliigiks kamm-penikeel) ja mandvetikad, kddnupunkti imbruses infauna karbid
(balti lamekarp, s66dav stdakarp). Karide puhul olid tunnusliikideks niitjad vetikad (eelkdige Battersia
arctica, Vertebrata fucoides) ja tavaline téruvahk, madalamas osas ka pdisadru ja agarik. Kaardistatud
loodusdirektiivi elupaigatliipide pindalad on toodud tabelis 3.4-1.
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Tabel 3.4-1. Loodusdirektiivi elupaigatiiiipide pindalad uuringualal (TU EMI, 2024 — aruanne 4)

Kood Nimetus Pindala (km?) Pindala (%)
1110 liivamadalad 1.68 13.6
1170 karid 1.91 15.4

4

loodusdirektiivi elupaigatitbid
livamadalad (1110)

B karid (1170)

7 uuringuala

Joonis 3.4-11. Loodusdirektiivi elupaigatiiiipide levik uuringualal (TU EMI, 2024 — aruanne 4)

HELCOM HUB (HELCOM Underwater Biotopes susteem) klassifikatsioonisisteem (HELCOM 2013a%) jargi
modelleeriti tasemete 3 kuni 5 elupaikade levik eksportkaabli uuringualal. Samuti kaardistati MSRD
(Merestrateegia raamdirektiivi alusel) merepdhja elupaiga po&hititpide levik ja pindalad. Vastavad
joonised ja tabelid on leitavad KMH aruande lisas 3.7 peatikis 3.4.

Biotoobikompleksidena on HELCOM-i punasesse raamatusse (HELCOM Red List) kantud Laanemeres
esinevad loodusdirektiivi (92/43/EMU) elupaigatiiibid (HELCOM 2013b 7°). Uuringualal tuvastati
loodusdirektiivi liivamadalate (1110) ja karide (1170) elupaigatilipide esinemine (vt peatikk 3.4.1).

69 HELCOM (2013a) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat classification. Baltic Sea
Environment Proceedings No. 139. https://helcom.fi/media/publications/BSEP139.pdf
70 HELCOM (2013b) Red List of Baltic Sea underwater biotopes, habitats and biotope complexes. Baltic Sea Environmental Proceedings

No. 138.
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Taiendavalt hinnati HUB 6. taseme elupaikade olemasolu proovipunktide andmete pdhjal eesméargiga
selgitada vilja, kas alal esineb HELCOM-i punase raamatu elupaikasid”.

Hinnangu tulemusel tuvastati jargmised HUB 6. taseme HELCOM-i punase raamatu elupaigad (joonis
3.4.4.1):

= AA.J1B4. Mandvetikate domineerimisega liiv footilises vodndis (proovipunktid UTIL701, UTIL702,
UTIL760, UTIL762)

= AA.M1B4. Mandvetikate domineerimisega segasubstraat footilises vdondis (proovipunktid
UTIL763, UTIL765)

= AA.M1B7. Pika meriheina domineerimisega segasubstraat footilises voondis (proovipunkt UTIL704)

HELCOM punase raamatu elupaigad HUB 6. tasemel

O AA.J1B4. Méndvetikate domineerimisega liiv footilises véondis
© AA.M1B4. Mandvetikate domineerimisega segasubstraat footilises védndis
@ AA.M1B7. Pika meriheina domineerimisega segasubstraat footilises vééndis

T E— KT [ uuringuala

Joonis 3.4-12. HELCOM punase raamatu elupaigad HUB 6. tasemel (TU EMI, 2024 — aruanne 4)

KUNSTSUBSTRAADI KOLONISEERIMISE UURING

Tuulepargi keskkonnamoju hindamisel on oluline mdista, kui palju tuulikute vundamendid toimivad
tehisriffidena ja mil maéaral tuulepargid soodustavad vdorliikide levikut. Nimelt pakub tuuliku vundament
uut ja stabiilset pinda, mis véimaldab paljudel mereorganismidel, nditeks vetikatel ja merekarpidel,
kinnituda ja kasvada. Selliste votmeliikide kohalolu vdib lisaks ligi meelitada erinevaid liike, suurendades
piirkonna bioloogilist mitmekesisust, samuti vdivad tuulikute vundamendid toimida "sildadena",
Uhendades erinevaid elupaiku ja soodustades liikide liikumist nende vahel. Kuid samal pdhjusel véivad

71 https://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/red-list-of-biotopes-habitats-and-biotope-complexes/biotope-information-sheets/
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tuulikute vundamendid pakkuda vo&orliikidele ajutist elupaika, aidates neil levikuala laiendada ja
koloniseerida uusi piirkondi. Sellest tulenevalt vdivad tuulepargid tahtmatult toetada vdorliikide levikut
naaberalade 6koslisteemides.

Aastatel 2022 — 2024 viidi labi uuring, hindamaks Liivi lahes Saare-Liivi kavandataval tuulepargi alal
erinevate kunstsubstraadi tlUlpide koloniseerimise intensiivsust, liigilist koosseisu ja kiirust kogu
veesamba ulatuses. Uuringuala paiknemine on esitatud joonis 3.4-13. Tuuliku vundamentide ehitamisel
paigutatakse merekeskkonda kunstsubstraati, mis loob elupaiga erinevatele mereorganismidele, eriti
vetikatele ja selgrootutele. Kunstsubstraadi koloniseerimine séltub kohalikest keskkonnatingimustest ja
elustiku iseloomust ning varasemaid kogemusi teistes merealades ei saa otseselt rakendada.

B Kunstsubstraadi katse
A @ tetrapood
[ uuringuala
O
o
A
oc
@
|
@
Al V%. :"Smd\
Tasamag
Aluskaart: Maa-ameti halltoorildes
Oséug aluskaart, 08.03.2024

Joonis 3.4-13. Kunstsubstraadi koloniseerimise katse uuringuala ja proovipunktide paiknemine (TU EMI, 2024 -
aruanne 3)
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Uuring viidi labi kahes osas: 1) neljal betoonist tetrapoodil, siigavustel 7,2-16,2 m. Selle kaigus koguti
teavet tetrapoodidele paigutatud metallpaneelidele ja betoonpinnale koloniseerimise kiiruse, ulatuse ja
struktuuri kohta; 2) veesambasse paigutatud poiststeemile kinnitatud metall- ja plastikpaneelide ning
Joulupuu” kditega hinnati koloniseerimise ulatust ja liigilise koosseisu sdltuvust substraadi materjalist ja
sligavusest (2-6 m). Lisaks hinnati Umbritsevat p&hjaelustikku ja planktonikooslust ning temperatuuri,
valguse intensiivsust ja soolsust.

Tetrapoodide katses leiti, et metallpindade koloniseerimise kiirus on aeglasem siigavamates piirkondades
aga kahekiimne kuu jooksul on kogu pind taielikult kaetud kdikidel sligavustel. Domineerivateks liikideks
on harilik téruvahk (Amphibalanus improvisus) ja sammalloom (Einhornia crustulenta) ning vaiksemates
kogustes leiti ka hidralooma (Cordylophora caspia) ja sdddavat rannakarpi (Mytilus trossulus).
Metallpindade koloniseerimine oli oluliselt kiirem kui betoonpindade koloniseerimine ning madalamatel
siigavustel kiirem kui 16,2 meetri sltgavusel. Uued vertikaalsed pinnad vdivad esialgu soosida
oportunistlike voorliikide levikut, mitte looduses arvuka s6ddava rannakarbi koloniseerimist. Lisaks vdivad
uued massiivsed veealused struktuurid pakkuda hippelauda uutele ja eelnevalt piirkonnas vahelevinud
voorliikidele. Uutele pindadele koloniseerinud liikidest loetakse v&0orliikideks harilikku t&ruvahki,
hidralooma Cordylophora caspia ja liiva-uurikkarpi (Mya arenaria). Kdik liigid on Ladnemeres laialt
levinud ja esinevad ka Umbritsevas keskkonnas.

Tetrapoodide koloniseerimise kiiruse jalgimine naitas, et enamus metallpindasid kattuvad juba kolme
kuuga Ule 50% ulatuses madalamates piirkondades ning edasise koosluse arengu kdigus vdivad esialgu
domineerivad liigid (nt. E. crustulenta) pikema aja jooksul oma katvust vdhendada, kasvades Ule teiste
liikide poolt (nt A. improvisus). Betoonpindadel oli koloniseerimise kiirus palju aeglasem kui
metallpindadel. Madalamates piirkondades kattusid betoonpinnad taielikult ja sGgavamates piirkondades
jai keskmine katvus alla 75% ka peale kahekimne kuu mdé&dumist.

HIHERHE

1no

metallpaneelide katvuse ndidised 3 kuug

Joonis 3.4-14. Tetrapoodi O
(TU EMI, 2024 — aruanne 3)
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Poisisteemi katsest selgus, et Uldine koloniseerimine plastik- ja metallpindadele on sarnane.
Domineerivad liigid on sarnased sligavamate piirkondade metall ja betoonpindadega, aga madalamatel
siigavusel esineb ka vaikeses koguses rohevetikat (Cladophora glomerata). Lisaks hinnati poisiisteemi
katses liikide koloniseerimise intensiivust eri slgavustel ,jdulupuu” koitele, mida kasutatakse
vesiviljeluses soddava rannakarbi kasvatamiseks. Kolme kuuga kasvas koitele arvestatav kogus karpide
biomassi ndidates piirkonna potentsiaali arendada tuuleparkidega koos ka madalatoitelist vesiviljelust
(karbifarmid).

Joonis 3.4-15. Ndidis eksperimentaal kéiest peale 3 kuud vees olekut (TU EMI, 2024 — aruanne 3)

3.4.3. MGju hindamine

M&ju olulisuse hindamise aluseks on vdetud pdhialternatiiv 3 kui ainus realistlik lahendus ja selle
pohimdtteline paigutus, millega kavandatakse 80 elektrituulikut, kolm alajaama, tuulikute ja alajaamade
vaheline kaabeldus ning kolmest alajaamast lahtuvad kolm eksportkaablit (joonis 3.4-16). Pohialternatiiv
3 pdhimdttelise paigutuse korral on tuulikute positsioonid paigutatud selliselt, et valistatud on TU EMI,
2026 — aruanne 2 kaardistatud karide (1170) mereelupaikade kahjustamine.

Hindamisel on kasitletud kahte tuulikute ja alajaamade vundamentide alternatiivi:

= vaivundament (monopile) — diameeter 18 m, pbhja pindala 254,5 m?;
= gravitatsioonivundament (gravity base) — diameeter 50 m, pdhja pindala koos aluspadjandiga 2500
m?2.

Kolme alajaama positsiooni kasitleti hinnangutes samamoodi nagu tuulikute positsioone. Tuulikute ja
alajaamade vundamentide ruumikujud on saadud lisades asukohtadele vundamentide raadiustele
vastavad puhvrid. Gravitatsioonvundamendi puhul arvestati raadiusena aluspadjandi raadiust.
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N ® elektrituulikud

@® alajaamad
—— sisemine kaabeldus
—— eksportkaablid

[ uuringuala

0 1 2 4
S KM

Joonis 3.4-16. PShialternatiiv 3 pdhimétteline lahendus ehk tuulepargi infrastruktuur (TU EMI, 2024 — aruanne
2)

Muutuseid merepdhja elupaiga kvaliteedis saab valjendada kahes kategoorias: a) merepdhja elupaiga
kadu, mis on pddrdumatu muutus, kus olemasolev looduslik merepdhja elupaik hédvib kavandatavate
vundamentide ja aluspadjandite all katmise ja eemaldamise tagajarjel; b) merepdhja elupaiga hairing, kus
merepdhja elupaika modjutatakse kas mehaaniliselt vdi keemiliselt erinevas ulatuses, mille jarel voib
elupaik teatud aja jooksul taastuda varasemas voi sellele lahedases kvaliteedis.
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Tuulepargi sisemine kaabeldus paigaldatakse kas pinnasesse slvistatult v&i pinnapealselt koos
kivipuistega vOi betooniga katmisega. Sivistamisel rajatakse slvend kas k&rgsurve veejugadega voi
kettsaega. Praeguses projekteerimise eelses faasis ei ole kindlaks maaratud, kus ja milliseid paigaldamise
tehnoloogiaid kasutatakse. Uldistava hinnangu saamiseks on seetdttu ehitustsoonina arvestatud 2 m
laiust voondit. Ehitustsoonis kaob merepdhja looduslik seisund merepdhja substraadi labikaevamise,
kaablite matmise voi katmise tagajarjel, mida kasitletakse kui merepdhja kadu. Kaablitega seotud kadude
ala ruumikuju hindamine on saadud lisades kaablite ruumikujudele (joonobjektid) igas suunas 1 m puhver.

HELCOM kasutab kaablite ja tuulikute rajamise m&ju hindamisel 1 km raadiusega mdjuala puhvrit’2.
Merepdhja hairingut saab jagada kaheks: a) hairing, mis on pdhjustatud ehitusmehaaniliste seadmete
kokkupuutest merepdhjaga ja b) ehitustegevusest pdhjustatud heljumi levikust. Ehitusmehaaniliste
seadmete pohjustatud hairingu hindamiseks kasutatakse kdesolevas t66s 50 m puhvrit vundamentide ja
teiste ehituslike objektide Umber (edaspidi merepdhja mehaaniline hdiring). Merepdhja hairingute
hindamiseks lisati puhver kadude ruumikujudele. Igale eksportkaabli kadude ruumikujule lisati igas
suunas 50 m puhver. Kuna eksportkaablid koonduvad rannajoone ldahedal (kaablite omavahelised
kaugused véhenevad 50 meetrilt ligikaudu 12 meetrile), siis kaablite kattuvad puhvrid liideti omavahel
kokku Gheks ruumikujuks. Hairingute ruumikujust 16igati vélja kadude ruumikuju ehk eemaldati kadude
ja hairingute ruumikujude omavaheline kattuv osa.

Riffiefekti hinnangute andmise aluseks arvutati tuulikualternatiivide veealuste osade pindalad.
Vaivundamendi puhul arvutati silindri kilje pindala vastavalt vee siligavusele igas vundamendi
positsioonis. Gravitatsioonvundamendi puhul ei ole tdpne geomeetria info saadaval, kuid aluseks voeti
arendajalt saadud sligavustele vastav veealune pind tabeli kujul. Kuna tabel ei katnud kogu vajalikku
stigavusvahemikku, siis leiti siigavuse ja pindala vahel seos GAM mudeli (Wood 202273 abil ja arvutati
igale vundamendi positsioonile veealune pindala arvestades veesiligavust antud positsioonis (tabel 4.1.1).

Tabel 3.4-2. Vee siigavustele vastavad veealused pindalad (ihe objekti kohta. gra — gravitatsioonvundament, vai
— vaivundament (TU EMI, 2024 — aruanne 2)

Vee siigavus (m) Gra pindala antud (m?) Z’: d’:;;,;‘::u d (m?) z::)pmdala
15 1367 1366 848
16 1436 1436 905
17 1506 1507 961
18 1577 1578 1018
19 1649 1648 1074
20 1722 1718 1131
21 1795 1794 1188
22 1870 1880 1244
23 1983 1980 1301
24 2096 2092 1357
25 2209 2211 1414
26 2330 1470
27 2450 1527
28 2570 1583
29 2690 1640
30 2810 1696

72 HELCOM HOLAS 3 Dataset (2023): Physical disturbance HOLAS 3,
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/2e54aec0-d930-4f48-bfcc-6604c6ce8b26

73 Wood S (2022) mgcv: Mixed GAM Computation Vehicle with automatic smoothness estimation. R package version 1.8-41.
http://cran.r-project.org/web/packages/mgcv
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MEREPOHJA KADUDE HINNANG

Tuulepargi infrastruktuuriga seotud loodusliku merepdhja hinnangulised kaod olid pindalaliselt vaikesed,
jaades kokku alla Ghe ruutkilomeetri (tabel 4.2.1). Tuulepargi siseste kaablitega seotud kaod on suuremad
kui vundamentidega seotud kaod. Gravitatsioonvundamentidega seotud kaod on ligikaudu Uhe
suurusjargu vorra (ca 10 korda) suuremad kui vaivundamentidega seotud kaod. Kuna kavandataval
tuulepargi alal on infrastruktuuri paigutamisel valditud loodusdirektiivi karide elupaigatiipi, siis karide
kaod antud paigutuse juures puuduvad. Kdigi elupaikade kaod on toodud KMH aruande Lisa 3.5 lisas 1,
kus pindalad on summeeritud lle vundamentide ja kaablite.

Tabel 3.4-3. Merepdhja kadude ja hdiringute pindalad infrastruktuuri objektide kaupa. Osakaal on toodud
uuringuala pindala suhtes. Kéik osakaalud ja pindalad sisaldavad kéiki planeeritud vundamente (tuulikud ja kolm
alajaama) ja kaableid (tuulikute ja alajaamade vahelised kaablid ning tuulepargi alale jédvad eksportkaablid);
(TU EMI, 2024 — aruanne 2).

Infrastruktuuri objekt Kadude pindala Meh. hdiringute Kadude osakaal Meh. hdiringute
(km?) pindala (km?) (%) osakaal (%)

tuulepargi alale jadvad kaablid 0,328 16,068 0,152 7,433

(joonis 3.4-16)

gravitatsioonvundamendid 0,207 1,387 0,096 0,642

vaivundamendid 0,021 0,886 0,01 0,41

Eksportkaablitrassile paigaldatavate kolme kaabli kadude ruumikuju pindala on 0,148 km?, mis moodustab
1,2% eksportkaabli uuringuala pindalast. Koérge looduskaitselise vdartusega loodusdirektiivi
elupaigatutpide (karid, liivamadalad) puhul on kadu ligikaudu 0,02 km?2 mdolemal elupaigatilbil, mis
moodustab umbes 1,2% nende elupaigatliipide kogupindalast eksportkaablitrassi uuringualal (vt
tdpsemalt lisa 3.7, Lisa 1). Lisaks pindalaliselt kaardistatud elupaikadele labivad kaablid suure
tdendosusega ka HELCOM HUB 6. tasemel maaratletud punase raamatu elupaikasid. Kaablitrassi rajamise
kahjulike mojusid on vdimalik tasandada leevendusmeetmetega, vt peatikk 3.4.4.

MEREPOHJA MEHAANILISE HAIRINGU HINNANG

Tuulepargi infrastruktuuriga seotud merepdhja mehaanilise hédiringu tsoon moodustas pindalaliselt
ligikaudu 17 km? moodustades ligikaudu 7,5% uuringuala pindalast (tabel 4.2.1). Erinevate
vundamendialternatiivide vahelised erinevused hairingute pindalades on vaikesed ja suurema osa
hairingute pindalast annavad tuulepargi alale jaavad kaablid, millega seotud hairingute pindala
moodustab Ule 98% vundamentide ja kaablite summaarsest hdiringute pindalast. Kdrge looduskaitselise
vaartusega elupaikadest jaab hairingute ruumikujude piiride sisse vaga vahesel maaral loodusdirektiivi
karide elupaigattupi (pindala alla 0,01 km?2). K&igi elupaikade hairingud on toodud KMH aruande lisas 3.5
lisas 1, kus pindalad on summeeritud Ule vundamentide ja kaablite. Hairingute hinnangu puhul tuleb
silmas pidada, et selle juures ei ole arvestatud tegeliku heljumi levikuga, mis oleneb I6plikult
kasutatavatest tehnoloogiatest, merepdhja setete omadustest, rakendatavatest leevendusmeetmetest,
hidrodinaamilistest oludest (hoovused, lainetus) ning mitmetest muudest teguritest ja nende
koosmdjudest nii ehitustodde ajal kui ehitustédde jargsel perioodil.

Eksportkaablitrassile paigaldatavate kolme kaabli hairingute ruumikuju pindala oli 7,24 km?2, mis
moodustas 58,5% eksportkaablitrassi uuringuala pindalast (vt joonis 3.4-6). Kérge looduskaitselise
vaartusega loodusdirektiivi elupaigatilpide karide ja liivamadalate puhul on hairingute pindalad
eksportkaablitrassi uuringualal vastavalt 1,16 km? ja 0,90 km?, mis moodustavad vastavalt 60,5% ja 53,7%
nende elupaigatliipide kogupindalast Uhenduskaablitrassi uuringualal (Vt tapsemalt Lisa 3.7, Lisa 1).
Lisaks pindalaliselt kaardistatud elupaikadele jadvad hairingualale suure tdéendosusega ka HELCOM HUB
6. tasemel maaratletud punase raamatu elupaikasid. Kaablitrassi rajamise kahjulike m&jusid on véimalik
tasandada leevendusmeetmetega, vt peatikk 3.4.4.
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RIFFIEFEKTI HINNANG

Kdva substraadi lisandumist veesambasse saab kéasitleda nn riffiefektina — inimtekkeliselt lisandunud pind
muutub elupaigaks looduslikele liikidele, kes vajavad kinnitumiseks kdva substraati. Inimtekkelised
objektid vdivad luua kovadele pdhjadele iseloomulikke elupaikasid (karisid ehk riffe) ka sellistesse
piirkondadesse, kus neid looduslikult ei esine. Lisaks sellele loovad |&dbi veesamba paiknevad
tehisobjektid, nagu tuulikute veealused osad, kdva substraati sellistesse sligavusvoonditesse, kus seda
varem ei esinenud. Riffefekti ulatuse hindamiseks arvutati tuulepargi veealuse infrastruktuuri pindalad iga
vundamendi tilbi kohta. Lisanduva veealuse k&va substraadi pindala hinnangutes arvestati ainult
tuulikute ja alajaamade veealuste osadega. Vastavalt tehnilisele kirjeldusele véib lisanduda kova
substraati ka kaablite katmisel kivipuiste vb6i betooniga, aga selle kohta tdpset ruumilist infot
projekteerimiseelses etapis ei ole. Saadud pindalalisi hinnanguid vérreldi kogu uuringuala koéva
pohjasubstraadi pindalaga ja leiti lisanduva inimtekkelise substraadi vdimalik osakaal olemasoleva
loodusliku kdva substraadi suhtes. Summaarse loodusliku kéva merepdhja pindala arvutamiseks korrutati
igas modelleeritud pikslis kdva pdhjasubstraadi osakaal piksli pindalaga ja summeeriti lle kdigi pikslite.
Tabelis 3.4-4 on toodud lisanduva veealuse pinna hulgad vundamendialternatiivide kaupa. Hinnangust
nahtub, et lisanduva kdva substraadi pindala ulatub 0,18 km?2, mis moodustab kuni ligikaudu 0,7%
olemasolevast looduslikust kévast pdhjasubstraadist uuringualal. Vérreldes vaivundamentidega on
gravitatsioonvundamentide riffiefekt suurem, sest selle veealuse osa médtmed on suuremad.

Kuna gravitatsioonvundamendi geomeetria ei ole veel teada, siis ei ole teostatud hinnangut footilisuse
voondite kaupa. Siiski tuleb arvestada, et kui uuringualal on looduslik kdva merepdhi levinud
sigavusvahemikus ligikaudu 5 kuni 30 m, siis tuulepargi veealused osad kerkivad kuni veepinnani ja
tekitavad uuringualale madalaveelist kdva pohja elupaika, mida seal varem ei esinenud. Seega on oodata,
et piirkonda hakkavad asustama mitmed liigid eelkdige niitjate vetikate seast, mida varem piirkonnas ei
esinenud. Kuna veepiirilahedased taimekooslused on kdrge bioproduktsiooniga, siis on oodata piirkonna
liigirikkuse ja produktiivsuse kasvu.

Tabel 3.4-4. Lisanduva veealuse kéva substraadi hulk (riffiefekt) summeerituna iile kéigi vundamentide (TU EMI,
2024 — aruanne 2)

Alternatiiv Pindala (km?) Osakaal looduslikust kovast pohjast (%)
gravitatsioonvundamendid 0,18 0,73
vaivundamendid 0,11 0,47

Kunstsubstraadi koloniseerimise katse uuringu (TU EMI, 2024 - aruanne 3) tulemuste péhjal on soovitatav
luua pohjaelustiku seirekava, et hinnata tuuleturbiinide pealiskasvukoosluste pikaajalist dinaamikat ja
nende potentsiaalseid 6koloogilisi m&jusid piirkonnas. Lisaks voimaldab hasti planeeritud ja rakendatud
voorlikide seireprogrammi loomine uute vdorlikide varajast avastamist ja vOimalike meetmete
valjatootamist.

3.4.4. Keskkonnameetmed

LEEVENDUSMEETMED

Kaablitrassi rajamise kahjulike md&jusid on vdimalik tasandada leevendusmeetmetega, mis on eri titpi
elupaikade puhul erinevad:

= Toode teostamise aeg. Kaablitrassi paigaldamisel merepdhja slivistamisega seotud tegevused
peaksid toimuma vegetatsiooniperioodi valisel ajal.

= Liivamadala elupaigattibi puhul (meriheina kooslused) — leevendusmeetmeks saab olla meriheina
koosluste taastamine parast kaablitrassi rajamist (tehnoloogia olemas ja Eestis katsetatud). Sellega
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saab kahjustatud elupaigatllbi taielikult taastada. Meriheina koosluste taastamise eelduseks on
piirkonnas detailse meriheina koosluste paiknemise kaardistamine enne t66de teostamist
(ehituseelse seire kaigus). Kaardistuse ulatus peab hdélmama kogu potentsiaalset mdjuala
(siigavusvahemik 0-6 m, 300 m mdélemale poole kaablitrassist).

= Kaablitrassi paigaldamisel karide elupaigatiibile tuleb slvistatud kaabel katta looduslikule
sarnaste omadustega materjaliga.

KESKKONNASEIRE

Jalgimaks projekti realiseerumisest tekkivat keskkonnaméju ja muutusi merep&hja elustikus ja elupaikade
kvaliteedis tuleks kaivitada jargmine seireprogramm:

Ehituseelne seire

* Loodusdirektiivi merepdhja elupaigatilpide ja HELCOMi Red Listi biotoopide seisundi
ehituseelseks hindamiseks tuleb labi viia seire/inventuur eksportkaabli trassikoridoris ja puhveralal
(300 m mdlemale poole kaablitrassist). Puhverala tuleb eelnevalt lle tdpsustada setete leviku
modelleerimisega (sdltuvalt slivistamiseks kasutatavast tehnoloogiast vdib mdju ala olla ka laiem).
Seire peab voimaldama kaardistada trassikoridoris ja puhveralal asuvate loodusdirektiivi
elupaigatttpide, HUB elupaikade (tase 5 ja 6) ja HELCOM Red Listi biotoopide leviku. Andmete
kogumine peab olema piisav véimaldamaks suure detailsusega kaardistamist.

Ehitusaegne seire

= Tuulikuvundamentide paigaldamise asukohtades ja 200 m raadiuses igast vundamendist
dokumenteerida enne ehitustdid merepdhja elupaiga struktuur ja omadused (p&hjareljeefi
sonarikaardistus, allveevideo vaatlused, vGimalusel kvantitatiivne proovivétt, hapnikutingimused,
sette orgaanikasisaldus).

= Vahetult peale vundamentide paigaldamist dokumenteerida vundamendi vahetus laheduses (200
m raadiuses) merepdhja elustiku ja elupaiga seisund ja voOimalike kahjustuste ulatus
(videovaatlused). Dokumenteerimist vajavate vundamentide asukohad tapsustakse ehituseelse
seire tulemuste alusel (kéiki vundamente ei ole vajalik enam siis jalgida).

= Eksportkaablitrassi paigaldamise ajal peab seire sisaldama paigaldamisel tekkiva heljumi leviku
jalgimist reaalajas. Heljumipilve levikul véljaspoole 300 m puhvertsooni stgavusvoodndisse
madalamale kui 6 m tuleks t66d peatada.

Ehitusjargne seire

= Jalgida vundamendistruktuuride koloniseerimist merep&hja elustiku poolt (kvantitatiivne
proovivdtt/hinnang, kord aastas, viie aasta jooksul parast vundamendi paigaldamist, kogu
siigavusvahemik p&hjast pinnani, kolm vundamenti tuulepargiala eri osades).

= Jalgida orgaanilise aine akumuleerumist vundamendi ldheduses (vahetult vundamendi juures
merepdhjas 0-30 m vundamendist; setteplinised, viie aasta jooksul, kolm vundamenti
tuulepargiala eri osades).

= Jalgida merepdhja elupaikade seisundit tuulepargi alal (3 uuringuala a 1000 m? tuulepargi ala sees,
mis katavad karide elupaigatliipi; vaatluste meetodiks vdiks olla allvee videovaatlused
(minimaalselt 25 jaama/transekti) + kvantitatiivne proovivott vahemalt 10 jaamast, kord aastas).

= Hinnata ehitustéddest pdhjustatud hairingute ulatust nii eksportkaablitrassi kui seda Gimbritseva
puhvertsooni sees.
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Kaablitrassi paigaldamise jareleseire peaks toimuma vahemalt viie aasta jooksul kord aastas suvisel
perioodil (juuni-september). Séltuvalt substraadist on tehnoloogia veidi erinev:

Pehme sete. Valida tuulepargi vo&i kaablitrassi puhul kolm ala, kus on toimunud kaabli
slivistamine/paigaldamine. Igal alal teostatakse merep&hja videovaatlused kas allveesdiduki (ROV/AQV),
"drop" kaameraga voi sukeldujaga (10 kordust, videoga kaetud merepdhja pindala iga korduse puhul
vahemalt 5 m?). Lisaks kogutakse kaabli vahetus ldheduses pehmest settest kvantitatiivsed proovid igal
alal véahemalt kolmes korduses. Igale seiratavale alale tuleb valida referentsala (vahemalt 500 m kaugusel,
sarnaste merepohja omadustega). Referentsalal teostatakse vaatlused ja proovivott sama skeemi jargi. On
oluline, et referentsala oleks kindlasti kaabli paigaldamise mdjualast véljaspool.

Kova substraat. Valida tuulepargi vdi kaablitrassi puhul viis ala, kus on toimunud kaabli
stvistamine/paigaldamine. Alad peavad olema jaotunud Uhtlaselt kogu tuulepargi ja kaablitrassi poolt
hdivatud sligavusgradiendi suhtes (katmaks nii footilist kui afootilist tsooni). Kéige madalam ala peaks
olema vahemikus 2-5 m. Igal alal teostatakse merepd&hja videovaatlused kas allveesdiduki, "drop"
kaameraga voi sukeldujaga (10 kordust, videoga kaetud merepdhja pindala iga korduse puhul vahemalt
5 m2). Lisaks kogutakse kaabli vahetus ldheduses kdva substraadi pealt kvantitatiivsed proovid igal
seirataval alal vdhemalt kolmes korduses. Igale seirealale tuleb valida referentsala (vdéhemalt 500 m
kaugusel, sarnaste merepdhja omadustega). Referentsalal teostatakse vaatlused ja proovivott sama
skeemi jargi. On oluline, et referentsala oleks kindlasti kaabli paigaldamise mdjualast valjaspool.

Kui viieaastase perioodi jarel ei ole kahjustatud kooslused taastunud (on olemas statistiline erinevus
referentsala ja mdjutatud ala vahel) tuleb seiret jatkata veel Ghel viieaastasel perioodil.

Meriheina koosluste taastamine

Kahjustatud meriheina kooslused tuleb taastada vadhemalt Uhe vegetatsiooniperioodi jooksul.
Taastamiseks tuleb kasutada istutusmaterjali, mis on parit samast piirkonnast (Liivi lahe kirdeosa).
Kooslused tuleb taastada sama tihedusega kui on piirkonnas looduslikud kooslused. Taastamise tohusust
tuleb seirata vdahemalt kahe jargneva hooaja jooksul ja vajadusel taastamise protseduure korrata.

3.4.5. Alternatiivide vordlus ja kokkuvote

Eri vundamenditlupidest on vordluses suurema mojuga looduslikule merepoOhjale
gravitatsioonvundamendi rajamine. Tuulepargi infrastruktuuriga seotud loodusliku merepd&hja
hinnangulised kaod olid pindalaliselt vaikesed, jaades alla Uhe ruutkilomeetri. Kuna kavandataval
tuulepargi alal on infrastruktuuri paigutamisel valditud loodusdirektiivi karide elupaigatiitipi, siis karide
kaod antud paigutuse juures puuduvad. Kéige enam avaldavad mdju tuulepargi siseste ja tthenduskaabli
rajamisega seotud merepdhja kaod, mis on suuremad kui vundamentidega seotud kaod.

Tabel 3.4-1. Erinevate vundamenditiiiipide vérdlus ja méju olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdrg/maoju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
maju olulisus

Pdhialternatiiv 3 puhul on
voetud aluseks, et tuulikuid ei
kavandata inventeeritud
elupaigatlubile karid.

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine 0/-

Vaivundament

loodusliku merepdhja kadu 0/-
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Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdirg/moju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
moju olulisus

kunstliku kdva substraadi lisandumine ja

sellega kaasnev mdju teatud organismi 0/-
rihmadele

merepdhja héiring 0/-
Gravitatsiooniline vundament

loodusliku merepdhja kadu 0/-
kunstliku kéva substraadi lisandumine ja

sellega kaasnev mdju teatud organismi 0/-
rihmadele

merepdhja héiring 0/-

- Merepdhja slvistamisega seotud
tegevused peaksid toimuma
vegetatsiooniperioodi valisel ajal.

- Meriheina koosluste taastamine
parast kaablitrassi rajamist

. L. - Karide elupaigatlubi puhul
Uhenduskaabli rajamine /e siivistatud kaabli katmine
looduslikule sarnaste omadustega
materjaliga.
Leevendavate  meetmete  rakendamisel
oluline mdju puudub. Koondmaju: 0/
Tuulepargi opereerimine 0/-/+
KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -

moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

3.4.6. Kumulatiivne moju

Kumulatiivne m6ju avalduks eelkdige elupaikade kao ja hairingute osas, kui eelnevalt hairitud véi kadunud
elupaikadele lisanduks tuulepargi arendamisel uus kogus hairitud v6i kadunud elupaiku. Kavandatavast
Saare-Liivi meretuulepargist kagusuunas on arendamisel ja sarnases loamenetluse etapis Liivi lahe
meretuulepark (vt joonis 2.2-4). Juhul, kui Liivi lahe meretuulepargi loamenetlustes ja rajamisel vélditakse
tuulikute ja pargisisese kaabelduse paigutamist Natura elupaigatltbile karid ja arvestatakse sarnaste
pohimotetega nagu kdesolevas KMH aruandes, on kahe pargi kumulatiivne mdju olematu.

3.4.7. Teadmiste liingad

Praeguseks on suurimateks teadmiste Ilinkadeks merepdhja elustiku ja elupaikade osas
tuulikuvundamentidest tekkiv ,riffiefekt” ning mdju pelaagiliste ja bentiliste koosluste aine- ja
energiaringele, mis oleks seotud orgaanilise aine transpordiga veesambast bentosesse (filtreerijate mdju
orgaanilise aine transpordil veesambast bentosesse, niitjate vetikate poolt fotoslinteesiga akumuleerunud
orgaanilise aine sadenemine tuulikuvundamendi jalamile). Samuti orgaanilise aine akumuleerumine
tuulikuvundamentide jalami lahistele ja sellest tingitud muutused hapnikureziimis, setete keemias,
merepohja kooslustes.
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3.5. Linnud

Jargneva peatiiki aluseks on suuremas osas Eesti Ornitoloogialthingu poolt koostatud koondaruanne
,Utilitas Wind Saare-Liivi avamere tuulepargi linnustiku uuringud; EOU 2024" (edaspidi Linnustiku uuring -
EOU, 2024). Aruanne kasitleb Saare-Liivi planeeritava tuulepargi potentsiaalset m&ju linnustikule. Uuringu
aruanne koos lisadega on leitav KMH aruande lisas 3.8.

Mdju hinnang pohineb aastatel 2022-2024 labi viidud uuringute tulemustel. Lennuloendused viis labi Eesti
Maallikooli ornitoloog Leho Luigujde koostdds Eesti Ornitoloogialihingu lilkkmetega. Laevaloendused viis
labi ja nende andmed anallUsis BioConsult SH koostdds Eesti Ornitoloogialihinguga. Laidudel pesitsevate
lindude telemeetriauuringu teostas Eesti Ornitoloogiatihing koostd6s BioConsult SH-ga.

Linnustiku uuringu koondaruanne (2024) tugineb lisaks jargnevatele kédesoleva KMH aruande
alusuuringutele (mis mh on kattesaadavad KMH aruande lisadena):

= Lisa 3.8.1: Jacobsen, E. M. & Tjagrnlgv, R. S. 2024. Habitat displacement of sea ducks in relation to
Saare-Liivi OWF, Estonia. (Tolge eesti k: Eksperthinnang meripartide elupaikade iimberpaiknemise
kohta);

= Lisa 3.8.2: Tjgrnlgv, R. S. 2024; Jacobsen, E. M. & Lyngsgaard, M.M. 2025 Monitoring plan for sea
ducks in relation to Saare-Liivi OWF, Estonia. (Tolge eesti k: Partlaste seirekava seoses Saare-Liivi
meretuulepargiga Eestis);

= Lisa 3.8.3: Ramboll Polska 2024. Saare-Liivi Offshore Windfarm - Estonia. Impact Assessment
Velvet Scoter and Long-tailed Duck — Displacement. (Tolge eesti k: Saare-Liivi Meretuulepark —
Eesti. M6juhinnang Témmuvaerasele ja Aulile — Vdljatérjumine).

3.5.1. Alternatiivide kasitlus

Esialgne kasitletav uuringuala oli Liivi lahe idaosas paiknev Utilitas Wind OU kavandatav Saare-Liivi
meretuulepargi esialgne ala, pindalaga ca 300 km? ehk pdhialternatiiv 1. Linnustiku uuringu esmastest
tulemustest (2022. aastal labiviidud uuringud) lahtuvalt selgus, et kasitletav uuringuala on oluline
veelindude peatumisala ja seda eriti Idunapoolses osas. Sama |dunapoolset osa arendusalast labib ka
oluline maismaalindude randekoridor, joonel Munalaid-Kihnu-Ruhnu-Kolka neem.

Kahe jarjestikuse aasta linnustiku uuringute tulemustest lahtuvalt selgus, et olulised lindude peatumisalad
paiknevad lisaks ka esialgse arendusala p6hjaosas. Eesmargiga vahendada tuulepargi potentsiaalset moju
peatuvatele veelindudele, on t66 kaigus rakendatud arendusala vdhendavat (leevendus)meedet, et véltida
lindude olulisemaid peatumis- ja toitumisalasid. Seega on t60s kasitletud kolme erinevat arendusala
pohialternatiivi (linnustiku uuringus, EOU 2024 on need nimetatud vastavalt piirivariant 1, 2, 3):

= Pohialternatiiv 1 (kasitletav ka uuringu aruandes kui piirivariant 1). Esialgne arendusala, mille
puhul Saare-Liivi meretuulepargi ala ulatus pdhjast Idunasse ja pindala oli kéige suurem (ca 300
km?). Seda varianti kasutati lennuloenduste marsruudi valjatd6tamisel peatuvate veelindude
loendamiseks.

= Pohialternatiiv 2 (kasitletav ka uuringu aruandes kui piirivariant 2). Algse uuringuala ja piirivariandi
1 kesk- ja pohjaosa.

= Pohialternatiiv 3 (koos hilisemalt véahendatud kirdenurgaga; kasitletav ka uuringu aruandes kui
piirivariant 3). Vahendatud piirivariant, h6lmab algse piirivariandi 1 keskosa. Variandi loomise
tingis vajadus leida leevendusmeetmeid tuulepargi negatiivse valjatdrjuva moéju vahendamiseks
lindudele, mis selgus uuringute kaigus.
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[E| Piirtvariant nr. 1 (algne variant)

1

@ Piirivariant nr. 2 (p&hivariant)

!
) |E| Piirbvariant nr. 3 (minimaalne variant)
[+ Ankrukoht

@
[w| Sigavus

~ [ ] 0-5m
- ] s510m
'l 10-20m
B z0-50m
- =50 m

Joonis 3.5-1. Saare-Liivi meretuulepargi hinnatavad alternatiivid ehk piirivariandid

All-alternatiividest on vaatluse all ja hindamisel kaks tuulikute varianti tulenevalt tuuliku k&rgusest ja
rootori to6kdrgusest: 40-275 m (variant A) ja 30-310 m v (variant B).

3.5.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus

Tuulepargi uuringualal labi viidud linnustiku uuringud saab jagada kolmeks: peatuvate veelindude
lennuloendused, llelendavate voi réandavate lindude uuringud laevalt ja laidudel pesitsevate lindude
telemeetriauuringud. Ulelendavate lindude uuringute raames viidi omakorda l4bi visuaalsed vaatlused,
radarvaatlused horisontaalse ja vertikaalse radariga ning oiste haalitsuste audiosalvestamine.
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PEATUVAD VEELINNUD

Peatuvate veelindude uuring viidi labi visuaalse lennuloendusena, kasutades rahvusvaheliselt soovitatud
standardit (Pihl & Frikke 199274 Camphuysen et al. 20047°) ja selle hilisemat modifikatsiooni (Fox et al.
2006 7%). Loenduse labiviimiseks koostati kogu Saare-Liivi esialgset arendusala (p&hivariant 1 ehk
piirivariant nr 1) ja selle Gmbrust kattev lennumarsruut (joonis 3.5-2). Marsruudi |6igud asusid Uksteisest
3 km kaugusel, mis on minimaalne vahekaugus kdesolevas t60s kasutatud metoodika puhul (Petersen &
Fox, 200577). Sellise vahekauguse korral on vaatlustega kaetud 2/3 esialgsest uuritavast alast.

Labi viidi 20 loendust kahe aasta jooksul lindude olulisematel esinemisperioodidel (lisas 3.8, tabel 2).

lv| Lennuki marsruut

|E| PlIRIVARIANDID
Variant

I:I Pirrrvaniant nr 1
[~/ Piirivariant nr 2
[~ ﬁ Piirrvariant nr 3

[v| 4 km puhver

] [v| Sigavus

[[]o0-5m
[]5-10m
B 10-20m
B 20-50m
- =50 m

Joonis 3.5-2. Peatuvate veelindude loendusmarsruut

Lindude koguarvukus ja asustustihedus uuritaval alal séltub lisaks uurimisala ja vaatlustega kaetud ala
suhtele ka lindude avastatavusest vaatlustega kaetud alal. Avastatavus vaheneb tavaliselt kauguse

74 Pihl, S. & Frikke, J. 1992. Counting birds from aeroplane. — In: Komdeur, J., Bertelsen, J. & Cracknell, G (eds.) Manual for Aeroplane
and Ship Surveys of Waterfowl and Seabirds. IWRB Special Publ. No. 19, p 24-37.

75 Camphuysen, K., Fox, T, Leopold, M. & Petersen, I. (2004). Towards standardized seabirds at sea census techniques in connection with
environmental impact assessments for offshore wind farms in the U.K. Royal Netherlands Institute for Sea Research. 39 pp.
www.offshorewind.co.uk/Downloads/1352_bird_survey_phasel_final_04_05_06.pdf

76 Fox, A. D., Desholm, M., Kahlert, J., Christensen, T. K. and Krag Petersen, |. B. 2006. Information needs to support environmental
impact assessment of the effects of European marine offshore wind farms on birds. Ibis, 148: 129-144. Information needs to support
environmental impact assessment of the effects of European marine offshore wind farms on birds - FOX - 2006 - Ibis - Wiley Online
Library

77 Petersen, I.K, Fox, A.D. 2005. An aerial survey technique for sampling and mapping distributions of waterbirds at sea.


http://www.offshorewind.co.uk/Downloads/1352_bird_survey_phase1_final_04_05_06.pdf
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1474-919X.2006.00510.x
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1474-919X.2006.00510.x
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1474-919X.2006.00510.x
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suurenemisel marsruudi joonest. Distantsloenduse meetod (,distance sampling”) on laialt levinud meetod
avastatavuse ja arvukushinnangute leidmiseks (Buckland et al. 200178).

Peatuvate veelindude suure arvukuse tdttu pohivariandi 1 pohja- ja Idunaosas kasutati arvukushinnangute
leidmisel kahte varianti: pohialternatiiv 2 (piirivariant nr 2 koos 4 km laiuse puhvriga) ja pdhialternatiiv 3
(piirivariant nr 3 koos 2 km laiuse puhvriga auli ja koos 4 km laiuse puhvriga vaeraste puhul). Selgituseks
- tuulikute eeldatav valjatorjuv mdju ulatub ka valjapoole tuulepargi piire ning tuuleparki peab vaatlema
koos teatud puhvriga. Vt tdpsemalt lisa 3.8.1.

Peatuvate veelindude liigiline koosseis ja arvukus

Kokku kohati lennuloendustel 35 liiki veelinde. Tédhelepanu vaarivad liigid olid jargmised: pohjatoidulistest
aul (Clangula hyemalis), tdmmuvaeras (Melanitta fusca) ja mustvaeras (Melanitta nigra); pelaagilistes
kihtides toituvatest kaurid (Gavia sp.) ja kormoran (Phalacrocorax carbo); pinnatoidulistest hobe- (Larus
argentatus), kala- (Larus canus), naeru- (Chroicocephalus ridibundus) ja vaikekajakas (Hydrocoloeus
minutus) ning jogi- (Sterna hirundo) ja randtiir (Sterna paradisaea). Kaure, tiire ja kala- ning hdbekajakat
kasitleti aruande koostamisel mé&aramisraskuste tottu rihmana. Kéik liigini maaratud kaurid olid
punakurk-kaurid (Gavia stellata). Ulejdanud liigid esinesid vdga vaikesel arvul véi olid koondunud
valjapoole arendusala ja selle puhvrit Kihnu imbruse madalale merealale.

Arvukaimaks liigiks Saare-Liivi arendusalal osutus aul, kelle maksimaalne arvukushinnang piirivariant nr 2
puhul ulatus kuni 92789 (vt lisa 3.8, tabel 7) ja piirivariandi nr 3 puhul kuni 45558 isendini. Olulisemate
veelinnuliikide maksimumarvukused on esitatud tabelis 3.5-1 ja 3.5-2. T&dmmuvaera maksimaalsed
arvukushinnangud olid vastavalt 43986 ja 4139 isendit, mustvaera arvukushinnangud mdlema piirivariandi
puhul 8048 isendit. Pohjatoidulistele liikidele jargnesid arvukuselt pinnatoidulised ja nende hulgas
omakorda hdbe- ja kalakajakas (maksimaalselt 1604 isendit piirivariandi nr 2 korral). Pelaagilistes kihtides
toituvatest liikidest olid arvukaimad kaurid (maksimaalselt 464 isendit piirivariandi nr 2 korral). Ulejaanud
liikide arvukushinnangud olid mdjuhinnangute alusel mé&dukad véi madalad.

Tabel 3.5-1. Olulisemate veelinnuliikide maksimaalsed arvukushinnangud piirivariandi nr 2 korral (piirivariant nr
2 koos 4 km puhvriga). (OranZil taustal on arvukushinnangud, mis lletavad 1% liigi biogeograafilise asurkonna
arvukusest). Pikem loetelu ja tabel on leitav KMH aruande lisas 3.8, tabel 7.

Liik Sesoon Aasta Arvukushinnang
aul (Clangula hyemalis) talv 2022/2023 74881

aul (Clangula hyemalis) talv 2023/2024 92789
tdmmuvaeras (Melanitta fusca) kevad 2022 43986
mustvaeras (Melanitta nigra) suvi 2022 8048

Tabel 3.5-2. Olulisemate veelinnuliikide maksimaalsed arvukushinnangud piirivariandi nr 3 korral (piirivariant nr
3 koos 4 km puhvriga vaeraste ja 2 km puhvriga auli puhul). (OranZil taustal on arvukushinnangud, mis lletavad
1% liigi biogeograafilise asurkonna arvukusest.)

Liik Sesoon Aasta Arvukushinnang
aul (Clangula hyemalis) talv 2022/2023 45558

aul (Clangula hyemalis) talv 2023/2024 17778
tdmmuvaeras (Melanitta fusca) kevad 2022 4139

mustvaeras (Melanitta nigra) suvi 2022 8048

78 Buckland ST, DR Anderson, KP Burnham, JL Laake, DL Borchers and L Thomas. 2001. Introduction to Distance Sampling: Estimating
Abundance of Biological Populations.
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Veelinnud on randlinnud, erinevad liigid kasutavad kdnealust ala erinevatel sesoonidel. Aastaringselt
esinesid alal kajakad. Aul kasutas ala kevadel, sligisel ja talvel ning arktilise liigina suvel aul meie vetes
puudub. Vaerad ja kormoran esinesid sagedamini kevadel ja suvel, stigisel ja eriti talvel kohati neid vahem.
Eriti selgelt valjendus kevade ja suve eelistamine tiirudel. Talvitavad linnud puuduvad alal juhul, kui
karmidel talvedel on Liivi laht jaatunud. Lisaks sesoonidevahelisele erinevusele varieerus peatuvate
veelindude arvukus alal markimisvaarselt nii sesoonide piires kui ka aastate vahel.

Peatuvate veelindude levik

Peatuvate veelindude levikut iseloomustavad tiheduspinnad on toodud joonistel 3.5-3 kuni 3.5-16.
Kujutatud on kdesoleva t66 seisukohast markimist vaarivate (avamerele tulpiliste) liikide levik nende
jaoks olulisematel (suurema arvukusega) loendustel. Vaga vaikesearvuline peatumine ei ole tuuleparkide
kontekstis oluline, teatud piiri iletamisel muutub ka andmet&6tluseks valja valitud metoodika kasutamine
vOimatuks.

Péhjatoidulised linnud peatuvad enamasti vdga suurte salkadena, seetdttu on neile iseloomulik
ebailihtlane levik — suured salgad vahelduvad tiihjade merealadega. Erinevate loenduste ajal vdib levik
markimisvaarselt varieeruda. Eriti ilmekalt vdljendub leviku ebalhtlus ja varieeruvus auli puhul (joonised
3.5-4 kuni 3.5-6). Aul kasutas peatumiseks peaaegu kogu arendusala (piirivariant nr 2; joonis 3.5-3), kdige
suuremad arvukused ja asustustihedused esinesid esialgse uuringuala piirivariant 2 p&hja- ja kaguosas
ning ala keskel paiknevatel karidel. Tdmmuvaeras peatus kevadel kogu esialgse uurimisala pohja- ja
kaguosas, suvel kirdeosas Kihnu saare laheduses (joonised 3.5-7 kuni 3.5-9). Mustvaera peatumisalad jaid
peamiselt Saare-Liivi meretuulepargi idapoolsesse puhvrisse ja Kihnu saare tmbrusse (joonised 3.5-11).

Kormorani levik (joonised 3.5-12) oli seotud kogu uurimisala madalama kirdeosa ja Kihnu vaina laidude
lahedusega, kus asub ka nende pesituskoloonia. Kauride (joonised 3.5-13) ja kajakate (joonised 3.5-14
kuni 3.5-15) levik oli hajusam, kuid varieerus samuti erinevatel loendustel. Kajakate levik oli kdige vdhem
mojutatud leviku modelleerimisel kasutatud keskkonnamuutujate vaartustest, sageli jaid mudelisse ainsa
sOltumatu muutujana ristkoordinaadid. Kajakate levikut mdjutavad tugevalt putgil viibivad kalalaevad ja
ka hudroloogiliste struktuuride olemasolu jm ajaliselt ebapiisivad ning raskelt prognoositavad tegurid.
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[:] Piirivariant nr 2
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Joonis 3.5-3. Auli (Clangula hyemalis) maksimaalsed asustustihedused (iildistatud aditiivse mudeli prognoos,
is/km?)

[:] Piirreariant nr 2
I:I Piirrvariant nr 3

I:I 2 km puhver
D 4 km puhver

[+] Aul 10.04.2023
Prognoos

B o-1
W:-s
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-2
-5
-0
I 01-200
Il 201 - 500
Il 501 - 1000
Il 1001 - 1562

Joonis 3.5-4. Auli (Clangula hyemalis) levik kevadel (iildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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Joonis 3.5-5. Auli (Clangula hyemalis) levik siigisel (iildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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Joonis 3.5-6. Auli (Clangula hyemalis) levik talvel (iildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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E] Piirrvariant nr 2
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Joonis 3.5-7. Témmuvaera (Melanitta fusca) maksimaalsed asustustihedused (lldistatud aditiivse mudeli
prognoos, is/km?)
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Joonis 3.5-8. T6émmuvaera (Melanitta fusca) levik suvel (ildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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Joonis 3.5-9. T6mmuvaera (Melanitta fusca) levik kevadel (iildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?
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Joonis 3.5-10. Mustvaera (Melanitta nigra) maksimaalsed asustustihedused (iildistatud aditiivse mudeli
prognoos, is/km?)
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D Piirvariant nr 2
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Joonis 3.5-11. Mustvaera (Melanitta nigra) levik suvel vasakul joonisel ning kevadel paremal joonisel (ildistatud
aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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Joonis 3.5-12. Kormorani (Phalacrocorax carbo) levik kevadel vasakul joonisel ja suvel paremal joonisel

(ildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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E] Piirivariant nr 2
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Joonis 3.5-13. Kauride (Gavia stellata et arctica) levik kevadel vasakul joonisel ja siigisel paremal joonisel

(ildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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Joonis 3.5-14. Viikekajaka (Hydrocoloeus minutus) levik siigisel (iildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)
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Joonis 3.5-15. Hébe- ja kalakajaka (Larus argentatus et canus) levik talvel vasakul joonisel ja kevadel paremal
joonisel (iildistatud aditiivse mudeli prognoos, is/km?)

Saare-Liivi kavandataval meretuulepargi uuringualal on labi viidud ka eelnevalt (enne kdesoleva KMH
raames labi viidud uuringut) linnustiku uuringuid ja on olemas ka hilisemaid Ule-Eestilisi
lennuloendusandmeid. Kattesaadavad andmed on Gorwind projekt (2011-2012) ja Ule-Eestiliste talviste
(2016 ja 2021) ning kevadise (2024) lennuloenduse tulemused (Aunins, Kuresoo & Luigujée 20127%;
Luigujoe & Aunins 2016%; Luigujée & Aunins 202187, Luigujoe & Kuus 2024%),

GORWIND projekti raames viidi 1abi korduvad lennuloendused Liivi lahel Uhe aasta jooksul. Nendele
andmetele tuginedes peatus aul kdige arvukamalt Saare-Liivi kavandatava meretuulepargi uuringuala
piirivariant 2 idapoolses 4 km puhvris, méddukal arvul ka keskosa karidel (lisa 3.8, joonis 32). Vaerad olid
levinud pdhiliselt uuringuala pdhjaosas (lisa 3.8, joonis 33) véljaspool piirivarianti nr 3.

Ule-Eestiliste lennuloenduste, aprillis 2024 (iiks loendus, 18.04.2024), andmete alusel peatus tdmmuvaeras
pohiliselt tuulepargi ala (piirivariandid 2 ja 3) ida- ja [Bunapoolses puhvris (3.5-16); mustvaeras ja aul alal
praktiliselt puudusid. Ulelennul, veebruaris 2021, kohati alal m&&dukal arvul aule (lisa 3.8, joonis 35),
markimisvaarsed vaeraste salgad puudusid. Veebruaris-martsi alguses 2016 alal markimisvaarseid
sukelpartide salku ei kohatud, kuna meri oli jaas. Kummalgi kuul toimus alal 1 loendus.

Erinevate loenduste tulemuste vordlus naditab peatuvate veelindude leviku varieeruvust. Samuti viitavad
tulemused sellele, et veelinnud vajavad edukaks toimetulekuks mitut erinevat peatumisala. Pidevad pikad
avamereloenduste aegread Eestis puuduvad.

79 Aunins, A., Kuresoo, A. & Luigujée, L. 2012. Gulf of Riga as a resource for wind energy -GORWIND. Project results: Distribution and
numbers of birds in the Gulf of Riga 2011-2012.

80 Luigujde, L. & Aunins, A. 2016. Talvituvate veelindude rahvusvaheline lennuloendus.
https://dspace.emu.ee/server/api/core/bitstreams/c6a2c4fa-9b8b-41el1-ab20-dc36bf06294b/content

81 Luigujbe, L. & Aunins$, A. 2021. Talvituvate veelindude rahvusvaheline lennuloendus Eesti rannikumerel 2021.
https://dspace.emu.ee/server/api/core/bitstreams/d0548a4d-b737-4065-b32c-6d020796a6¢cf/content

82 Luigujde, L. & Kuus, A. 2024. Arktiliste veelindude lennuloendus Eesti rannikumerel 2024.


https://dspace.emu.ee/server/api/core/bitstreams/c6a2c4fa-9b8b-41e1-ab20-dc36bf06294b/content
https://dspace.emu.ee/server/api/core/bitstreams/d0548a4d-b737-4065-b32c-6d020796a6cf/content
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Joonis 3.5-16. T6mmuvaera asustustihedused Liivi lahel 2024. aasta kevadel (is/km?; Luigujée & Kuus 2024%)
LINDUDE ULELEND

Ulelendavate lindude uuringud teostati ankrus seisvalt laevalt. Uuringud viidi l1dbi laevadelt Arne Tiselius
ja Hydrograf. Laeva ankrukohtade koordinaadid olid 58,077 — 58,080° p&hjalaiust ja 23,689 — 23,694°
idapikkust (joonis 2.5-1). Visuaalsete ja radarvaatluste puhul kasutati BioConsult SH poolt kasutatavat
metoodikat (BioConsult SH 20208). Kahe aasta valtel viidi labi 13 loendust pikkusega keskmiselt 8
O6paeva (lisa 3.8, tabel 5).

Liigiline koosseis

Liigilisest koosseisust pdevasel ajal annavad Ullevaate visuaalvaatluste tulemused. Visuaalvaatluste kaigus
loendati kokku 147624 lindu (vt tabel 3.5-3; lisa 3.8 tabelid 10-11). Liikide koguarv aastate (2022 ja 2023)
[6ikes ulatus kevadel 82 liigist 104 liigini, stgisel 89 liigist 100 liigini (tabel 3.5-4).

Erinevate liigirthmade osakaal varieerus aastate ja sesoonide kaupa (joonis 3.5-17). Arvukaimaks
liigirihmaks olid pardid, kes moodustasid umbes 38% (sligis 2022) kuni 67% (kevad 2023) loendatud
lindudest. Arvukamate liigirihmade hulka kuulusid olenevalt aastast ja sesoonist veel sookurg (2022.

83 Luigujde, L. & Kuus, A. 2024. Arktiliste veelindude lennuloendus Eesti rannikumerel 2024.

84 BioConsult SH 2020. Method Statement Migratory Bird Monitoring. Ship-based Surveys and Platform.
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aasta sigisel umbes 30% loendatud lindudest), haned ja lagled (2023. aasta sigisel 21%, 2023. aasta
kevadel 18%), tiirud (2022. aasta kevadel 18%) ja varvulised (2023. aasta stigisel 16%).

Tabel 3.5-4. Liikide ja isendite arv visuaalvaatlustel

Aasta 2022 2022 2023 2023
Sesoon siigis kevad siigis kevad
Loenduspéevade arv 26 20 27 20
Lindude arv, is 37148 27226 29299 53951
Liikide arv 89 82 100 104

Laulufinnud; Muu; 0, . Muy; 2,3 . Muu; 4,2 :
23 ‘i‘au"'d“ 5{ " Laululinnud; 4 Kaurid; 2,4 Laululinnud; Kauud; 32
ormora

3,6

Tiirud; 1,6
Kajokad; 6,1

Tiirud; 17,9

Kajokad; 1,1
Annid; 2,8

Kahlajad; 9

A -]
A 8

Joonis 3.5-17. Liigiriihmade osakaal (%) visuaalvaatlustel 2022 (A - kevad, n =27226; B - siigis, n = 37148) ja 2023
(A - kevad, n =53951; B - siigis, n = 29299)

Andmeid oise liigilise koosseisu kohta annavad haalte salvestised. Kokku salvestati 1931 kontakti, mis
kuulusid vahemalt 49 linnuliigile (lisa 3.8, tabelid 12 ja 13). Arvukaimaks linnurihmaks olid varvulised,
eriti stigisel, kui nende arvele langes 91% (2023) kuni 96% (2022) kontaktidest (lisa 3.8, joonised 38-41).
Kevadel moodustasid varvulistele kuuluvad kontaktid umbes 55%. Arvukaimateks liikideks olid punarind,
laulurastas ja vainurastas.

Lennu intensiivsus

Paeval eelistavad linnud lennata madalamates O&hukihtides ja pédevase lennu intensiivsuse
iseloomustamiseks on kdesolevas kokkuvdttes kasutatud visuaalvaatluste tulemusi, mis véimaldavad
esitada lennu intensiivsused isendites ning eristada linnuliike. Oise lennu intensiivsuse kohta on kasutada
vertikaalradari andmed.

Keskmine pdevane lennu intensiivsus oli 16,1 (11.09.2023) kuni 1230,9 isendit tunnis (18.10.2023). Kdige
sagedamini esinesid madalad keskmised lennu intensiivsused, 40-80 isendit tunnis (lisa 3.8, joonis 42).

Keskmine dine lennu intensiivsus oli 3,9 (25.09.2023) kuni 1224,1 kontakti tunnis km kohta (30.04.2022).
Koige sagedamini esinesid madalad keskmised lennu intensiivsused, kuni 40 kontakti tunnis km kohta
(lisa 3.8, joonis 43).

Keskmised lennu intensiivsused varieerusid nii sesoonselt kui ka paevade kaupa sama sesooni piires.
Samuti esinesid erinevused aastate vahel. Pdeval tdheldati kevadel kdige kdérgemaid keskmisi lennu
intensiivsusi aprillis, sligisel oktoobris (lisa 3.8, joonis 44). Odsel olid kuude vahelised erinevused
vaiksemad (joonis 45). Sageli esines Uksikuid péevi ja 6id, mille jooksul keskmine lennu intensiivsus oli
tunduvalt kdrgem loenduststkli tldisest tasemest (lisa 3.8, joonised 46-49).

Pdevased lennu intensiivsused erinesid liikide ja liigirihmade kaupa. Kokkupdrkeriski seisukohast on
potentsiaalselt olulisemateks liikideks lisaks 66randuritele sookurg ja haned ning lagled. Sookure lennu
intensiivsused on toodud joonisel 3.5-18 ja hanede ning laglede lennu intensiivsused joonise 3.5-19.
Mélemal juhul oli massranne koondunud Uksikutele paevadele.
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Diurnal migration 2022 Diurnal migration 2023
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Joonis 3.5-18. Sookure (Grus grus) pdevane lennu intensiivsus 2022. aasta ja 2023. aasta visuaalvaatluste
tulemusel (horisontaalteljel kuupdev, vertikaalteljel lennu intensiivsus is/h; sinakashall ala tdhistab
vaatlusperioode)
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Joonis 3.5-19. Hanede ja laglede pédevane lennu intensiivsus 2022. aasta ja 2023. aasta visuaalvaatluste tulemusel
(horisontaalteljel kuupdev, vertikaalteljel lennu intensiivsus is/h; sinakashall ala tédhistab vaatlusperioode)

Lennukorgus

Paevase lennukdrguse iseloomustamiseks on kasutatud vertikaalradari (kdrgusvahemik 0-1000 m
intervalliga 100 m) ja visuaalvaatluste (alumised 6&hukihid vaiksema intervalliga ning liigipdhised
lennukdrgused) andmeid. Kummalgi meetodil on metoodilised erinevused, mille t&ttu tulemused ei ole
tapselt vorreldavad. Samas vdimaldab ainult mélema meetodi andmete kasutamine saada taielikuma pildi
pdevaste lendude kdrgusjaotusest. Visuaalvaatlused sobivad eelkdige lennukdrguste iseloomustamiseks
alumises 100 m korguses ohukihis, vertikaalradar avastab vastupidi halvasti kdige alumises dhukihis
lendavaid linde.

Linnud eelistasid pdeval lennata madalamates 6hukihtides. Konkreetne kdrgusjaotus sdltus nii aastast kui
sesoonist (lisa 3.8, joonised 54-59). Vertikaalradari kontaktidest registreeriti alumises 100 m kdrguses
ohukihis 49 (kevad 2022) — 72% (sugis 2023), joonis 3.5-20. Viimase piires eelistati visuaalvaatluste
andmetel omakorda kdéige alumist 0-5 m kdrgust dhukihti. Alumises 5 m kérguses dhukihis lennanud
linnud moodustasid kuni 72% (kevad 2023) kdigist visuaalvaatlustel registreeritud lindudest.

Oise lennukérguse kohta on kasutatavad ainult radarvaatluste andmed. Odsel registreeriti samuti kdige
rohkem kontakte alumises 100 m kdrguses Shukihis (lisa 3.8, joonised 56-59). Vorreldes vertikaalradari
andmeid lennukdrguse kohta pdeval ja 66sel on ndha, et 66sel oli alumise 100 m kérguse dhukihi osakaal
margatavalt vaiksem.
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Altitude distribution - Autumn 2023
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Joonis 3.5-20. Lindude kérgusjaotus vertikaalradari andmetel 2023. aasta siigisel (horisontaalteljel kontaktide
osakaal %, vertikaalteljel krgusvahemik m; vasakul pdeval, paremal éésel)

Liigirithmade kaupa eristusid suurema paevase lennukdrguse poolest teistest lindudest sookurg, haned ja
lagled ning kahlajad. Ulejaédnud liigirihmade esindajad eelistasid paeval selgelt kdige madalamaid
O0hukihte: kdige rohkem linde lendas alumises 10 m kdrguses &hukihis, kdrgemal kui 100 m fikseeriti neid
vaga vahe (lisa 3.8, joonised 60-73). Eriti tugevalt olid vahetult veepinna kohale koondunud aul ja vaerad,
alumises 10 m kdrguses dhukihis fikseeriti nende puhul tle 90% loendatud lindudest.

Tuuleparkide mojust tulenevalt on oluline potentsiaalsetel rootorite to6kdrgustel lendavate lindude
osakaal (tabel 3.5-5). Rootorite td6kérguse alumine piir, 40-275 m (variant A) ja 30-310 m (variant B), on
valitud véimalikult suur, kuna paljud linnud eelistavad lennata kdige alumistes &hukihtides ja nende
vabaksjatmine vahendab kokkupdrkeriski. Valitsevad lihtsad seosed: mida kdrgemal eelistavad linnud
lennata ja mida suurem on rootori raadius ning mida madalamalt rootori té6tsoon algab, seda suurem on
riskikdrgusel lendavate lindude osakaal. Sookurel jadb rootorite t66tsooni 76-81% paevastest lendudest
(joonis 3.5-21), kahlajatel 73-79% pdevastest lendudest, hanedel ja lagledel 65-75% paevastest lendudest
ja 6oranduritel 50-60% oistest lendudest. Aulil (joonis 3.5-22) riskikdrgusel lendavad linnud praktiliselt
puuduvad, vaga vaike on riskikdrgusel lendavate lindude osakaal ka vaerastel ja tiirudel.
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Tabel 3.5-5. Rootorite t66kdrgusel lendavate lindude osakaal, % (Castillo, Liedtke & Welcker 2024)

Liik Turbiin A Turbiin B

Kaurid (Gavia sp.) 11 18
Kormoran (Phalacrocorax carbo) 8 14
Haned ja lagled (Anser sp., Branta sp.) 65 75
Viupart (Mareca Penelope) 41 52
Merivart (Aythya marila) 6 14
Mustvaeras (Melanitta nigra) 1 1
Tommuvaeras (Melanitta fusca) 3 5
Aul (Clangula hyemalis)

Sookurg (Grus grus) 76 81
Kahlajad 73 79
Annid (Stercorarius sp.) 34 44
Kalakajakas (Larus canus) 12 19
Vaikekajakas (Hydrocoloeus minutus) 15 23
Tiirud (Sterna sp.) 1 2
Oérandurid 50 60
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Joonis 3.5-21. Sookure (Grus grus) lennu kérgusjaotus. Horisontaalteljel esinemise téendosus, vertikaalteljel
kdérgus m. Punase joonega on kujutatud kérgusjaotus vastavalt vaatlustulemustele, mustade joontega bootstrap -
meetodil leitud vahemik-hinnangud. Vérvidega on tdhistatud rootorite té6tsoonide kérgused vastavalt kahele
vBéimalikule tuulikute tiiiibile (Castillo, Liedtke & Welcker 2024%°).

85 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Primary area.



156
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Joonis 3.5-22. Auli (Clangula hyemalis) lennu kérgusjaotus. Horisontaalteljel esinemise téendosus, vertikaalteljel
kérgus m. Punase joonega on kujutatud kérgusjaotus vastavalt vaatlustulemustele, mustade joontega bootstrap -
meetodil leitud vahemik-hinnangud. Vdrvidega on téhistatud rootorite té6tsoonide kdérgused vastavalt kahele
véimalikule tuulikute tiiiibile (Castillo, Liedtke & Welcker 2024%°).

Lennusuunad

Valdavaks randesuunaks oli kevadel kirre, stigisel edel. Paeval oli madalates 6hukihtides visuaalvaatluste
tulemusel kevadel suur ka pdhja lennanud lindude osakaal ning stigisel Idunasse lennanud lindude osakaal
(lisa 3.8, joonisel 74-79).

Tuuleparki labivate lindude hulk

Vaatlused ei kata randeperioode tervikuna, seega tuuleparki ldbida vdivate lindude hulga hindamiseks
prognoositi ,bootstrap” meetodil véimalik kontaktide arv kogu randeperioodide kohta (tabel 3.5-6,
joonised 3.5-23). Randeperioodi jooksul tuuleparki labivate lindude hulga prognoosi punkthinnang paeval
oli rootori variandi A puhul 445193-1486296 kontakti, rootori variandi B puhul 566311-1889757 kontakti;
00sel rootori variandi A puhul 285893-2629039 kontakti, rootori variandi B puhul 363034-3192456
kontakti. Esinesid markimisvdarsed aastate vahelised erinevused, nii padeval kui 66sel oli prognoositud
kontaktide arv 2022. aastal suurem kui 2023. aastal.

Oine tuuleparki libivate lindude arv on tdenioliselt suurem tabelis kujutatust: hinnangud pd&hinevad
radariga fikseeritud kontaktide, mitte isendite arvul. Kontakt voib kujutada ka salka, mitte ainult

86 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Primary area.
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Uksikisendit. Pdevase prognoosi puhul on véimalik nii alla- kui ka Glehindamine: radar fikseerib ka kohalike

kajakate edasi-tagasi liikumised, mida pole voimalik labirandajate kontaktidest eristada.

Tabel 3.5-6. Tuuleparki ldbivate lindude koguhulga prognoos, kontakti réndeperioodi jooksul

Kérgusvahemik 0-1000 m Korgusvahemik 40-275 m Korgusvahemik 30-310 m
(rootor A) (rootor B)
95% 95% 95%
Sesoon  Pdev/66 Punkt usaldus- Punkt- usaldus- Punkt- usaldus-
hinnang vahemik hinnang vahemik hinnang vahemik
2022
kevad paev 1856501 1629696- 612888 524811- 787303 691938-
2099379 707302 887007
kevad 606 3952845 3017317- 1192549 879089- 1362652 1025848-
4936901 1548009 1735698
sugis paev 3451876 3053572- 1486296 1300377- 1889757 1667652-
3858318 1681852 2120767
sugis 606 8416642 7296622- 2629039 2255972- 3192456 2740832-
9567729 3021714 3681780
2023
kevad paev 1638118 1418779- 445193 386596- 566311 495012-
1865361 505856 638946
kevad 606 1826469 1386674- 464902 367391- 548023 432080-
2309270 575317 672500
sugis paev 1803430 1605602- 772299 669654- 941377 819257-
1999868 876732 1066232
sugis 66 1284531 897250- 285893 222218- 363034 282326-
1737188 360473 458446
Rootori variant A (40-275 m) Rootori variant B (30-310 m)
3000000 3500000
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2500000
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£ 2000000 ©
y E 2000000
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E 1000000 I E 1000000 I I
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Joonis 3.5-23. Prognoositud llelendavate lindude kontaktide koguarv rootori kdrgusel, rootori variant A ja B
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HAUDELINDUDE TELEMEETRIAUURING

Arendusala idapiiri lahedal asub Parnu lahe rahvusvahelise tdhtsusega linnuala, millel asuvad ka lindude
pesitsussaared. Laidudel pesitsevate lindude ruumikasutuse uurimiseks valiti valja 4 olulisemat liiki:
kalakajakas, rand-, jégi- ja tutt-tiir (Burger et al. 2024%). Saare-Liivi meretuulepargi esialgsele alale
lahimate laidude hulka kuuluval Umalaiul varustati saatjatega 15 kalakajakat (Larus canus), 13 randtiiru
(Sterna paradisaea), 12 jogitiiru (Sterna hirundo) ja 12 tutt-tiiru (Thalasseus sandvicensis).

Pesitsejate toitumislendude ruumiline paiknemine ja planeeritava tuulepargi alale jaav toitumislendude
osakaal on maéaratud toitumislendude pikkuse ja suunaga. Kalakajaka maksimaalne lennukaugus ulatus
61,1 kilomeetrini. Keskmine maksimaalne lennukaugus (k&igi toitumislendude maksimaalsete kauguste
keskmine, arvutatud eraldi iga saatjaga varustatud isendi kohta) oli margatavalt vaiksem, 3,02-12,26 km.
Randtiirul ulatus maksimaalne lennukaugus 126,47 km-ni; keskmine maksimaalne lennukaugus oli 1,82-
10,01 km. J&gitiirul olid vastavad naitajad 129,21 km ja 2,12-6,81 km; tutt-tiirul 541,42 ja 7,29-44,47 km.

Kalakajakad lendasid valdavalt |Iduna suunas (joonis 3.5-24). Randtiirul valitsesid lennud ldadnekaartes
(joonis 3.5-25), jogitiirul 16unakaartes (joonis 3.5-26) ning tutt-tiirul idakaartes (joonis 3.5-27).
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Joonis 3.5-24. Kalakajaka lennusuunad 2023. aasta pesitsusperioodil. Suund planeeritavale tuulepargi alale jdéb
vahemikku 227-286 kraadi. Ringid tédhistavad vastavas suunas toimunud lendude arvu, vastav skaala on toodud
joonise vasakul kiiljel (Burger et al. 2024%).

87 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.
88 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.
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Joonis 3.5-25. Randtiiru lennusuunad 2023. aasta pesitsusperioodil. Suund planeeritavale tuulepargi alale jdéb
vahemikku 227-286 kraadi. Ringid tdhistavad vastavas suunas toimunud lendude arvu, vastav skaala on toodud
joonise vasakul kiiljel (Burger et al. 2024%).
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Joonis 3.5-26. JGgitiiru lennusuunad 2023. aasta pesitsusperioodil. Suund planeeritavale tuulepargi alale jdéb
vahemikku 227-286 kraadi. Ringid tdhistavad vastavas suunas toimunud lendude arvu, vastav skaala on toodud
joonise vasakul kiiljel (Burger et al. 2024%).

89 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.
90 Vt eelmine
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Joonis 3.5-27. Tutt-tiiru lennusuunad 2023. aasta pesitsusperioodil. Suund planeeritavale tuulepargi alale jdéb
vahemikku 227-286 kraadi. Ringid tdhistavad vastavas suunas toimunud lendude arvu, vastav skaala on toodud
joonise vasakul kiiljel (Burger et al. 2024%%).

Lennukauguste ja -suundade koosmdju tulemusel oli tuulepargi alale véi teisele poole tuulepargi ala
ulatuvate lendude osakaal vaike (tabel 3.5-7).

Tabel 3.5-7. Tuulepargi alal fikseeritud asukohtade osakaal (Burger et al. 2024)

Liik Fikseeritud asukohtade osakaal, %
Kalakajakas (Larus canus) 0,49
Randtiir (Sterna paradisaea) 0,81
JBgitiir (Sterna hirundo) 0,01
Tutt-tiir (Thalasseus sandvicensis) 0,36

3.5.3. Mojude hindamine

Tuuleparkide moéjud lindudele vdib jagada kolme tllpi: otsesed, kaudsed ja kumulatiivsed moéjud (Gode
2020%). Otsesed mdjud omakorda jagatakse sageli neljaks: elupaikade havimine, lindude valjatérjumine
peatumisaladelt, kokkupd&rkerisk ja barjaariefekt. Monikord vaadeldakse eraldi ohutegurina ehituse ja
hooldusega seotud hairimist ning tuuleparkide ohutusvalgustuse mdju, osades tdoddes ei eristata

91 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.

92 Gode, P. R. 2020. How to design future wind farms to best mitigate their disturbance effects on birds?
https://www.researchgate.net/publication/343539962_How_to_design_future_wind_farms_to_best_mitigate_their_disturbance_effects
_on_birds
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elupaikade héavimist omaette ohutegurina (Moray West 2018 %, NNG Ornithology 2012 %). Kdige
olulisemad otsesed mdéjud on lindude véljatdrjumine ja kokkupdrkerisk.

Elupaikade otsene havimine toimub tuulikute vundamentide all, aga tavaliselt on nende poolt hdivatud
pindala vdike ja hdlmab umbes 2-5% arendusala kogupindalast.

Tuuleparkide olemasolu iseenesest vdib avaldada lindudele hairivat moéju ja pohjustada nende
valjatorjumist seni kasutusel olnud sobivatelt peatumisaladelt. Samuti v&ib lindude valjatérjumist
pohjustada hairimine tuuleparkide rajamise, hooldamise ja demonteerimise ajal mira, inimeste ja
masinate esinemisest ja lilkkumisest tingitud visuaalsete efektide ning heljumi hulga suurenemise t&ttu.

Kokkuporkerisk seisneb otsestes kokkupdrgetes tuulikutega vdi rootorite poolt tekitatud ohukeeriste
mojus, mis pohjustavad lindude otsest hukkumist voi nende vigastusi. Kdéige sagedamini esinevad
kokkupdrked rootori labadega, millele po&dratakse enamasti pdhitdahelepanu hukkumisriskide
modelleerimisel. Kokkupdrked véivad toimuda siiski ka tuulikute mastidega. Kokkupdrkeriski suurendab
lennu- ja laevasdiduohutuse eesmarkidel kasutatav tuulikute valgustus. Kokkupdrkeriski mdjutavad paljud
erinevad tegurid: tuulepargi asukoht, tuulikute konstruktsioon, esinevate linnuliikide morfoloogilised ja
kditumuslikud omadused, sesoon, ilmastikutingimused jms.

Barjaariefekt seisneb lindude lennuteede muutumises tuulikute kui lennuteedel asuvate takistuste
valtimise eesmargil. See suurendab lennutee pikkust ja sellega kaasnevat energiakulu ning voib
pohjustada seniste lennuteede ja tuulikute taga asuvate elupaikade kasutamise [dppemist. Barjaariefekti
moju tugevus sOltub paljudest erinevatest teguritest, nagu tuulepargi asukoht, linnuliik, lennukérgus,
tuulepargi tehnilised parameetrid (eriti pargi suurus ja tuulikute omavaheline kaugus), ndhtavus, tuule
suund ja tugevus jne.

Tuuleparkide rajamise ja demonteerimise faasis on otseseks méjuks nende tegevuste hairiv moju, mis voib
pohjustada lindude valjatdrjumist alalt voi hdirida nende igapédevast elutegevust. Tuuleparkide
ekspluatatsioonifaasis avaldavad otsest mdju elupaikade havimine, lindude valjatdrjumine tuulikute
olemasolu ja nende hooldustédde hairiva moju tottu, kokkupdrkerisk ning barjaariefekt. Kaudsed mdojud,
nagu muutused lindude toidurohkuses voi ohtlike ainete eraldumises keskkonda, vdivad esineda nii
tuuleparkide rajamise, ekspluateerimise kui ka demonteerimise faasis.

Tuulepargi moju hindamisel voeti eeskuju Suurbritannias tuuleparkide keskkonnamdju hindamisel
kasutatud metoodikast (Moray West 2018%, NIRAS consulting Ltd 2018%, Sciara Offshore Energy LTD
2006, NNG Ornithology 2012%). Metoodika kohandati vastavalt Eesti oludele.

M&ju olulisust hinnati tdhtsamate ohutegurite puhul liigipohiselt, vahemtahtsate puhul kdigile liikidele
tervikuna. M6ju olulisuse liigipdhisel hindamisel kasutati ala tahtsust liigile ja liigi ohustatust konkreetse
ohuteguri poolt. Ala tahtsus maarati vorreldes liigi arvukust alal rahvusvahelise, riikliku ja lokaalse
tahtsuse lavenditega (vt tabel 3.5-16). Veelindude puhul on levinud rahvusvahelise tahtsusega ala

93 Moray West (2018), Moray West Offshore Windfarm Offshore EIA Report. http://marine.gov.scot/sites/default/files/00538033.pdf

94 NNG Ornithology 2012. Neart na Gaoithe Wind Farm Environmental Statement Chapter 12 Ornithology.
https://nngoffshorewind.com/files/offshore-environmental-statement/Chapter-12---Ornithology.pdf

95 Moray West (2018), Moray West Offshore Windfarm Offshore EIA Report. http://marine.gov.scot/sites/default/files/00538033.pdf

96 NIRAS consulting Ltd 2018. Hornsea Three Offshore Wind Farm. Environmental Statement. Volume 2, Chapter 5 — Offshore
Ornithology. https://infrastructure.planninginspectorate.gov.uk/wp-content/ipc/uploads/projects/EN010080/EN010080-000535-
HOWO03_6.2.5_Volume%202%20-%20Ch%205%20-%200ffshore%200rnithology.pdf

97 Sciara Offshore Energy LTD 2006. Sheringham Shoal Wind Farm Offshore Environmental Statement.
http://sheringhamshoal.co.uk/downloads/Offshore%20environmental%20statement.pdf

98 NNG Ornithology 2012. Neart na Gaoithe Wind Farm Environmental Statement Chapter 12 Ornithology.
https://nngoffshorewind.com/files/offshore-environmental-statement/Chapter-12---Ornithology.pdf
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lavendiks 1% biogeograafilise asurkonna arvukusest (Wetlands International Waterbird Population

Estimates®). Riikliku ja lokaalse tdhtsusega ala lavendid on vilja té6tatud Maadlikooli ornitoloogide poolt
(Luigujée 2019'%), Pesitsejate puhul kasutati lavenditena Euroopa ja Eesti arvukushinnanguid (vt tapset
metoodika kirjeldust, lisas3.8).

MO]UD EHITUS- JA DEMONTEERIMISFAASIS
Haiirimine

Hairimine ja valjatorjumine mojutab alal peatuvaid veelinde. Nende mdjude hindamisel tuleb tuulepargi
arendusala vaadelda koos puhvriga (ehk véimaliku olulise mdjuala ulatusega).

M&ju hindamisel vaadeldi alal markimisvaarsel arvul (esinemissagedus vdimaldas arvukushinnangu
koostamist “distance sampling” meetodil) peatunud liike. Aluseks vdeti liigi maksimaalne arvukushinnang.
Alade téhtsuse hindamisel kasutatud arvulised kiinnised on toodud tabelis 3.5-1 ja hindamise tulemused
realistliku pdhialternatiiv 3 osas tabelis 3.5-8.

Piirivariant nr 2 korral on arendusala oluline peatumisala auli, tdmmu- ja mustvaera jaoks, omades
rahvusvahelist tahtsust. Koik olulised peatujad on ka tundlikud hdirimise suhtes, ehitusaegse hairimise
koondmdju peatuvatele veelindudele on oluline negatiivne. Leevendusmeetmena vélja pakutud
piirivariandi nr 3 korral sdilub ehitusaegse hairimise potentsiaalne negatiivhe koondmaju.

Ehitus- ja demonteerimisaegse hairimise m&ju on lihiajaline, piirdudes ainult vastavate faaside pikkusega.
Parast ehitusfaasi [dppu ei taastu taielikult algne olukord, kuigi osa liike, nt mustvaeras naasevad osaliselt
parki, juhul kui kasutatakse suuremaid tuulikuid, mis paiknevad Ulksteisest kaugemal.

Tabel 3.5-8. Hdirimisriski olulisus arendusalal piirivariandi nr 3 korral (leevendusmeetmeid arvestamata)

Hdirimisrisk
Liik Ala tihtsus gc(;);;tz: Iilla:l'::: & Hairimisriski
al. 2009'%, Furness olulisus
et al. 207127%3),
kaurid (Gavia sp.) madal véga korge keskmine
kormoran (Phalacrocorax carbo) madal kérge madal
aul (Clangula hyemalis) viga kdrge keskmine-kérge tugev
tdmmuvaeras (Melanitta fusca) kdrge véga korge tugev
mustvaeras (Melanitta nigra) kérge vdga korge tugev
vaikekajakas (Hydrocoloeus minutus) madal vdga madal ebaoluline
naerukajakas (Chroicocephalus ridibundus) | madal madal ebaoluline

99 wetlands.org

100 Elts, J., Leito, A., Leivits, M., Luigujde, L., Nellis, R., Ots, M., Tammekénd, I. & Véli, U. 2019. Eesti lindude staatus, pesitsusaegne ja
talvine arvukus 2013-2017. Hirundo 32 (1): 1-39. https://hirundo.eoy.ee/files/Elts_et_al_2019-1.pdf

101 Garthe, S., Hiippop, O. 2004. Scaling possible adverse effects of marine wind farms on seabirds: developing and applying a
vulnerability index. Journal of Applied Ecology 41: 724-734.
https://www.researchgate.net/publication/229722934_Scaling_possible_adverse_effects_of _marine_wind_farms_on_seabirds_Developi
ng_and_applying_a_vulnerability_index

102 Maclean, I. M. D., Wright, L. J., Showler, D. A. and Rehfisch, M. M. 2009. A Review of Assessment Methodologies for Offshore
Windfarms. https://tethys.pnnl.gov/sites/default/files/publications/Maclean-et-al-2009.pdf

103 Furness, R. W., Wade, H. M., Robbins, A. M. C., and Masden, E. A. 2012. Assessing the sensitivity of seabird populations to adverse
effects from tidal stream turbines and wave energy devices. ICES Journal of Marine Science, 69(8): 1466-1479.
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Hdirimisrisk
(Garthe & Hiippop O s ]
Liik Ala tihtsus 200479, Maclean et Hlatlr'tmzsnskt
al. 2009'%, Furness otuttsus
et al. 207127%3),
hobe- ja kalakajakas (Larus argentatus et
canus) madal madal ebaoluline
jogi- ja randtiir (Sterna hirundo et
paradisaea) madal madal ebaoluline

Hairimine voib ehitus- ja demonteerimisfaasis avaldada peatuvatele veelindudele (aul, vaerad) olulist
negatiivset moju olenemata kasutatavast piirivariandist. Ehitusaegne hédirimine ei ole kdesoleval juhul
lindudele siiski mitte kdige olulisem ohutegur. Ehitusaegse hairimise mdju on lihiajaline ja asendub
ekspluatatsioonifaasi algamisel peamise ohuteguri - valjatdrjumisriskiga. Ehitusaegset hairimisriski on
voimalik leevendada todde labiviimise aja valikuga (vt ptk 3.5.4). Tuulikuid hooldava tehnika poolt
pohjustatud hairimine voib jadda Uheks valjatdrjumist pohjustavaks teguriks, aga samas tuleb arvestada,
et reeglina tuulepargi alal laevadega ei sdideta, kalapliik on keelatud jne, mis omakorda tasakaalustab
hoolduslaevadest pdhjustatud véimalikku hairingut.

Kaudsed méjud

Kaudsed mojud vdivad ohustada alal peatuvaid veelinde. Saagirohkust vdib ehitusfaasi ajal mdjutada
merepdhja otsene kahjustamine, heljumi hulga suurenemine, pohjakoosluste mattumine setete alla ja
veealune mira (Moray West 2018). Saagirohkuse muutusega seotud riski on sukelpartidel, kauridel,
kormoranil ja tiirudel hinnatud keskmiseks, kajakatel nérgaks (Langston 2010'%4).

Reostusohtu vdivad p&hjustada kahjulike ainete eraldumine keskkonda kas ehitustdid teostava tehnikaga
toimunud avariide ja lekete tagajarjel voi pdhjasetetest. Avariide ja lekete realiseerumise tdenaosus toode
hoolikal labiviimisel on vdike, kuid nende tagajarjed voivad realiseerumise korral olla tdsised (vt ptk 3.3.3)

Kokkuvottes kaudseid mojusid linnustikule ei saa taielikult valistada, kuid nende mdju ei saa hinnata
rohkem kui nérgaks.

MO]UD TUULEPARGI EKSPLUATATSIOONIFAASIS
Valjatorjumine

Tuulepargi alal labi viidud lennuloenduse tulemused ja nende analliis naitavad, et Saare-Liivi
meretuulepargi esialgne ala omab suurt vdartust veelindude peatumisalana. Piirivariandi nr 2 korral
tletavad kolme liigi, aul, tdbmmu- ja mustvaeras, maksimaalsed arvukushinnangud rahvusvahelise
tahtsusega linnuala kriteeriumite arvulisi lavendeid (vt tabel 3.5-9). Kéik nimetatud liigid on tundlikud
valjatorjumisriskile.

Peatuvate veelindude (aul, tdmmu- ja mustvaeras) arvukus varieerub nii sesoonide piires (erinevate
loenduste vahel), sesoonide vaheliselt kui ka erinevate aastate vaheliselt. Veelinnud on randlinnud. Nad
saabuvad alale, veedavad seal teatud aja ja liiguvad edasi. Loendustel fikseeritakse teatud hetkede seise
selle muutuse jooksul. Maksimaalse loendustulemuse kasutamine on praktikas kdige reaalsem vdimalus
ala tdhtsuse hindamiseks sesooni jooksul. Tabelites 3.5-9 ja 3.5-10 on valja toodud oluliste liikide

104 Langston, R. H. W. 2010. Offshore wind farms and birds: Round 3 zones, extensions to Round 1 & Round 2 sites & Scottish Territorial
Waters. RSPB Research Report No. 39. https://tethys.pnnl.gov/publications/offshore-wind-farms-birds-round-3-zones-extensions-round-
1-round-2-sites-scottish
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maksimumarvukus ja véljatdrjutud isendite arv nii piirivariant 2 kui piirivariant 3 osas koos rakendatavate

puhveraladega.

Tabel 3.5-9. Hinnang vdljatérjutud lindude arvule piirivariandi nr 2 korral (piirivariant nr 2 koos 4 km laiuse
puhvriga. OranZil taustal on arvukushinnangud, mis lletavad 1% liigi biogeograafilise asurkonna arvukusest)

Liik

Maksimaalne
arvukushinnang alal

Viljatorjutud isendite
arv, konservatiivne
vdljatorjumismddr
(Jacobsen & Tjornlav
2024'%)

Viljatorjutud isendite
arv, ekspertide
soovitatud
viljatorjumismddr
(Jacobsen & Tjornlov
2024'%)

nigra)

arvukushinnangust)

Aul (Clangula hyemalis) 92789 64952 (70 % 27837 (30 %
arvukushinnangust) arvukushinnangust)

Témmuvaeras (Melanitta 43986 39587 (90 % 30790 (70 %

fusca) arvukushinnangust) arvukushinnangust)

Mustvaeras (Melanitta 8048 7243 (90 % 5634 (70 %

arvukushinnangust)

Tabel 3.5-10. Hinnang vdljatorjutud lindude arvule piirivariandi nr 3 korral (piirivariant nr 3 koos 2 km laiuse
puhvriga auli ning 4 km laiuse puhvriga vaeraste puhul. OranZil taustal on arvukushinnangud, mis liletavad 1%
liigi biogeograafilise asurkonna arvukusest)

Liik

Maksimaalne
arvukushinnang alal

Viljatorjutud isendite
arv, konservatiivne
vidljatorjumismddr
(Jacobsen & Tjornlav
202477)

Vdljatorjutud isendite
arv, ekspertide
soovitatud
vdljatorjumismddr
(Jacobsen & Tjornlov
2024'%)

nigra)

arvukushinnangust)

Aul (Clangula hyemalis) 45558 31891 (90 % 13667 (30 %
arvukushinnangust) arvukushinnangust)

Tdémmuvaeras (Melanitta 4139 3725 (90 % 2897 (70 %

fusca) arvukushinnangust) arvukushinnangust)

Mustvaeras (Melanitta 8048 7243 (70 % 5634 (70 %

arvukushinnangust)

Merelindude elupaikade véljatérjumise uuringud on andnud mitmesuguseid tdendeid erinevate liikide
mojuulatuse (puhvertsooni ja valjatérjumismaadrade) osas. Lisaks vdivad valjatdérjumismaara mojutada
mitmed tegurid, nagu projekti ala ja selle imbruse filsilised omadused, toidu kéttesaadavus, lindude
populatsioonide peatumis- ja puhkeaeg ning tuulepargi paigutus ja turbiinide disainiparameetrid. Selle
tulemusena varieeruvad keskkonnamdju hindamistes kohaldatavad mdéjuvahemikud ja liigispetsiifilised
véljatérjumise tasemed markimisvaarselt (Jacobsen & Tjarnlgv 2024'%).

105 Jacobsen, E. M. & Tjgrnlgv, R. S. 2024. Habitat displacement of sea ducks in relation to Saare-Liivi OWF, Estonia
106 Vt eelmine
107 Vt eelmine
108 Vt eelmine

109 Vt eelmine
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Sukelpartide kui kdesoleval juhul kdige olulisema linnurihma puhul on peetud varasema info alusel
vajalikuks 4 km laiuse puhvriga arvestamist (JNCC 20229, Puhvri laiuse osas on kogunenud tadiendavat
infot juba rajatud meretuulepargi jareleseire alusel ning kasutusel on erinevate liikide puhul ja erinevatel
aladel ka erineva laiusega puhvreid (Jacobsen & Tjgrnlgv 2024""). Viimaste aastate jooksul kogunenud
teadmiste ja andmete analtlsimisel jouti viimati viidatud (Jacobsen & Tjgrnlgv 2024) t66s jareldusele, et
konservatiivse lahenemise korral on sukelpartidele mdistlik rakendada 4 kilomeetri laiust puhvrit, ning
teatud liikide, nagu aul, puhul rakendada 2 km laiusega puhvrit. Uued uuringud annavad jatkuvalt
tdiendavaid teadmisi ning seetdttu ajakohastatakse soovitusi ja juhiseid pidevalt, kui teadmistebaas
suureneb.

Kaditumuslik reaktsioon tuuleparkidele on erinevate veelindude puhul erinev: vaerastel, aulil ja kauridel
torjutakse peatuvad linnud teatud méaaral varasematelt peatumisaladelt vélja, haha ja tiirude reaktsioon
vOib olla neutraalne, kormorani ja kajakaid vdivad tuulepargid juurde meelitada (Dierschke et al. 2016).
Sukelpartide puhul véib arvukus tuulepargi alal vaheneda markimisvaarselt, kuid valjatdrjumine ei pruugi
hélmata koiki alal peatuvaid isendeid (Petersen 2024; Jacobsen & Tjarnlgv 2024 '?). Vialjatdrjumisest kdige
tugevamini mojutatud liikide hulka kuuluvad kaurid, auli puhul peetakse valjatdrjuvat moju vaiksemaks.

Praktilised nduanded kohaldatavate puhvertsoonide, valjatdrjumismadrada tasemete ja suremuse
hindamiseks on esitatud tabelis 3.5-11.

Tabel 3.5-11. Rakendatavad puhvertsoonide, vdljatérjumismddra tasemed ja suremuse kohta (konservatiivne
ldhenemisviis ja ekspertide soovitatud Idhenemisviis (Jacobsen & Tjgrnlgv 2024%3). * Eeldades, et Saare-Liivi
projektipiirkonnast 10 km kaugusel ei ole punakurk-kaurile mdédratud linnualasid

Konservatiivne lahenemine Sukeldujad | Hahk | Must- Tommu- | Aul Alk
vaeras vaeras

Kohaldatav puhvertsoon 4 km* 4 km 4 km 4 km 4 km 2 km

Véljatdrjumisrisk (%) 100 % 70 % 90 % 90 % 70 % 70 %

Suremus (% véljatérjutud lindudest) 5-10 % 5-10 5-10 % 5-10 % 5-10 % 5-10 %

%

Ekspertide soovitatud ldhenemine | Sukeldujad | Hahk | Must- Tommu- | Aul Alk
vaeras vaeras

Kohaldatav puhvertsoon 4 km* 2 km 4 km 4 km 2 km 2 km

Véljatérjumisrisk (%) 90 % 30 % 70 % 70 % 30 % 30 %

Suremus (% véljatorjutud lindudest) | 1-5 % 1-5% | 1-5% 1-5% 1-5% 1-5%

Olemasolevate kirjandusallikate ja elluviidud projektide koondanalilsi tulemusel on jéutudjarelduseni,
mille puhul tuleks rakendada valjatorjumisriski osas jargnevaid valjatorjumismaara vaartusi: vaerastel 90
ja 70% ning aulil 70 ja 30% (Jacobsen & Tjgrnlgv 2024'%). Nii tuulepargi piires kui selle puhvertsoonis
soovitati kasutada samasugust valjatdrjutud isendite osakaalu. Hinnang valjatorjutud lindude arvule
olulisemate liikide puhul on toodud tabelites 3.5-9 ja 3.5-10. Leevendusmeetmena vilja pakutud
piirivariandi nr 3 kasutuselevott vahendaks markimisvdarselt valjatorjutud isendite arvu ja selle
osakaalu ridndetee asurkonna arvukusest. Ekspertide soovitatud valjatorjumismaarasid arvestades
jaadvad viélja torjutud lindude arvud alla 1% biogeograafilisest asurkonnast.

110 JNCC 2022. Joint SNCB Interim Displacement Advice Note. https://data.jncc.gov.uk/data/9aecb87c-80c5-4cfb-9102-
39f0228dcc9a/joint-snch-interim-displacement-advice-note-2022.pdf

111 Jacobsen, E. M. & Tjgrnlgv, R. S. 2024. Habitat displacement of sea ducks in relation to Saare-Liivi OWF, Estonia
112 Vt eelmine
113 Vt eelmine

114 Vt eelmine
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Enamikus méjuhindamistes on tavaparane hinnata valjatdrjumise mdju biogeograafilise populatsiooni
suuruse suhtes, kasutades negatiivse modju vastuvOetavuse piirina 1% kinnist. Selline lahenemisviis
muudab kumulatiivsete mdjude hindamise aga oluliselt keerulisemaks. P&himdtteliselt tahendab
kumulatiivsete mojude hindamine, et hinnangutesse kaasatakse kd&ik projektid, mis asuvad
biogeograafilise populatsiooni leviala piires, kuid praktikas ei ole see tavaliselt teostatav (Jacobsen &
Tjgrnlgv 2024175),

Mitmed uuringud viitavad sellele, et meretuuleparkide téttu toimuv merelindude valjatérjumine ei ole
tingimata plsiv ning moéned liigid suudavad tuuleparkidega harjuda ja koos eksisteerida. Meripartidel
ndib olevat teatud maaral voéime harjuda tuuleparkide olemasoluga, eeldusel et piirkonnas on piisavalt
toiduvarusid. Kui mdjuhindamistes harjumust arvesse ei vdeta, on oht Ule hinnata meretuulepargi
olemasolust pdhjustatud pikaajalist suremuse suurenemist (Jacobsen & Tjgrnlgv 2024'%). Piirivariandi nr
3 véljatodtamisel on arvestatud, et tuulikuid ei kavandata arendusalal tuvastatud karide elupaigatiubile,
seega otsene moju sealsetele pdhjakooslustele on valistatud ning aulidele sobiv toidulaud jaab
puutumata. Tuulikute vundamendid vdivad luua ka ise tdiendava substraadi pdhjaorganismide (ptk 3.4.3)
kui lindude toiduobjektide kasvuks.

Voéime tuulikutega harjuda on ala- ja liigispetsiifiline. Lisaks liikidevahelistele erinevustele esinevad
individuaalsed liigisisesed erinevused (Fox & Petersen 2019'7). Taanis labi viidud seiret66d naitasid auli
puhul, et kuigi parast lindude arvukuse jarsku langust parast tuulepargi rajamist hakkas nende arvukus
aja jooksul uuesti suurenema, ei saavutanud see tuulepargi eelset taset isegi 15 aasta jooksul. Paremini
tulid parki tagasi mustvaerad (Petersen 2024"8; Scott-Hayward et al. 2024'"%). Konkreetseid uuringuid
tdmmuvaera harjumise kohta pole veel teada.

Viéljatdrjumismaara voivad mojutada mitmed tegurid, nt tuulikute kdrgus ja nende omavaheline kaugus.
Mitmed uuringud vaidavad, et tuulikute suuruse ja nende valjatdrjuva mdéju vahel puudub oluline seos
(Lamb et al. 20249, Taanis tehtud uuringute puhul oli siiski mustvaera ja kauride véljatdrjumise risk
suurte Uksteisest kaugemal paiknevate tuulikute puhul vdiksem kui vaikeste tuulikute puhul (Scott-
Hayward et al. 2024'"). Nii suuri tuulikuid, nagu planeeritakse meie merealadele, veel olemas ei ole ja
andmed nende tegeliku méju kohta puuduvad. Koos tuulikute mé&tmete kasvuga voib nende véljatorjuv
moju isegi véheneda, kuna suurte tuulikute vahele jadvad laiemad veealad.

Alade tahtsuse hindamisel kasutatud arvulised kiinnised on samad ehitusaegse hdirimisriskiga (tabel 3.5-
1). Valjatorjumisriski olulisuse hindamisel arvestati lisaks ala tahtsusele peatumisalana ja kirjanduses
avaldatud véljatdrjumisriski skaaladele ka liikide levikut ja vélja térjutavate isendite osakaalu. Uhe astme
vOrra alandati mustvaera valjatdrjumisriski olulisust mdlema piirivariandi 2 ja 3 puhul, sest liik loendati
vaga suurel arvul ainult Ghel loendusel ning arendusala puhvris. Uhe astme vérra alandati auli

115 Jacobsen, E. M. & Tjgrnlgv, R. S. 2024. Habitat displacement of sea ducks in relation to Saare-Liivi OWF, Estonia
116 Vt eelmine

117 Fox, A. D., Petersen, I. K. 2019. Offshore find farms and their effects on birds. Dansk Orn. Foren. Tidsskr. 113: 86-101.
https://www.researchgate.net/publication/335703152_Offshore_wind_farms_and_their_effects_on_birds

118 Petersen, I.K, Fox, A.D. 2005. An aerial survey technique for sampling and mapping distributions of waterbirds at sea.

119 Scott-Hayward, L., Petersen, I. K., MacKenzie, M., Pedersen, C. L., Isojunno, S., Nielsen, R. D., Sterup, J., Thomsen, H. M., Neerg aard,
R. S. 2024. Changes in the distribution and abundance of common scoter and diver species in the Horns Rev I, Il and Ill offshore windfarm
areas, Denmark.

120 Lamb, J. G., Gulka, J., Adams, E., Cook, A., Williams, K. A. (2024). A synthetic analysis of post-construction displacement and
attraction of marine birds at offshore wind energy installations. Environmental Impact Assessment Review 108.

121 vt 114
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valjatorjumisriski olulisust piirivariandi nr 3 korral, arvestades auli voéimalikku vaiksemat valjatorjutud
isendite osakaalu (30-70 %) vorreldes vaerastega (70-90%) (Jacobsen & Tjgrnlgv 2024'%?), vt tabel 3.5-9.

Tuulepargi rajamine Saare-Liivi meretuulepargi esialgsele ja piirivariant nr 2 alale omaks peatuvate
veelindude jaoks olulist negatiivset mdéju ja sellist arendust ei saa pidada soovitavaks, seetdttu on
rakendatud ala vdahendamist ning keskendutakse valjatdrjumisriski hinnangu andmisel vélja té6tatud
vahendatud alternatiivsele lahendusele ehk piirivariandile nr 3. Hinnang valjatoérjumisriskile on toodud
tabelites 3.5-12.

Tabel 3.5-12. Vdljatérjumisriski olulisus arendusalal piirivariandi nr 3 korral (piirivariant nr 3 koos puhvritega),

arvestamata véljatérjumisriskimédra

Viljatorjumisrisk

(Piggott'?3, T
Liik Ala téihtsus Vulcano & Mitchell :’l‘s':{l“:‘l’l”’l‘l’s':’l‘s‘

2021, Humphreys

et al. 20157%4)
kaurid (Gavia sp.) madal korge madal
kormoran (Phalacrocorax carbo) madal keskmine madal
aul (Clangula hyemalis) vaga kérge keskmine keskmine
tdmmuvaeras (Melanitta fusca) vaga korge keskmine tugev
mustvaeras (Melanitta nigra) vaga kérge kérge keskmine
vaikekajakas (Hydrocoloeus minutus) madal vdga madal ebaoluline
naerukajakas (Chroicocephalus ridibundus) | madal vdga madal ebaoluline
hobe- ja kalakajakas (Larus argentatus et
canus) madal vdga madal ebaoluline
jégi- ja randtiir (Sterna hirundo et
paradisaea) madal madal ebaoluline

Valjatérjumisriski hindamisel on arvestatud Uhe komponendina lindudele sobivate peatumisalade
esinemist lahikonnas (Sciara Offshore Energy LTD 2006 >, Ramboll Polska 2024 %°). Ideaalis, kui
Umberasunud linnud satuksid naaberaladel samasugustesse tingimustesse (samasugused toiduressursid,
konkurents, roovlus ja hairimine), ei tohiks valjatérjumine algselt alalt asurkonnale méju avaldada.
Tavaliselt avaldab lindude Umberasumine siiski méju nende kehaseisundile, mis pdhjustab omakorda
suremuse kasvu v&i taastootmisvéime vdhenemist (Petersen 2024 '?7). Ké&esoleval juhul véiksid
alternatiivseid peatumisvdimalusi pakkuda arendusalast kirdes Kihnu Umbruses asuvad madalamad
merealad, piirivariandi nr 3 korral ka algsest arendusalast valja jaetud peatumisalad p&hja- ja |duna osas.
Sobivate alade "mahutavusvdéime" on tapselt teadmata, linde v6ib hakata mdjutama liigne konkurents.

122 Jacobsen, E. M. & Tjgrnlgv, R. S. 2024. Habitat displacement of sea ducks in relation to Saare-Liivi OWF, Estonia

123 Piggott, A., Vulcano, A., Mitchell, D. 2021. Impact of offshore wind development on seabirds in the North Sea and Baltic Sea:
Identification of data sources and at-risk species.

https://www.researchgate.net/publication/358850317_Impact_of offshore_wind_development_on_seabirds_in_the_North_Sea_and_Ba
Itic_Sea_ldentification_of _data_sources_and_at-risk_species

124 Humphreys, E. M., Cook, A. S. C. P., & Burton, N. H. K. 2015. Collision, Displacement and Barrier Effect Concept Note. 669.

125 Sciara Offshore Energy LTD 2006. Sheringham Shoal Wind Farm Offshore Environmental Statement.
http://sheringhamshoal.co.uk/downloads/Offshore%20environmental%20statement.pdf

126 Ramboll Polska 2024. Saare-Liivi Offshore Windfarm — Estonia. Impact Assessment Velvet Scoter and Long-tailed Duck —
Displacement.

127 Petersen, I. K. 2024. UTILITAS Saare-Liivi offshore wind farm site and diving ducks. Seaduck sensitivity to offshore wind farms.
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Lisaks viitavad loenduste vahelised erinevused lindude levikus sellele, et linnud vbéivad edukaks

eksisteerimiseks vajada mitut erinevat peatumisala.

Kokkuvdttes omab arendusala piirivariant nr 2 kdrget vaartust auli, tdmmu- ja mustvaera peatumisalana.
Tuulepargi rajamine avaldaks neile olulist negatiivset valjatorjuvat mdju ning seetdttu piirivarianti 2
kirjeldatud ruumilises mahus ei saa pidada sobivaks. Leevendusmeetmena vélja té6tatud vahendatud

piirivariandi nr 3 kasutuselevdtt vihendab markimisvaarselt véimalikku véaljatérjuvat mdju (vt tabel 3.5-
10) ja leevendavate meetmete rakendamisel oluline negatiivne mdéju puudub.

ELUPAIKADE HAVIMINE

Elupaikade otsene hadvimine vdib mdjutada peatuvaid veelinde. Elupaikade otsene hdvimine tuulikute
vundamentide all moodustab ainult vaikese osa tuulepargi pindalast. Lisaks vdib teatud hulk elupaiku
havida kitsa kaablitrassi all. Kdesoleval juhul on arendusalal peamiseks ohuteguriks oluline negatiivne
valjatérjuv mdju ning elupaikade hdavimine omab sellega vorreldes vahest tdhtsust.

BARJAARIEFEKT

Traditsiooniliselt vaadeldakse keskkonnamdjude hindamisel barjdariefekti mdju ldheduses pesitsevatele
lindudele. Barjaariefekt voib osutuda markimisvaarseks juhul, kui tuulepark jadb ldheduses asuvate
pesitsuskolooniate ja neis pesitsevate lindude toitumisalade vahele (Speakman et al., 2009'%%). Kaesoleval
juhul algab planeeritava meretuulepargi idapiiri lahedal Parnu lahe rahvusvahelise tdhtsusega linnuala
(olenemata sellest, millist tuulepargi piirivarianti me vaatleme). Parnu lahe linnualal asuvad olulised
lindude pesitsussaared. Pesitsevate liikide hulgast wvaliti vélja 4 olulisemat tunnusliiki, kelle
lennutrajektoorid ulatuvad tuulepargi aladele: kalakajakas, rand-, jogi- ja tutt-tiir. Kéigi nimetatud liikide
arvukused piirkonnas Uletavad 1% Eesti arvukusest (tabel 3.5-13) ja alade tdhtsus nende jaoks on vastavalt
kasutatud metoodikale korge.

Hinnang barjaariefekti potentsiaalsele olulisusele ldheduses pesitsevatele lindudele on toodud tabelis
3.5-13.

Tabel 3.5-13. Pesitsejate arvukus piirkonnas
Pesitsejate keskmine

Liik

arvukus tuulepargi
mojupiirkonnas, paari

Eesti keskmine arvukus,
paari (Elts et al.

Majupiirkonnas
pesitsejate osakaal Eesti

paradisaea)

130 o
(Burger et al. 2024'%9) 2019739 arvukusest, %

kalakajakas (Larus canus) 244,6 8500 2,88

jogitiir (Sterna hirundo) 954,12 6000 15,9

randtiir (Sterna 320,65 10000 3,21

128 Speakman, J., Gray, H., Furness, L. 2009. University of Aberdeen report on effects of offshore wind farms on the energy demands on

seabirds.

129 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.

130 Elts, J., Leito, A., Leivits, M., Luigujée, L., Nellis, R., Ots, M., Tammekdnd, I. & Vili, U. 2019. Eesti lindude staatus, pe sitsusaegne ja

talvine arvukus 2013-2017. Hirundo 32 (1): 1-39. https://hirundo.eoy.ee/files/Elts_et_al_2019-1.pdf
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Pesitsejate keskmine
arvukus tuulepargi
majupiirkonnas, paari
(Burger et al. 2024'%)
tutt-tiir (Thalasseus 217,94 950 22,94
sandvicensis)

Eesti keskmine arvukus, | Méjupiirkonnas
paari (Elts et al. pesitsejate osakaal Eesti
2019739 arvukusest, %

Liik

Erinevate liikide kaitumuslikud reaktsioonid tuulepargile kui takistusele (kas sellest mé6dumine voi selle
labimine) on erinevad. Barjaariefekti poolt pdhjustatud riski on hinnatud luikedel, hanedel, dnnidel,
kajakatel ja tiirudel madalaks; sukelpartidel, kauridel, kormoranil ja alklastel keskmiseks (Langston
20107,

Barjaariefekti puhul on oluliseks teguriks see, kui suure osa moodustab tuulepargi ala nende poolt
toitumiseks kasutatavast alast. Olulisemate liikide ruumikasutuse uurimiseks varustati olulisemate liikide
esindajad saatjatega (Burger et al. 2024'%). Telemeetriauuringu tulemused (tabel 3.5-7) on véetud aluseks
barjaariefekti olulisuse hindamisel (tabel 3.5-14).

Tabel 3.5-14. Barjddriefekti olulisus piirivariant variant nr 3 (kui ka piirivariant 2) korral

Liik Ala tdhtsus Ohustatus tuulepargi Barjddriefekti olulisus
poolt

Kalakajakas (Larus canus) kérge madal madal

Randtiir (Sterna paradisaea) kdrge madal madal

Jogitiir (Sterna hirndo) kérge védga madal ebaoluline

Tutt—t|.|r (Thalasseus kérge madal madal

sandvicensis)

Pohilised kasutatavad alad, kus linnud veetsid rohkem kui poole ajast, jaid kdigil juhtudel valjapoole
Saare-Liivi tuulepargi piirivarianti nr 2. Osade kalakajaka, rand- ja tutt-tiiru isendite puhul ulatus 95%
piirkond arendusalale. Arendusala kasutusintensiivsus oli siiski madal, arendusalale jai ainult 0,36 (tutt-
tiir) kuni 0,81% lindude fikseeritud asukohtadest. Kokkuvdttes voib barjaariefekti méju lugeda vaheseks
negatiivseks.

KOKKUPORKERISK

Kokkupdrkeriski hinnati nii [abirandajate (Castillo, Liedtke & Welcker 2024 '33) kui pesitsejate puhul (Burger
et al. 2024"%), Mélemal juhul kasutati taiendatud Band mudelit ja selle rakendamiseks loodud tarkvara (R

131 Langston, R. H. W. 2010. Offshore wind farms and birds: Round 3 zones, extensions to Round 1 & Round 2 sites & Scottish Territorial
Waters. RSPB Research Report No. 39. https://tethys.pnnl.gov/publications/offshore-wind-farms-birds-round-3-zones-extensions-round-
1-round-2-sites-scottish

132 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.

133 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Primary area.

134 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.
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pakett “stochLAB", Caneco et al. 2022'3%). Modelleerimine on teostatud Saksamaa ettevotte BioConsult SH
GmbH ja Co. KG poolt (Castillo, R., Liedtke & Welcker 202373%),

Alalt labi randavate lindude arvukushinnang leiti keskmiste lennu intensiivsuste pdhjal. Keskmine lennu
intensiivsus (isendit tunnis kilomeetri kohta) korrutati pdevaste (voi 66randuritel diste) tundide arvu ja
tuulepargi maksimaalse laiusega kagu-loode suunas (risti peamise randesuunaga). Kuude kaupa leitud
arvukushinnangud liideti sesooni kaupa (kevad, siigis). Oérandurite puhul on saadud arvukushinnangud
vOrreldavad eespool toodud bootstrap meetodil leitud arvukushinnangutega, jaades viimaste
usaldusvahemikku. Ala tdhtsuse hindamisel ldbirandajatele vdeti aluseks kevade v&i sugise
arvukushinnang olenevalt sellest, kumb oli suurem.

Modelleerimisel arvestati muuhulgas jargmisega:

= lindude modtmed (sh kehapikkus, tiibade siruulatus), lendamise kiirus, valtimiskditumine ja
valtimismaarad;

= Jorandurite puhul kasutati madalat valtimismaara (98%);

= Oo6rande sagedus baseerub radarivaatlustel;

= kohaspetsiifilised sagedused pdhinevad kevadise ja sligisese rande ajal labiviidud laevauuringute
keskmistel;

= kogu réandeperioodi arvukuse saamiseks ekstrapoleeriti uuringute andmed, arvestades vdimalikku
Glehindamist, kuna uuringud viidi labi randeks soodsate ilmastikutingimustega;

= hukkumise protsendid on proportsionaalsed mudelites kasutatud sagedusega s6ltumata lindude
koguarvust;

= tuulikute md6tmed vastavalt tabelile 2.4-1, keskmine tuule kiirus ja tuuliku t66tamise aeg kuude
Idikes.

Tuulikute paigutus kokkupdrkeriski arvutustele mdju ei avalda, kuna Bandi mudelis arvutatakse
kokkupdrked iga tuuliku kohta ja terve tuulepargi moju on kdikide tuulikute mdju summa sdltumata nende
paigutusest.

Koigi vaadeldud veelindude puhul lletas tuulepargi alalt labi randavate lindude arvukushinnang 1%
biogeograafilise asurkonna koguarvukusest (tabel 3.5-16). Kdige olulisem oli arendusala sookurele: ala
labis kasutatud metoodika andmetel 59% biogeograafilise asurkonna isenditest. Tdmmuvaeral labis
arendusala 38% biogeograafilise asurkonna isenditest.

Labirandajate kokkupdrkerisk modelleeriti 15 olulisema liigi vdi liigirihma jaoks. Rihmadena vaadeldi
liike, kelle puhul liigini mdaramata isendite arv visuaalvaatlustel oli suur. Peamisteks liikideks rihmade
puhul on jargmised: kauridel jarve ja punakurk-kaur; hanedel ja lagledel rabahani, suur-laukhani ja
valgepdsk-lagle; kahlajatel rudt, plil, vootsaba-vigle, sooriudi ja suurkoovitaja; tiirudel jogi- ja randtiir.
Annide puhul oli konkurentsitult valdavaks liigiks sé6dikdnn. Tuulikute té6kérgustena kasutati kahte
voimalikku varianti.

Aastase kokkupdrgete arvu vahemikhinnang paeval randavate liikide jaoks ulatus kuni 296-ni (haned ja
lagled tuuliku variandi B puhul; tabel 3.5-15). Oéréndurite (tdené&oliselt peamiselt varvulised) aastaseks
keskmiseks kokkupdrgete arvuks hinnati 3536 (tuulikute variant A) ja 4841 (tuulikute variant B),
vahemikhinnang ulatus 6080 kokkupdrkeni aastas. Oérandurite puhul peaks arvestama, et algandmed on
kontaktides, mitte isendites (iiks kontakt voib tdhistada ka salka), ja tegelik hukkumisrisk isendites voib
olla suurem mudeli poolt pakutud tulemustest.

135 Caneco, B., Humphries, G., Cook, A. S. C. P. & Masden, E. 2022. Estimating bird collisions at offshore windfarms with stochLA B.

136 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Primary area.
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Enamuse vaadeldud liikide puhul oli hinnatud kokkupdrgete arv vaga vdike, tahelepanu vaarivad lisaks
d6randuritele veel sookurg ja haned-lagled. Uheks oluliseks teguriks sookure ja hanede-laglede suurema
kokkupdrkeriski puhul on suurem lennukdrgus, mis kattub markimisvaarselt rootorite té6kdrgusega.

Kdigil juhtudel naitasid modelleerimise tulemused suuremat hukkumisriski tuulikute variandi B puhul, kus
kasitleti suuremaid tuulikuid. Suurematel tuulikutel on rootorite t66tsoonid suuremad ja katavad suurema
pindala. Samuti algab suuremate tuulikute puhul rootorite t66tsoon madalamal, suurendades madalal
lendavate lindude ohustatust. Viimatinimetatu vdib olla ka pohjuseks, miks modelleerimise tulemused
[ahevad vastuollu kirjanduses avaldatud arvamustega, et suuremad tuulikud on lindudele ohutumad
(Johnston et al, 2014, Thaxter et al. 2017'3®). Tuulikute tilbi erinevused ei oma vaga suurt praktilist
tahtsust — tuulepargi rajamisel kasutatavate tuulikute tlGldp on maaratud eelkdige sellega, milliseid
tuulikuid sellel hetkel toodetakse.

Tabel 3.5-15. Ldbirdndajate kokkupdrgete arvu hinnang aastas piirivariandi nr 2 korral (Castillo, Liedtke &

Welcker 202413%°)

Tuulik A 275 m Tuulik B 310 m
Liik / grupp
. 95% . 95%
+ +
OG0 €3 B usaldusvahemik (LG €3 B usaldusvahemik
Kaurid (Gavia stellata,
G. arctica) 0,88 + 0,1 0,68 - 1,08 1,35 + 0,14 1,07 - 1,63
Kormoran (Phalacrocorax
carbo) 2,32 + 0,27 1,8 - 2,87 3,56 + 0,4 2,78 - 4,34
Haned ja lagled 193,02 + 17,93 158,19 - 228,28 249,81 + 23,25 204,65 - 295,64
Viupart (Mareca penelope) 23,28 £ 1,94 19,49 - 27,1 28,23 + 2,28 23,75 - 32,67
Merivart (Aythya marila) 0,9 +0,12 0,69 - 1,13 1,44 + 0,15 1,16 - 1,74
Mustvaeras (Melanita nigra) 0,25 + 0,05 0,17 - 0,35 0,32 + 0,06 0,22 - 0,45
Tommuvaeras (Melanitta
fusca) 0,98 + 0,16 0,69 - 1,32 1,57 + 0,23 1,15 - 2,04
Aul (Clangula hyemalis) 0,09 + 0,02 0,05 -0,13 0,17 + 0,03 0,11 - 0,24
Sookurg (Grus grus) 76,23 + 8,74 59,35 - 93,18 88,58 + 10,14 68,94 - 108,24
Kahlajad 11,14 + 1,53 8,21 - 14,19 12,34 + 1,67 9,14 - 15,69
Annid (Stercorarius
parasiticus) 0,57 + 0,06 0,45 - 0,7 0,75 + 0,08 0,59 - 0,9
Kalakajakas (Larus canus) 0,99 + 0,14 0,72 - 1,27 1,55 + 0,2 1,17 - 1,95
Véikekajakas (Hydrocoloeus
minutus) 0,34 + 0,04 0,27 - 0,42 0,5 + 0,05 0,4 - 0,59
Tiirud (Sterna hirundo, S.
paradisaea) 0,11 + 0,02 0,07 - 0,16 0,18 + 0,03 0,13 - 0,24
Odrandurid 3535,69 + 456,24 |2646,22 - 4432,27 4840,89 + 629,52 |3610,25 - 6079,88

Oérandurite puhul on tapne liigiline ja arvuline koosseis teadmata. Oiste audiosalvestiste andmetel oli

arvukaimaks linnurihmaks varvulised, eriti stgisel, kui nende arvele langes Ule 90% kontaktidest.

137 Johnston, A., Cook, A. S. C. P., Wright, L. J., Humphreys, E. M., & Burton, N. H. K. 2014. Modelling flight heights of marine birds to
more accurately assess collision risk with offshore wind turbines. Journal of Applied Ecology, 51(1), 31-41.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.12191

138 Thaxter, C. B., Buchanan, G. M., Carr, J., Butchart, S. H. M., Newbold, T., Green, R. E

..... Pearce-Higgins, J. W. 2017. Bird and bat
species’ global vulnerability to collision mortality at wind farms revealed through a trait-based assessment. Proceedings of the Royal
Society B: Biological Sciences, 284(1862). https://doi.org/10.1098/rspb.2017.0829

139 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Primary area.
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Arvukaimateks liikideks olid audiosalvestiste andmetel punarind, laulu- ja vainurastas. Laulurasta
kontaktid moodustasid slgisel (suurema 66rdandurite kontaktide arvuga sesoon) 30%, vainurasta
kontaktid 10% ja punarinna kontaktid 27% koigist registreeritud kontaktidest. Kui oletada, et
audiosalvestiste pohjal leitud protsendid kehtivad kdigi 66réandurite puhul, 1abiks arendusala siigisel 2,2%
Euroopa laulurastastest, 2,1% vainurastastest ning 0,9% punarindadest. Sellise arvutuse tulemused on
vaga ligikaudsed, kuid arvestades ka o6d6rdndurite arvukushinnangute suurt absoluutvdartust on
arendusala vaartus hinnatud vaga kdrgeks.

Tabel 3.5-16. Ldbirdndajate sesoonsed arvukushinnangud ning nende osakaal biogeograafilise asurkonna
suurusest

()
l1u'/: eogradfilise Labirandajate
Sesooni asui koZna osakaal
Liik / riihm arvukus- Sesoon biogeogradfilise
. suurusest
hinnang (Wetlands asurkonna
. suurusest, %
International)
Kaurid (Gavia stellata, G. arctica) 32928 kevad 4453* 7
Kormoran (Phalacrocorax carbo) 67566 sligis 6200 11
Haned ja lagled 130469 kevad 12316* 11
Viupart (Mareca penelope) 87993 siigis 14000 6
Merivart (Aythya marila) 42733 siigis 2600 16
Mustvaeras (Melanita nigra) 102152 kevad 7500 14
Témmuvaeras (Melanitta fusca) 112613 kevad 3000 38
Aul (Clangula hyemalis) 466922 kevad 16000 29
Sookurg (Grus grus) 88022 siigis 1500 59
Kahlajad 18514 kevad 11179* 1,6
Annid (Stercorarius parasiticus) 12868 kevad 1000** 12,8
Kalakajakas (Larus canus) 70790 stigis 16400 4
Vaikekajakas (Hydrocoloeus minutus) 12296 stigis 1300 9
Tiirud (Sterna hirundo, S. paradisaea) 61038 kevad 16606* 4
Oorandurid 4399785 siigis ? ?

* 1% leiti rihma kuuluvate peamiste liikide lihtede protsentide kaalutud keskmisena. Kaaludena kasutati vastavate
litkide osakaalu visuaalsetel vaatlustel.

** Wetlands International ei anna selle liigi arvukushinnanguid. 1% séédikédnni asurkonna arvukusest arvutati Euroopa
populatsiooni arvukuse pohjal (Stercorarius parasiticus (Arctic Jaeger) (iucnredlist.org))

Kokkup®drkeriski ohustatuse hindamiseks kasutatud skaala on toodud tabelis 3.5-17. Vdga madala mdju
piiriks loeti kokkupdrgete prognoosi alla 1 isendi aastas. Madala ja keskmise mdju vahelist piiri on raske
tapselt maarata. Keskmiseks loeti kokkupdrkeriski ohustatust sookure ja 66randurite puhul. Sookure puhul
lahtuti kokkupdrgete arvu suhteliselt suurest absoluutvaartusest ja alade vaga suurest tdhtsusest sookure
labirandealana. Moningaid kaalutlusi seoses sookurele avalduva kumulatiivse méjuga on toodud vastavas
peatiikis. Odrandurite puhul arvestati lisaks kokkupdrgete prognoosi suurele absoluutvdirtusele ka
nendega seotud suurt teadmatust nii arvukuse kui liigilise koosseisu osas, tuuleparkide ohutusvalgustuse
vOimalikku ligimeelitavat mdju ja tavaliikide arvukuses valitsevaid langustrende. Hanede puhul piirduti
madala olulisusega. Kokkup®&rkeriski hinnang kehtib liigirihma kohta, jaotudes kolme peamise liigi vahel
(rabahani, suur-laukhani ja valgepdsk-lagle), kes on tdnapdeval heas seisundis.



https://www.iucnredlist.org/species/22694245/132535550

Tabel 3.5-17. Ohustatus kokkupdrkeriski poolt

173

Ohustatus

koérge Kokkupdrgete arv on vaga suur, tuulepark lksi avaldaks asurkonnale olulist
negatiivset moju.

keskmine Kokkupdrgete arv on markimisvaarne, arvestades tuuleparkide suurt arvu ja sellega
seotud raskelt prognoositavat kumulatiivset mdju, voib avaldada negatiivset mdju
asurkonnale tervikuna.

madal Aastas toimuvad Uksikud kokkupdrked. Mdju liigi asurkonnale tervikuna esineb,
kuid on eeldatavasti nork.

vdga madal Kokkuporgete arv on tihine, igal aastal ei pruugi toimuda Uhtki kokkupdrget.

Kokkupdrgete arvu prognoosid moodustavad vaikese osa biogeograafiliste asurkondade suurusest (lisa
3.8, tabel 36). Ohustatus kokkupdrkeriski poolt jadb erinevatel liikidel ja liigirihmadel vahemikku vaga
madal - keskmine. Arendusala tdhtsus ladbirdndealana on védga kdrge ja kokkupdrkeriski olulisus ulatub
madalast kuni tugevani (sookurg, 66randurid; tabel 3.5-18). On vdimalik, et tuulepark avaldab koos teiste
tuuleparkidega raskelt prognoositava kumulatiivse mdéjuga negatiivset moéju lindude asurkondadele.

Negatiivse mdju vdahendamiseks on vajalik leevendusmeetmete kasutamine.

Tabel 3.5-18. Kokkupdrkeriski olulisus ldbirdndajatele piirivariandi nr 2 korral

Liik / riihm Ala tihtsus Z:L‘;:;‘Zr";i poolt fl"ukl'i‘s":sa’ keriski
Kaurid (Gavia stellata, G. arctica) véga korge madal keskmine
Kormoran (Phalacrocorax carbo) vdga kdrge madal keskmine
Haned ja lagled védga korge madal keskmine
Viupart (Mareca penelope) vdga kdrge madal keskmine
Merivart (Aythya marila) vdga kdrge madal keskmine
Mustvaeras (Melanita nigra) véga korge védga madal madal
Tommuvaeras (Melanitta fusca) vdga korge madal keskmine
Aul (Clangula hyemalis) véga korge védga madal madal
Sookurg (Grus grus) vdga korge keskmine tugev
Kahlajad véga korge madal keskmine
Annid (Stercorarius parasiticus) véga korge védga madal madal
Kalakajakas (Larus canus) vdga korge madal keskmine
Vaikekajakas (Hydrocoloeus minutus) véga korge védga madal madal
Tiirud (Sterna hirundo, S. paradisaea) vdga kdrge vdga madal madal
Oérandurid véga korge keskmine tugev

Vahendatud piirivariandi nr 3 korral vaheneb nii tuulepargi laius kui ka tuulikute arv, millega kaasneb ka
hukkumisriski vahenemine. Hukkumisriskid vahendatud piirivariandi nr 3 jaoks leiti sama tarkvara
kasutades (R pakett “stochLAB", Caneco et al. 2022, Samaks jai ka enamus modelleerimisel kasutatud
parameetreid (Castillo, Liedtke & Welcker 2024 "), muudeti ainult tuulepargi laiust (13,67 km) ja tuulikute
arvu (80). Olulisemate linnurihmade hukkumisriskid piirivariandi nr 3 korral on toodud tabelis 3.5-19 ning

140 Caneco, B., Humphries, G., Cook, A. S. C. P. & Masden, E. 2022. Estimating bird collisions at offshore windfarms with stochLAB.

141 Castillo, R., Liedtke, J. & Welcker J. 2024. Collision risk models for Utilitas offshore wind farm — Primary area.
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selle véimalik mdju tabelites 3.5-20 ja 3.5-21. Ulejaanud liikide ja liigirithmade kokkupdrkeriski ohustatus

oli vdga madalad juba piirivariandi nr 2 korral.

Tabel 3.5-19. Olulisemate linnuriihmade kokkupdrgete arvu hinnang aastas piirivariandi nr 3 korral

Liik / grupp

Tuulik A 275 m

Tuulik B 310 m

Keskmine £ SD

95%
usaldusvahemik

Keskmine £ SD

95%
usaldusvahemik

Haned ja lagled

144,18 + 13,80

117,50 - 171,55

187,17 £ 17,99

152,45 - 222,71

Sookurg (Grus grus)

49,33 £ 5,70

38,25 - 60,75

58,32 £ 6,80

45,19 - 71,81

Oo6randurid

2617,4 = 340,1

1950,5 - 3288,0

3635,0 = 476,3

2705,4 - 4577,0

Tabel 3.5-20. Ldbirdndajate kokkupdorgete arvu osakaal biogeograafilise asurkonna suurusest piirivariandi nr 3

korral
Aastane Aastase~ 1% bio- Kokkuporgete
kokkuporgete kokkuporgete eogradfilise osakaal
Liik / riihm porg arvu 95% geog biogeogradfilise
arvu asurkonna
unkthinnan usaldus- suurusest asurkonna
p 9 vahemik suurusest, %
Tuulik A
Haned ja lagled 144,18 117,50 - 171,55 12316 0,011707
Sookurg (Grus grus) 49,33 38,25 - 60,75 1500 0,032887
Oérandurid 2617,4 1950,5 - 3288,0 7 ?
Tuulik B
Haned ja lagled 187,17 152,45 -222,71 12316 0,015197
Sookurg (Grus grus) 58,32 45,19 - 71,81 1500 0,038880
Oérandurid 3635,0 2705,4 - 4577,0 ? ?
Tabel 3.5-21. Kokkupdrkeriski olulisus ldbirdndajatele piirivariandi nr 3 korral
Liik / riihm Ala tihtsus Ohustatus. Kokl'(uporkenskz
tuulepargi poolt olulisus
Haned ja lagled vdga korge madal keskmine
Sookurg (Grus grus) vdga kdrge keskmine tugev
Oéréandurid vdga korge keskmine tugev

Negatiivse moju vahendamiseks on piirivariandi nr 3 puhul vajalik leevendusmeetmete rakendamine.

Pesitsejate puhul vaadeldi kokkupdrkeriski nelja projektiala mdjutsooni kdige olulisema liigi (kalakajakas,
rand-, jogi- ja tutt-tiir) puhul. Projektiala tahtsus k&igi nimetatud liikide puhul on kérge, arvukused
pesitsejana lletavad 1% Eesti arvukushinnangust (tabel 3.5-16). Kokkupdrkeriskide prognoosid olid kdigi

vaadeldud liikide puhul

madalad (tabel

kokkuvottes madal (tabel 3.5-23).

3.5-22) ja kokkupdrkeriski olulisus pesitsejate jaoks on



Tabel 3.5-22. Pesitsejate kokkupbrgete arvu hinnang aastas (Burger et al. 2024%)
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Tuulik A 275 m Tuulik B 310 m
Liik . o . o
Keskmine * |95% Keskmine % |95%
SD usaldusvahemik SD usaldusvahemik
kalakajakas (Larus canus) 0,07+0,03 0,01-0,14 0,09+0,05 0,02-0,2
jogitiir (Sterna hirundo) 0 0 0 0
randtiir (Sterna paradisaea) 1,19+0,52 0,3-2,27 1,51+0,66 0,39-2,89
tutt-tiir (Thalasseus sandvicensis) 3,63+1,81 0,94-7,85 4,5+2,24 1,17-9,72
Tabel 3.5-23. Kokkupdrkeriski olulisus pesitsejatele
Liik / rithm Ala téihtsus ::;’;“’t"‘ tuulepargl | o\ kupérkeriski olulisus
kalakajakas (Larus canus) | kérge vdga madal ebaoluline
jogitiir (Sterna hirundo) kérge védga madal ebaoluline
randtiir (Sterna kérge madal madal
paradisaea)
tutt-tiir (Thalasseus kérge madal madal
sandvicensis)

Eesti rannikul asub hulgaliselt | kaitsekategooria liigi merikotka (Haliaeetus albicilla) pesi. Ohutuse
tagamiseks peetakse vajalikuks maksimaalselt 6 km laiust tsooni pesa imber (Eesti Ornitoloogialihing ja
Kotkaklubi 2022™3). Kasitletav tuulepargi ala asub lahimast merikotka pesast rohkem kui 10 km kaugusel
ja kokkupdrkeriski arvutamiseks ei ole merikotka puhul sisulist vajadust.

KAUDSED MOJUD

Sarnaselt ehitusfaasile véivad ka ekspluatatsioonifaasis peatuvaid veelinde mdjutada nii saagirohkuse
muutused kui ka reostusoht. Saagirohkust voib mdjutada merepdhja kadu tuulikute vundamentide all,
veealune tuulikute ja hoolduslaevade poolt pohjustatud miira, uue kdva substraadi kui péhjaorganismide
kinnituskoha lisandumine, elektromagnetilised valjad, setete soojenemine kaablite kohal ja kalapuugile
seatavad piirangud (Moray West 2018'4). Erinevalt enamusest tuulikutega seotud teguritest vdivad uue
kéva substraadi lisandumine ja kalaplugile seatavad piirangud avaldada linnustikule positiivset mdju.

Reostusohtu voivad pdhjustada kahjulike ainete eraldumine keskkonda tuulikute ja nende hooldamiseks
kasutatava tehnikaga toimunud avariide ning lekete tagajarjel. Avariide ja lekete realiseerumise tdendosus
toode hoolikal labiviimisel on vaike. Tuulikute hooldusel kasutatavad laevad on téendoliselt vaiksemad
kui ehitusfaasis kasutatavad, jarelikult on vdiksem ka nende pardal olev ja avarii korral keskkonda eralduda
voiva kituse hulk.

142 Burger, C., Osterberg, J., Castillo, R., Welcker, J. 2024 Analysis of spatial use and collision risk of breeding seabirds based on GPS
telemetry data Saare-Liivi 1 and Saare-Liivi 2 offshore wind farm planning areas.

143 Eesti Ornitoloogiaiihing ja Kotkaklubi 2022. Ule-eestiline maismaalinnustiku analiiiis. Ule-eestiline maismaalinnustiku analiiiis |
Keskkonnaportaal

144 Moray West 2018, Moray West Offshore Windfarm Offshore EIA Report. http://marine.gov.scot/sites/default/files/00538033.pdf


https://keskkonnaportaal.ee/et/ule-eestiline-maismaalinnustiku-analuus
https://keskkonnaportaal.ee/et/ule-eestiline-maismaalinnustiku-analuus
http://marine.gov.scot/sites/default/files/00538033.pdf
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3.5.4. Keskonnameetmed

LEEVENDUSMEETMED

Kadesoleval juhul vajavad leevendamist meretuuleparkide rajamisega kaasnevad mdjud nagu valjatdrjumis -
, kokkupdrke- ja ehitusaegne hairimisrisk. Lindudega seotud ohtude leevendamiseks on vélja pakutud rida
leevendusmeetmeid (Croll et al. 2022, Drewitt and Langston 2006, Gode 2020™, Gove et al. 2013,
May 2015, Mé&gi ja Saag 20249, Viljatérjumisriski puhul on reaalsete meetmete arv piiratud, rohkem
vBimalusi on kokkupdrkeriski leevendamiseks.

Valjatorjumisriski leevendusmeetmed

Véljatdrjuva moju puhul on kdige efektiivsemaks ja reaalseks leevendusmeetmeks valtida lindude jaoks
olulisemate peatumisalade hd&ivamist. Saare-Liivi meretuulepargi uuringute tulemustena selgus, et
uuringuala on erinevates osades oluline sukelpartide peatumisala. T66 kdigus tootati valja koheselt olulisi
peatumisalasid valistavad meetmed ning tekkis mitu uut ruumilist alternatiivi, millest kdesoleva aruande
hindamisse joudsid vahendatud arendusalternatiivid, nd piirivariandid nr 2 ja 3.

Mélema leevendusmeetmena valja tdotatud piirivariandi puhul loobuti algse ala (piirivariant nr 1)
Idunaosast, kus esinesid auli kdrged asustustihedused. Samuti jaeti valja hiljem piirivariandi nr 1 ja 2
pohjaosa, kus esinesid samuti auli ja tdmmuvaera kdrged asustustihedused. Vahepealsete vdimalike
variantidena hinnati vahendatud arendusala esiteks variandina, mille puhul tuulepark jagati kaheks osaks,
jattes nende vahele laiema koridori (lisa 3.8, joonis 88; lisa 3.8-2). Jagatud vdhendatud variant oleks
eelistatud auli puhul, kui oletada, et linnud jatkavad ala keskel asuvate karide kasutamist ja koridor
kergendab ligipdasu karidele. Teise vaatluse all oleva vahepealse variandi puhul vahendati veelgi
tuulepargi ala kirdenurka, mis on tdmmuvaera olulise peatumisala osa (lisa 3.8, joonis 89). Teise variandi
puhul ei kavandata tuulikuid karide elupaikadele, kuid selle variandi puhul ei teki vdimalikku koridori ja
ligipaasu karideni.

Kahest vahendatud piirivariandist osutus valituks vadhendatud kirdenurgaga variant, mis
saigipiirivariandiks nr 3. Peamiseks p&hjuseks oli see, et jagatud ja jdetava koridori variandi puhul jaaksid
karid siiski kavandatava tuulepargi vd&imalikku mojualasse ehk mdlema tuulepargi poole puhvrid,
arvestatuna 2 km laiuse puhvriga, kataksid siiski karide osa ning ala kasutamine aulide poolt oleks siiski
ebaselge. Teiseks arvatakse olemasolevate kirjandusandmete pdohjal, et tdmmuvaera puhul on tegelikult
tuulepargi alalt valja torjutud lindude osakaal suurem (70-90 %) kui auli puhul (30-70%; Jacobsen &

145 Croll, D. A. et al. 2022. Framework for assessing and mitigating the impacts of offshore wind energy development on marine birds.
Biological Conservation 276: 109795, https://doi.org/10.1016/j.biocon.2022.109795.

146 Drewitt, A.L., Langston, R.H.W. 2006. Assessing the impacts of wind farms on birds. Ibis, 148 (s1): 29-42.
https://www.researchgate.net/publication/228343840_Assessing_the_Impacts_of Wind_Farms_on_Birds

147 Gode, P. R. 2020. How to design future wind farms to best mitigate their disturbance effects on birds?
https://www.researchgate.net/publication/343539962_How_to_design_future_wind_farms_to_best_mitigate_their_disturbance_effects
_on_birds

148 Gove, B., Langston, R., McCluskie, A., Pullan, J., Scrase, I. 2013. Wind Farms and Birds: An Updated Analysis of the Effects of Wind
Farms on Birds, and Best Practice Guidance on Integrated Planning and Impact Assessment.
https://rm.coe.int/1680746245%20Wind%20Farms%20and%20Birds:%20An%20Updated%20Analysis%200f%20the%20Effects%200f%20W
ind%20Farms%200n%20Birds,%20and%20Best%20Practice%20Guidance%200n%20Integrated%20Planning%20and%20Impact%20Assessm
ent%20(%20Tethys%20(pnnl.gov)

149 May, R., Reitan, O., Bevanger, K., Lorentsen, S. H., & Nyga‘rd, T. 2015. Mitigating wind-turbine induced avian mortality: Sensory,
aerodynamic and cognitive constraints and options. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 42, 170-181.
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.10.002

150 Mdgi, M., Saag, P. 2024. Tuugenite mdju loomastikule: leevendus- ja korvamismeetmed.
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Tjgrnlgv 2024, Auli talvine levik vdhendatud piirivariandi nr 3 puhul oli seotud peamiselt ala keskel
paiknevate karidega. Otseselt karidele tuulikute paigaldamist ei kavandata. Karid jaavad siiski naabruses
paiknevate tuulikute mdjutsooni ja nende kasutamine lindude poolt on ebaselge (lisa 3.8, joonis 90).
Mitmed uuringud samas naitavad, et merelindude valjatérjumine avamere tuuleparkide téttu ei pruugi
olla plsiv ning et méned liigid on vbimelised harjuma ja koos elama avamere tuuleparkidega (Jacobsen
& Tjarnlgv 2024'%% Scott-Hayward et al. 2024'3).

Peatuvate veelindude arvukust ja vdimalikku tuulepargi véljatorjuvat moju piirivariandi nr 3 korral on
kasitletud eelnevalt vastavates peatiikkides. Piirivariandi nr 3 puhul on alal peatuvate veelindude arvukus
tunduvalt vaiksem. M&ju hindamistes aluseks voetud valjatérjumismaarasid arvestades (Jacobsen &
Tjgrnlgv 20244 jaavad valja térjutud lindude arvud ekspertide soovitatud véljatérjumismaéara variandi
korral alla 1% biogeograafilisest asurkonnast (tabel 3.5-10).

Kokkuvottes, kuna kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala nii pdhja- kui ka Idunaosa on
oluline peatumisala eelkdige aulide ja tdmmuvaerastele, on olulise ebasoodsa moju valtimiseks ja
véahendamiseks vajalik rakendada jargnevaid meetmeid:

1) Saare-Liivi arendusala vdhendamine, et tagada olulisemad peatumisalad sukelpartidele uuringuala
erinevates osades. Arendustegevusena on vdimalik Gksnes vdahendatud arendusala piirivariandi nr
3 ulatuses, et vahendada ja valtida olulise keskkonnamdju teket.

2) Lisaks esialgse arendusala vdahendamisele oleks oluline tagada piirivariandist nr 3 véljapoole
jadvate peatumisalade puutumatus edasistest arendustegevustest. Kdesoleva aruande jareldusena
neile peatumisaladele praeguses menetluses tuulikuid ei kavandata. Meetme efektiivsuse
tagamiseks (teistes voimalikes menetlustes) on vajalik olulised peatumisalad tulevikus eraldi
menetluses liita olemasoleva kaitsealade vérgustikuga™>.

3) Piirivariandi nr 3 rakendamisel tuleb jatta tuulikutest vabaks karide elupaigatuibid kui véimalikud
olulised sukelpartide peatumisalad. Edaspidi on oluline jarelseire, et selgitada valja, kui suures
ulatuses hakkavad sukelpardid tuulikute vahel paiknevat vaikese pindalaga ala kasutama. Sellise
seire tulemused on olulised jargmiste tuuleparkide arendajate jaoks.

Kokkuporkeriski leevendusmeetmed

Saare-Liivi kavandatava meretuulepargi poolt pohjustatud kokkupdrkeriskid on enamasti madalad. Kuid
arvestades keeruliselt prognoositavate kumulatiivsete mojudega, on vajalik ka leevendusmeetmete
rakendamine kokkuporkeriski vahendamiseks:

1) Tuulikute paigutus. Tuulikud oleks soovitav paigutada ridadesse, mille suund Uhtib valdava
randesihiga. Valdavaks randesihiks on kdesoleval juhul kirre-edel. Arendaja on vastavat soovitust
tuulepargi kavandamisel arvestanud (joonis 3.5-28). Lisaks on valistatud tuulikute rajamine karide
elupaigale ja olulistele meripartide peatumisaladele.

151 Jacobsen, E. M. & Tjgrnlgv, R. S. 2024. Habitat displacement of sea ducks in relation to Saare-Liivi OWF, Estonia.

152 Vt eemine

153 Scott-Hayward, L., Petersen, I. K., MacKenzie, M., Pedersen, C. L., Isojunno, S., Nielsen, R. D., Sterup, J., Thomsen, H. M., Neerg aard,
R. S. 2024. Changes in the distribution and abundance of common scoter and diver species in the Horns Rev I, Il and Il offshore windfarm
areas, Denmark.

154 Jacobsen, E. M. & Tjgrnlgv, R. S. 2024. Habitat displacement of sea ducks in relation to Saare-Liivi OWF, Estonia.

155 Tegemist ei ole siiski Saare-Liivi meretuulepargi loamenetlustega edasiliikumise ega rajamise/opereerimise eeltingimusega ehk
tegemist ei ole otseselt leevendusmeetmega kdesoleva KMH aruande kontekstis.
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2) Tuulikute peatamine lindude intensiivse rande ajal. Kokkup&rkeriski on vdimalik vdhendada
rootorite peatamisega kdige intensiivsema rande ajal (May et al. 20157°6). Kdige intensiivsem ranne
on sageli koondunud vdhestele pdevadele, seetdttu ei kaasneks meetme rakendamisega vdga suurt
majanduslikku kahju. Tapsuse ja efektiivsuse huvides tuleks meetme rakendamist vajavate (kdige
intensiivsema rande) aegade tuvastamiseks kasutada koérgtehnoloogilisi vahendeid.

3) Kui tehniliselt ja seadusandlikult vdimalik, vdhendaks lindude kokkup®drkeriski lennuohutuse
huvides kasutatava valgustuse valjaltlitamine ajaks, kui piirkonnas ei ole madalal lendavaid
lennukeid. Oisest valgustusest tulenevat potentsiaalset hairingut on véimalik juba olemasolevate
tehniliste vahenditega valtida ja vdahendada. Saare-Liivi meretuulepargi arendajalt saadud info
kohaselt on juba vélja to6tamisel lennuohutust tagavad lahendused, mis samas véaldivad &ise
visuaalse hairingu.

Kui tootjatel on vdimekus tehniliselt ja ohutult tagada tuulikute margatavamaks muutmine, tuleks kaaluda
selle kasutusele votmist. Mitmesuguste meetoditega on vdimalik muuta tuulikuid lindudele
méargatavamaks (May et al. 2015"7, Drewitt and Langston 20068, Gove et al. 2013™9). Erinevate meetodite
efektiivsuse osas margitakse enamasti tiiendavate uuringute vajadust. Uheks viimastest soovitustest on
véarvida rootori labad ja tuuliku mast kontrastselt musta-valge voodiliseks (Martin and Banks 2023160).
Juhul, kui varvida voodiliseks osa paigaldatavatest tuulikuid, oleks vdimalik ekspluatatsiooniaegse seire
kdigus kontrollida sellise meetodi efektiivsust. Sellistest andmetest voiksid olla huvitatud ka tuulikute
tootjafirmad.

156 May, R., Reitan, O., Bevanger, K., Lorentsen, S. H., & Nyga‘'rd, T. 2015. Mitigating wind-turbine induced avian mortality: Sensory,
aerodynamic and cognitive constraints and options. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 42, 170-181.
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.10.002

157 Vt eelmine

158 Drewitt, A.L., Langston, R.H.W. 2006. Assessing the impacts of wind farms on birds. Ibis, 148 (s1): 29-42.
https://www.researchgate.net/publication/228343840_Assessing_the_Impacts_of Wind_Farms_on_Birds

159 Gove, B., Langston, R., McCluskie, A., Pullan, J., Scrase, I. 2013. Wind Farms and Birds: An Updated Analysis of the Effects of Wind
Farms on Birds, and Best Practice Guidance on Integrated Planning and Impact Assessment.
https://rm.coe.int/1680746245%20Wind%20Farms%20and%20Birds:%20An%20Updated%20Analysis%200f%20the%20Effects%200f%20W
ind%20Farms%200n%20Birds,%20and%20Best%20Practice%20Guidance%200n%20Integrated%20Planning%20and%20Impact%20Assessm
ent%20[%20Tethys%20(pnnl.gov)

160 Martin, G. R., Banks, A. N. 2023. Marine birds: Vision-based wind turbine collision mitigation. Global Ecology and Conservation 42:
1-10. https://doi.org/10.1016/j.gecco.2023.e02386


https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.10.002
https://rm.coe.int/1680746245%20Wind%20Farms%20and%20Birds:%20An%20Updated%20Analysis%20of%20the%20Effects%20of%20Wind%20Farms%20on%20Birds,%20and%20Best%20Practice%20Guidance%20on%20Integrated%20Planning%20and%20Impact%20Assessment%20|%20Tethys%20(pnnl.gov)
https://rm.coe.int/1680746245%20Wind%20Farms%20and%20Birds:%20An%20Updated%20Analysis%20of%20the%20Effects%20of%20Wind%20Farms%20on%20Birds,%20and%20Best%20Practice%20Guidance%20on%20Integrated%20Planning%20and%20Impact%20Assessment%20|%20Tethys%20(pnnl.gov)
https://rm.coe.int/1680746245%20Wind%20Farms%20and%20Birds:%20An%20Updated%20Analysis%20of%20the%20Effects%20of%20Wind%20Farms%20on%20Birds,%20and%20Best%20Practice%20Guidance%20on%20Integrated%20Planning%20and%20Impact%20Assessment%20|%20Tethys%20(pnnl.gov)
https://doi.org/10.1016/j.gecco.2023.e02386
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Joonis 3.5-28. Pohialternatiiv nr 3 koos leevendusmeetmetega. Tuulepargi pohimdotteline paigutus.

Ehitusaeqgse hairimisriski leevendusmeede

Ehitusaegset hairimisriski on voimalik leevendada t66de labiviimise aja valikuga. Erinevad liigid eelistavad
alal peatuda erinevatel sesoonidel, kuid piirivariandi nr 3 korral on kdige tundlikumaks liigiks aul talvel ja
tdmmuvaeras kevadel. Seega tuleks valtida tuulepargi rajamist talvel ja kevadel. Seega tuleks valtida
tuulepargi rajamist talvel (detsember-marts) kogu piirivariant nr 3 alal ja kevadel (aprill-mai) piirivariandi
nr 3 pohja- ja kaguosas.

KESKKONNASEIRE

Meretuulepargi linnustiku seire on vajalik nii ehitusaegselt, kuid eelkdige opereerimisaegselt. Jarelseire
eesmarkideks on:

1. Leevendusmeetmete korrigeerimine juhul, kui seire tulemused naitavad olulisi negatiivseid
mojusid linnustikule. Juba tootava tuulepargi korral on tdiendavate leevendusmeetmete
kasutuselevott véimalik kokkuporkeriski véhendamiseks.



180

2. Andmete kogumine, mida saab kasutada uute tuuleparkide planeerimisel tulevikus. Kaesoleval
juhul oleks sellised andmed eriti olulised, kuna senised andmed nii suurte tuuleparkide tegeliku
modju kohta puuduvad.

3. Teadmised sukelpartide peatumisalade keskkonnatingimuste osas.

Tapne seirekava tuleks valja tootada (hiljemalt enne ehitusloa véljastamise etappi) koostd6s ornitoloogide
ja Keskkonnaametiga, et tagada Uhtsetel metoodilistel alustel linnustiku andmete kogumine, arvestades
mitmete tuuleparkide kavandamist Liivi lahte.

Kaesoleva KMH raames on vélja tootatud esialgne seirekava soovituslik ndagemus (lisa 3.8.2). Saare-Liivi
kavandatava meretuulepargi alal on kdige olulisemad veelinnuliigid aul ja tdmmuvaeras. Seirekava on
koostatud eesmargiga taita Uldiseid ja kohaspetsiifilisi teadmisteliinki ning testida kriitilisi eeldusi, mis
on seotud eelkdige sukelpartide elupaikade véaljatorjumise ja kokkupdrkeriskiga, sealhulgas hindamaks
mojuala  ulatust, lindude harjumise taset, valtimiskditumist ja lindude tegevusreziime
(peatumine/toitumine/liikumine) ning seda turbiinide erinevate to6reziimide (aktiivne/mitteaktiivne)
korral. Seirekava on koostatud nii, et see hdlmaks meretuulepargi kolme peamist olelusringi etappi: 1)
ehituseelne etapp, 2) ehitusetapp ja 3) ehitusjargne/ekspluatatsioonijargne etapp. Seirekavasse on mh
valja toodud, mis on iga etapi jaoks otsitavad teadmised ja andmed ning mis on soovitatud rakendatavad
metoodikad. Lisaks on seirekavas valja pakutud tegevuste algatusi, mille eesmark on parandada positiivset
moju mojutatud veelindude populatsioonidele (vt ptk 3.5.5).

3.5.5. Meetmed positiivse netomoju saavutamiseks

Kuigi koige olulisem ja tdhusam on kasutada valtimis- ja minimeerimismeetodeid meretuuleparkide
kaasneva mdju vahendamiseks, on iga ldhenemisviisi puhul piiratud teostatavate leevendusmeetmete
rakendamine, mis muudaksid kavandatavast tegevusest tuleneva méju olematuks. Kuna meretuuleparkide
arenduste kohta ei ole kogunenud veel piisavalt keskkonnaalast jarelseire infot ning kavandatavate
tuuleparkide tehnoloogilised lahendused (sh tuulikute suurus ja parameetrid) on jatkuvas kasvus, kaasneb
mojude prognoosimisel palju maaramatust ja ebaselgust. Tdiendavaid meetmeid tuleks kasutada, et
minimeerida meretuuleparkidega kaasnevat véimalikku negatiivset jadkmaju (EOU, 2024, lisa 3.8).

Jarjest enam on ettevotted seadmas eesmargiks rakendada n6 "netopositiivse bioloogilise mitmekesisuse”
pohimdtteid. See mdtteviis esindab proaktiivset lahenemist, mis ei keskendu ainult bioloogilise
mitmekesisuse kahjulike md&jude leevendamisele, vaid toob ka kdegakatsutavat positiivset panust
looduskeskkonda. See eeldab, et organisatsioonid panustavad oma tegevusega ja parandavad bioloogilist
mitmekesisust viisil, kus 6koloogilised kasud kaaluvad lles nende tegevuste negatiivsed mdjud.

Alal labi viidud uuringute ja edaspidiste seire tulemuste pdhjal, mis dokumenteerivad ja kvantifitseerivad
meretuulepargi potentsiaalseid negatiivseid mdjusid erinevatele linnuliikidele ehituse ja toofaasi ajal,
peavad netopositiivsed algatused pShinema meetmetel, mis kompenseerivad nende méju. Kuna Saare-
Liivi kavandatava meretuulepargi esialgsel alal on peamise negatiivse mdjuna tuvastatud lindude
valjatérjumine, peaksid netopositiivsed tegevusalgatused keskenduma lindude elupaikade ning oluliste
toitumis- ja peatumisalade kattesaadavuse suurendamisele praegusest tasemest kérgemale. Selliseid
alasid voiks luua juurde nditeks kunstlike rannakarbivaljade ja rifistruktuuride rajamisega. Lisaks seirekava
soovituslikule ndagemusele on eraldi valja t66tatud positiivse mojuga algatuste loetelu, mida arendaja
saab Saare-Liivi meretuulepargi arendusel ja opereerimisel jalgida (vt lisas 3.8.2, ptk 4). Tapne
tegevuskava on soovitatav kokku leppida ala jarelseiravate ornitoloogide ja Keskkonnaametiga.

Samuti on EOU vilja pakkunud, et arendaja poolne tdiendav panus vdiks olla merelindude kaitsefondi
loomine, kuhu arendaja maksab teatud summa aastas tuulepargi ehituse, opereerimise ja demonteerimise
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valtel. Fondi vahendeid kasutataks merelinnustiku kaitsetegevuste elluviimiseks'®'. Utilitas Wind OU on
kinnitanud, et on valmis linnustiku kaitsetegevusse panustama (EOU 2024, lisa 3.8).

3.5.6. Kokkuvote

Labi viidud linnustiku uuringu ja uuringu aruande analtusi pdhjal omab Saare-Liivi esialgne arendusala
piirivariant nr 1 ja 2 ruumilises osas ja tegevusmahus suurt tdhtsust veelindude peatumisalana. Kdige
olulisemad liigid on aul (Clangula hyemalis) ja tdmmuvaeras (Melanitta fusca).

Linnukaitselistest tingimustest tulenevalt tdo6tati valja vdhendatud piirivariant/p&hialternatiiv nr 3 (koos
vahendatud kirdenurgaga, vt joonis 3.5-28), mis on maksimaalne lubatav ja realistlik ruumiline ulatus
tuulepargi arenduseks. Valjatdrjumismaarasid arvestades jadvad pohialternatiivi nr 3 puhul vélja torjutud
lindude arvud ekspertide soovitatud valjatérjumismaara korral alla 1% biogeograafilisest asurkonnast.
Pohialternatiivi nr 3 puhul ei kaasne olulist ebasoodsat mdju linnustikule, juhul kui rakendatakse peamisi
valjatorjumisriski leevendavaid meetmeid ja toimub ekspluatatsiooniaegsete kokkupdrkeriski
vahendavate meetmete kasutuselevott.

Tabel 3.5-24. Tuulepargi kavandamisega kaasnev mdju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdarg/maéju Moju olulisus rakendamise vajadus,
loplik moju olulisus
15 MW (A) 20 MW (B)
Tuulepargi ehitus ja
demonteerimine
Toode teostamise
ehitustegevuse ja laevade hédiriv mdju - - ajalised piirangud.
Koondmédju: 0
kaudsed mojud (mdju toidurohkusele 0 0
ja reostusoht)
Uhenduskaabli rajamine
ehitustegevuse ja laevade hdiriv mdju 0/- 0/-
Tuulepargi opereerimine
Ala véhendamine
valjatérjumine -- -- (toimunud).
Koondmdju: -
elupaikade otsene havimine - -
Vajalikud
kokkupdrkerisk -- -- leevendusmeetmed.
Koondm©dju: 0/-
barjaariefekt 0 0
kaudsed mdjud (mdju toidurohkusele 0 0
ja reostusoht)

*KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vihene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
méju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

Lisaks on oluline tagada piirivariandist nr 3 vdljapoole jadvate sukelpartide jaoks oluliste peatumisalade
(lisa 3.8, joonis 89) puutumatus edasistest arendustegevustest. Kaesoleva aruande jareldusena neile
peatumisaladele praeguses menetluses tuulikuid ei kavandata. Meetme efektiivsuse tagamiseks on vajalik

161 Tegemist ei ole Saare-Liivi meretuulepargi loamenetlustega edasiliikumise ega rajamise/opereerimise eeltingimusega.
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tulevikus olulised peatumisalad liita olemasoleva kaitsealade vérgustikuga. Selleks vajalik alade kaitse alla
vBtmise ettepanek tuleks koostada iseseisva dokumendina ning eraldiseisvas menetluses.

3.5.7. Kumulatiivne moju

Mitmete meretuuleparkide rajamisega kaasnev kumulatiivne moju v&ib olla suurem kui uUksikute
meretuuleparkidega hinnatud kaasnev mdju. Meretuuleparkide mdju vdib aga avalduda kumulatiivsete
mojude kontekstis, mis on seotud mitme muu arenguga liikide levikualadel, samuti muude looduslike ja
inimtekkeliste stressiteguritega ning seega on vaga raskesti hinnatav ja prognoositav.

Uldiselt viiakse kehtiva praktika alusel kumulatiivse méju hindamisi labi juba hindamise labinud v&i loa
saavutanud Uksikute projektide tasandil, kuna need on informatiivsemad ja nende kohta on teada
arendusmaht, kohapdhised uuringu andmed ja mdju hinnangud kaasnevate mdjude osas. Samas muudab
kumulatiiveete mojude hindamise keeruliseks, kui konkreetsel uuringualal on kasutatud erinevaid
valitodde metoodikad ja/voi ka hindamismetoodikaid.

Eesti vetest on seni kdesoleva aruande koostamise ajahetkeks olemas Uhe loamenetluses oleva
kavandatava tuulepargi (Saare Wind Energy) andmed (Eesti Ornitoloogiaihing 2023 '%). Saare Wind
Energy ala ja Saare-Liivi meretuulepargi esialgne ala asetsevad risti peamise randesuuna suhtes ja nende
vaheline minimaalne kaugus on 87 km. Seega ei ole tdendoline, et samad linnud kohtuksid ldbirandel voi
pesitsuse ajal mdlema tuulepargiga ja barjaariefektid summeeruksid. Kumulatiivne mdju voib avalduda
kokkupdrkeriskidena teatud liikide puhul, nt 66randurid ja sookurg (vt lisaks hindamise aluseks vdetud
kokkupdrkeriski ohustatuse kriteeriumid tabelis 3.5-17), seega on ettevaatuspdhimottest tulenevalt
oluline rakendada selleks vajalikke leevendavaid meetmeid. Saare Wind Energy tuulepark ei ole aga
oluline lindude peatumisala.

Lisaks Saare-Liivi esialgsele alale kavandatavale meretuulepargi mdjude hindamisele on samas
arendusfaasis lahedale kavandatav teine meretuulepargi arendus - Liivi lahe meretuulepark. Liivi lahe
meretuuleparki  kasitletakse kdesolevas aruandes, lahtudes 19.12.2024 enne avalikustamist
kooskd&lastamisele ja arvamuse avaldamiseks saadetud Liivi lahe meretuulepargi KMH aruandest ja selle
lisades esitletud linnustiku uuringutest . Praeguse seisuga esitatud info alusel on Liivi lahe mere-
tuulepargi puhul peetud tahelepanuvaarivateks mojudeks merelindude imberpaiknemist ehitusjargselt ja
lindude kokkupdrkeriski tuulikutega. M6ju on hinnatud projekti realiseerimisel kogu ruumilise ala ulatuses
ebaoluliseks, rakendades selleks vajalikke leevendusmeetmeid (ala vahendamine kirdeosas: tdiendavad
meetmed nimetamata). Liivi lahe meretuulepargi avaldatud andmetest ei selgunud liikide maksimaalsed
arvukushinnangud alal Liivi lahe KMH raames labi viidud uuringute tulemusel, ebaselged ja vdlja toomata
on uuringutes rakendatud metoodikad. Seega pole kdesoleval hetkel véimalik anda tdpseid hinnanguid
valjatorjumisriski ega kokkupdrgete osakaaluga kaasnevate mojude osas kahe pargi mdjude
kumuleerumisel.

Liivi lahe meretuulepargi KMH aruandes 1abi viidud Natura asjakohases hindamises (SKPK, 20245 Parnu
linnuala osas on valja toodud, et sookurele avaldab suurimat mdju sealse hindamise kadigus hinnatud
tuulikute alternatiiv 1, mille puhul on modelleeritud aastane hukkumine 241 lindu ning hinnati
kokkupdrkeriski mdju suuruseks ,mdodukas”. Lopliku hinnanguna on vélja toodud, et arvestades

162 Tegemist ei ole siiski Saare-Liivi meretuulepargi loamenetlustega edasiliikumise ega rajamise/opereerimise eeltingimusega ehk
tegemist ei ole otseselt leevendusmeetmega kdesoleva KMH aruande kontekstis.

163 Eesti Ornitoloogiatiihing 2023. Saare Wind Energy tuulepargi linnustiku uuringud. Lisa-3.8-SWE-aruanne-v2.pdf
164 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841

165 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841
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leevendusmeetmena kavandatud tuulepargiala vahendamist selle kirdeosas ning sookure asurkonna head
seisundit, ei kaasnevat liigile olulist negatiivset m&ju. Oérandureid Liivi lahe meretuulepargi KMH aruanne
ei kasitle. Saare-Liivi meretuulepargi linnustiku uuring joudis seevastu jareldusele, et Saare-Liivi
arendusala omab tahtsust labirandealana sookurele ja 66randuritele ning nende kokkupdrkeriski olulisus
on tugev. Aastast kokkupdrgete arvu hinnati sookure puhul Saare-Liivi meretuulepargis u 88 linnuni.
Jareldati, et on voimalik, et Saare-Liivi tuulepark avaldab koos teiste tuuleparkide kumulatiivse mdjuga
negatiivset moju nimetatud linnuliikide asurkondadele. Negatiivse mdju vahendamiseks leiti olevat vajalik
leevendusmeetmete kasutamine.

Lisaks, valjaspool Liivi lahe tuulepargi KMH-d labi viidud uuringute tulemuste pdhjal on teada, et Liivi
lahe meretuulepargi ala ndol on tegemist olulise veelindude peatumisalaga. Naiteks loendati Liivi lahe
tuulepargi alal 25.04.2022 15482 tdmmuvaerast ja 18.04.2024 5127 tdmmuvaerast. Mdlemal juhul Gletab
juba lks loendustulemus 1% tdmmuvaera biogeograafilise asurkonna suurusest (3000 isendit). Loendused
ei katnud Liivi lahe meretuulepargi ala taielikult ja tegelik peatuvate lindude arvukus oli mdlemal juhul
veelgi suurem.

Ettevaatusprintsiibist ldhtudes peab voimaliku negatiivse moju vihendamiseks vdltima avamere
tuuleparkide rajamist Liivi lahes lindude jaoks eriti olulistesse kohtadesse (olulised peatumisalad,
rinde pudelikaelad) ning rakendama rajatavates tuuleparkides leevendusmeetmeid
kokkuporkeriski vihendamiseks (vt ptk 3.5.4). Leevendusmeetmete rakendamise vajadus peaks
olema lahestikku paiknevate ja kavandatavate meretuuleparkide puhul samadel alustel.

Liivi lahe tuuleparkide arendamise puhul on lindude valjatdérjumine lks keskseid kiisimusi. Kdesoleva KMH
Uhes alusuuringus on Ramboll Polska 2024 (lisa 3.8.3) viinud labi kumulatiivsete mdjude anallisi
modelleerimise meetodil ja pUstitatud eelduste alusel. Kumulatiivse m&ju hindamiseks valiti hindamisala,
mis hdlmab Liivi lahte ning Lddnemere saartevahelisi vdinu ja veekogusid pdhja- ja lddneosas (lisa 3.8.3,
joonis 4). Tulevasi vdimalikke meretuuleparke analllsiti koos Saare-Liivi meretuulepargi
arenduspiirkonnaga, et arvutada kumulatiivne mdju kahele enim md&jutatud liigile - aulile ja
tdmmuvaerale. Hindamisse kaasati Saare Wind Energy tuulepargi ala, Saare-Liivi esialgse ala arendusala
(pohialternatiivi nr 2 ulatuses) koos vdimaliku Saare-Liivi taiendava alaga ning Liivi lahe meretuulepargi
ala. Kuna puudub teave selle kohta, kui suured meretuulepargid |8plikult ehitusprotsessi jouavad ja
tegelikult rajatakse, eeldati konservatiivselt, et kdikide projektide hoonestusalad kaetakse tuulikutega.
Valjatérjumise arvutamiseks lisati nendele aladele 4 km puhvertsoon. Kuna puuduvad hindamisala katvad
vaatlusandmed, kasutati modelleeritud tihedusi, mis pohinevad jaotuse mudelil (vt tapsemalt 3.8.3, ptk
4.5). Analulsi tulemused naitavad, et projektidega seotud populatsiooni langus on 21 aasta jooksul 0,74—
1,81% tdmmuvaeraste puhul ja 0,51-1,44% auli puhul, mis on valja valitud hindamiskriteeriumite alusel
oluliselt alla piirmaara. Samas viitavad t60 labi viinud eksperdid vajadusele leppida selgelt maaratletud
hindamise meetodid ja valja valitud hindamiskriteeriumid kokku vastavate otsustusinstantsidega.

3.5.8. Teadmiste liingad

Leevendusmeetmete efektiivsuse osas on tanasel pédeval veel palju teadmatust (Croll et al. 2022 %),
Tehnika areng on vaga kiire ja pidevalt pakutakse vélja uusi lahendusi. Avamere tuulepargi kavandamise
protsess on pikk ja selle aja jooksul v6ib lisanduda uusi teadmisi ja tehnilisi véimalusi. Soovitav on
hukkumisriski vahendamiseks kasutatavate leevendusmeetmete osa uuesti Ule vaadata vahetult enne
tuulepargi rajamise algust.

166 Croll, D. A. et al. 2022. Framework for assessing and mitigating the impacts of offshore wind energy development on marine birds.
Biological Conservation 276: 109795, https://doi.org/10.1016/j.biocon.2022.109795.
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Kuigi kdik tuuleparkide rajamise plaanid tdenédoliselt ei realiseeru, on nende kumulatiivse negatiivse moju
oht plaanide rohkust arvestades reaalne. Kuna puudub selge Ulevaade nii kbigist rajada kavatsetavatest
tuuleparkidest kui ka nende tuuleparkide tehnilistest parameetritest ja véimalikust mdjust, ei ole voimalik
kumulatiivse moju suurust tapselt ette ennustada.

Puuduvad kokkulepitud metoodilised alused ja hindamiskriteeriumid kumulatiivsete mdjude anallisiks.

3.6. Nahkhiired

Kdesolev peatikk tugineb nahkhiirte osas teostatud KMH alusuuringule ,Saare-Liivi meretuulepargi
esialgse ala ehituseelne késitiivaliste uuring”; koostanud Elustik OU, 2024 (Elustik OU, 2024). Uuringu
aruanne terves mahus on leitav KMH aruande lisades, Lisas 3.9.

3.6.1. Alternatiivide kasitlus

Ruumiliselt oli vaatluse all Saare-Liivi meretuulepargi pdhialternatiivi 2 ulatus kui edaspidi kasitletav —
uuringuala.

3.6.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus

Koéik nahkhiireliigid on Eestis kaitstud nii siseriiklike kui mitmete rahvusvaheliste konventsioonide ja
digusaktidega. Eestis kindlasti leiduvad 12 nahkhiireliiki kuuluvad Vabariigi Valituse 20.05.2004 mé&aruse
nr 195 .1 ja Il kaitsekategooriana kaitse alla vBetavate liikide loetelu” alusel Il kaitsekategooriasse.

Uurimaks nahkhiirte leidumist Saare-Liivi kavandataval esialgsel alal ehk pdhialternatiiv 2 ulatuses, koguti
andmeid kolmel viisil:

= |aevaloendused nahkhiirte kevad- ja stigisrande perioodil;
= nahkhiirte loendused merepoidel kevad- ja stgisrdande perioodil ning suvel;
= nahkhiirte loendused rannikul Kablis ja Kihnus.

Nahkhiirte registreerimiseks avamerel paigaldati uuringualale viis kollast eriotstarbelist poid 2500 m
vahekaugustega (vt joonis 3.6-1). Laevaloendused toimusid 2022. ja 2023. aastal. Kevadrande perioodil
toimusid loendused 7 66 valtel ning kdik loendused viidi |abi 2023. aastal. Stgisrande perioodil toimusid
loendused 14 66 valtel, neist 8 viidi labi 2022. aastal.

Jalgimaks nahkhiirte rande diinaamikat Mandri-Eesti rannikul ja Kihnu saarel, mis on potentsiaalne
nahkhiirte merele suundumise koht, paigutati ks automaatregistraator (SM4Bat-FS, Wildlife Acoustics)
Kihnu saarele ning teine Kabli linnujaama juurde. Kihnu registraatori asukohaks valiti Kihnu Suaru
sadamast 250 m kaugusel paiknev hoone, mis paikneb rannikult saare keskosasse suunduva metsavodndi
aares (joonis 3.6-1).
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Uuringuperiood jagunes nahkhiirte fenoloogiast tulenevalt kolmeks:

= 1. mai kuni 1. juuni — kevadperiood ja nahkhiirte kevadrdnne;

= 1. juuni kuni 30. juuli — suveperiood;

= J.august kuni vaatluste I16pp - sligisperiood ja nahkhiirte stigisranne.

Joonis 3.6-1. Saare-Liivi meretuulepargi esialgne ala ja nahkhiirte registraatorite paiknemine (Elustik OU, 2024)

Uuringuala labib téenaoliselt nahkhiirte ranne Téstamaa ja Kura poolsaare vahel. Kevadperioodil toimub
paiksete nahkhiireliikide kevadine toitumine ning suvistesse elupaikadesse liikumine ja nahkhiirte
kevadranne. Selle perioodi |I6puks kogunevad kokku nahkhiirte poegimiskolooniad. Suveperioodil toimub
nahkhiirte poegimine, jarglaste kasvatamine ja lennuvdimestumine. Emased loomad on sel ajal vordlemisi
vaheliikuvad ning pusivad kolooniakohtade Gimbruses. Stgisperioodil toimub réandsete liikide ranne ning
paiksed liigid valmistuvad talveuneks ning liiguvad maastikus suveperioodist laiemalt ringi.

NAHKHIIRTE RANNE KABLIS JA KIHNUS

Randemonitooringu kdigus registreeriti mélema registraatori peale kokku 30 818 nahkhiirte méodalendu
11 taksonist (tabel 3.6-1). Osadel juhtudel jaid salvestatud haalitsused liigini eristamata ning need maarati

taksonoomiliselt vdimalikult tdpse tasemeni.
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Tabel 3.6-1. Registraatorite juures kohatud nahkhiireliigid ja registreeringute arv. *Lendlaste puhul mddrati liik
vaid osal salvestistest. (Elustik O, 2024)

Liiginimetus Kabli Kihnu
pargi-nahkhiir Pipistrellus nathusii 10797 1092
p&hja-nahkhiir Eptesicus nilssonii 8041 2043
hébe-nahkhiir Vespertilio murinus 2672 47
perekond lendlane Myotis sp. 1644 145
pligmee-nahkhiir Pipistrellus pygmaeus 1572 8
suurvidevlane Nyctalus noctula 794 112
nahkhiirlane Vespertilionidae sp. 462 13
kdabus-nahkhiir Pipistrellus pipistrellus 398 2
pruun-suurkdrv Plecotus auritus 256 56
Ept/Vesp/Nyc Ept/Vesp/Nyc 153 304
veelendlane Myotis daubentonii 88 -
perekond pipistrellus Pipistrellus sp. 22 79
tdmmu/habelendlane Myotis brandtii/mystacinus 11 -
nattereri lendlane Myotis nattereri 4 -
tiigilendlane Myotis dasycneme 3 -
Kokku 26917 3901

Tuvastatud liikide esinemine Kabli ja Kihnu rannikuregistraatorite juures oli hooajati erinev (joonis 3.6-2).
Kabli registraatori juures olid kéik tuvastatud liigid (11) kohal pea terve vaatlusperioodi valtel, samas kui
Kihnu saarel puudusid kevadel ja suvel kdadbus-, pligmee-, ja hobe-nahkhiir. Samuti ei registreeritud suve
keskel saarel suurvidevlast. Kihnu vaatluspunktis tehti kindlaks 7 nahkhiireliiki ja perekond lendlane.
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Joonis 3.6-2 Uuringu kdigus kindlaks tehtud nahkhiireliigid registraatorite ja nddalate kaupa. Tépi suurus nditab
registreeringute nihkuvat keskmist 7 pdeva jooksul. (Elustik OU, 2024)

Uuringutulemusena selgus:

= Mboblemat vaatluspunkti labisid nii kevadel kui stgisel randliigid. M&lemat ala (Kihnu ja Kabli) labib
nii nahkhiirte kevad- kui stigisranne.

= Kevadrandel Kihnut labivate nahkhiirte arvukus on oluliselt madalam kui Kablit labivate liikide
arvukus. Téenaoliselt on kevadel eelistatav rdandetee médda maismaad.

= Sdlgisrandel on nahkhiirte arvukus Kablis oluliselt kdrgem, samas on vorreldes kevadega randliike
ka Kihnus mitu korda rohkem. Stigisranne kulgeb nii md6da maismaad kui ka ule Liivi lahe.

= Kevadrande tipp on nii Kihnus kui ka Kabli rannikul umbkaudu samal perioodil, maikuu keskel ja
teises pooles. Esimesed randurid saabuvad piirkonda juba aprillis.

= Sdlgisrande tipp on nii Kihnus kui ka Kabli rannikul umbkaudu samal perioodil, augusti teises pooles.
Randliike leidub piirkonnas kogu randeperioodi valtel.

LAEVALOENDUSED

Laevaloenduste kaigus (kokku 136 tunni valtel) tehti kindlaks neli nahkhiireliiki — pdhja-nahkhiir (Eptesicus
nilssonii), pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii), suurvidevlane (Nyctalus noctula) ja hobe-nahkhiir
(Vespertilio murinus). Lisaks jaid osadel juhtudel helisalvestised liigini maaramata ning maarati rithmani -
pbhja-, hdbe-nahkhiir voi suurvidevlane (Ept/Ves/Nyc), vt joonis 3.6-3. Grupi Ept/Ves/Nyc registreeringute
puhul on téendoliselt tegemist hdbe-nahkhiirte voi suurvidevlastega.
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Joonis 3.6-3 Laevaloenduste kdigus registreeritud nahkhiirte méédalennud (Elustik OU, 2024)

Laevaloenduste kaigus eristati 18 nahkhiirte moddalendu, neist kuus kevadrédnde perioodil ja 12
sligisrande perioodil (joonis 3.6-4). Nahkhiirte moddalendude suhteline arvukus (ehkmd&ddalende Uhe
laevaloenduse tunni kohta) jai 66del kui nahkhiiri registreeriti vahemikku 0,12 - 1 moddalendu tunnis.
Keskmine moddalendude hulk tunnis, 66del kui nahkhiiri avamerel kohati, oli 0,4 méddalendu tunnis.
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Koige arvukamaks liigiks laevaloendustel oli pargi-nahkhiir, keda salvestati viiel 606l seitsmest, mil
nahkhiiri registreeriti. Kokku registreeritud 18 méddalennust 11 olid pargi-nahkhiired (Joonis 3.6-4).

Uuringu tulemuste alusel selgus, et Saare-Liivi meretuulepargi ala labib nahkhiirte stigisrdnne. Stigisrande
tipp on augusti viimasel kolmandikul ja septembri esimesel poolel. Ala labib ka kevadranne, kuid
nahkhiirte arvukus uuringualal on kevadel madalam.

PUSIREGISTRAATORID

Pusiregistraatorid tegid kindlaks 4 nahkhiireliiki — pdhja-nahkhiir, pargi-nahkhiir, suurvidevlane ja
tiigilendlane (Tabel 3.6-2). Osadel juhtudel jaid salvestused liigini maaramata, kuna nahkhiired ei teinud
merel liigile tulpilist kajalokatsiooni heli. Neil juhtudel oli tegemist pdhja-nahkhiire, hébe-nahkhiire véi
suurvidevlasega (Ept/Ves/Nyc). Kdige vahem nahkhiiri registreeriti poi SL_2 juures, kus registreeriti 1
moéddalend. Ulejaanud poide juures varieerus registreeringute arv 4 ja 9 vahel.

Tabel 3.6-2. Piisiregistraatorite poolt registreeritud liigid merepoide kaupa (Elustik OU, 2024)

Takson SL1T SL2 SL3 SL4 SL5 Kokku
p6hja-nahkhiir 1 1
tiigilendlane 1 1 2

suurvidevlane 1 2 3
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Takson SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 Kokku
pargi-nahkhiir 1 1 6 3 2 13
Ept/Ves/Nyc 1 1 2
nahkhiirlane 1 1 2
Kokku 4 1 9 4 5 23

Nahkhiiri registreeriti neljal kuul - mais, juunis, augustis ja septembris (joonis 3.6-5). Andmed néitavad,
et suvisel perioodil kasutavad nahkhiired avamerel paiknevat uuringuala véhe, ala labivad téenaoliselt
Uksikud isendid. Ala ei kasutata ilmselt toitumisalana ning antud perioodil on tuulepargi toimimine
nahkhiirtele ohutu. Nahkhiirte kevadised ja sligisesed moddalennud on seotud randeperioodiga. Kevadel
on nahkhiirte arvukus antud piirkonnas madalam kui sligisel, kuid ala l1abib nahkhiirte kevadranne kui ka
stgisranne. Andmete pohjal ei saa valja tuua alasid, kus oleks esinenud arvukuses olulisi erisusi.
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Joonis 3.6-5. Piisiregistraatorite poolt registreeritud nahkhiirevaatluste ajaline jaotumine. Punane joon téhistab
perioodi, mil registraatorid ei téétanud (Elustik OU, 2024).



191

Labi viidud pusiregistraatori uuring kinnitas jargnevat:

= Saare-Liivi meretuulepargi uuringuala labib nahkhiirte kevad- ja slgisrdanne. Sigisrandel on
nahkhiirte arvukus kdrgem.

= Nahkhiired ei kasuta uuringuala suveperioodil toitumisalana. Suvel labivad ala tksikud isendid.

= Slgisrande tipp on augusti |6pus ja septembri esimesel poolel.

= Nahkhiirte arvukus ei erinenud uuringuala eri piirkondade vahel.

= Nahkhiired liiguvad alal pea terve 66 valtel, 66tunde, mil nahkhiired alal ei liiguks, kindlaks ei
tehtud.

3.6.3. MGju hindamine

Suurimaks tuuleparkidega kaasnevaks probleemiks on nahkhiirte hukkumine. Hukkumise peamiseks
pbhjuseks on otsene kontakt liikuvate tuulikulabadega (Rydell et al. 2010'; Rodrigues et al. 2015%8),
Hukkumisrisk on Gldjuhul suurem asukohtades, kus tuulikud on paigutatud nahkhiirtele sobivasse
biotoopi voi selle vahetusse ldahedusse. Selleks vdivad olla mdne nahkhiirekoloonia kodupiirkond,
rannikujoone, siseveekogude, puistuservade jt lineaarsete keskkonnaelementide |Idhedus, mida nahkhiired
kasutavad orienteerumiseks (ljas et al. 201778 Ahlén, Baagae, ja Bach 20097, ja kohad, kus nahkhiired
rande ajal koonduvad (Rydell et al. 2010"""; Arnett et al. 2016'72).

Tuulepargi mdju nahkhiirtele vdib lisaks tuulikute asukohale maarata ka aastaaeg. Peamiselt eristatakse
mojude kontekstis kolme perioodi — suvi ning nahkhiirte rdndeperioodid slgisel ja kevadel. Eesti
labiviidud uuringute andmetel on avamerel registreeritud neli nahkhiireliiki, osadel juhtudel on maarang
jaanud perekond lendlane tasemele. Tuvastatud liikideks on olnud p&hja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii),
pargi-nahkhiir (Pipistrellus nathusii), suurvidevlane (Nyctalus noctula) ja hdbe-nahkhiir (Vespertilio
murinus), kolme viimast peetakse pikamaaranduriteks (Hutterer et al. 2005"73). Perekonda lendlane
kuuluvate liikide puhul oli tegemist téenaoliselt veelendlase (Myotis daubentonii) vdi tiigilendlasega
(Myotis dasycneme).

Randliigid saabuvad kevadel Eestisse peamiselt maikuu jooksul, aprillis véib kohata vaid tGksikuid isendeid
(Leivits 201374, Mai 16puks on nahkhiired kogunenud poegimiskolooniatesse ning rande vdib lugeda
[dppenuks. Stgisrande alguseks loetakse Euroopas juuli 16ppu (pargi-nahkhiire puhul) véi augusti algust

167 Rydell, Jens, Lothar Bach, Marie-Jo Dubourg-Savage, Martin Green, Luisa Rodrigues, ja Anders Hedenstrém. 2010. ,Bat Mortality at
Wind Turbines in Northwestern Europe”, detsember, 261-74.

168 Rodrigues, Luisa, Lothar Bach, Marie-Jo Dubourg-Savage, Branko KarapandZa, Dina Kovac, Thierry Kervyn, Jasja Dekker, Andrzej
Kepel, Petra Bach, ja Jan Collins. 2015. Guidelines for consideration of bats in wind farm projects: Revision 2014. UNEP/EUROBATS.

169 Ijds, Asko, Aapo Kahilainen, Ville V. Vasko, ja Thomas M. Lilley. 2017. ,Evidence of the migratory bat, Pipistrellus nathusii,
aggregating to the coastlines in the Northern Baltic Sea”. Acta Chiropterologica 19 (1): 127-39.
https://doi.org/10.3161/15081109ACC2017.19.1.010.

170 Ahlén, Ingemar, Hans J. Baagge, ja Lothar Bach. 2009. ,Behavior of Scandinavian Bats during Migration and Foraging at Sea”.
Journal of Mammalogy 90 (6): 1318-23. https://doi.org/10.1644/09-MAMM-S-223R.1.

171 Rydell, Jens, Lothar Bach, Marie-Jo Dubourg-Savage, Martin Green, Luisa Rodrigues, ja Anders Hedenstrém. 2010. ,Bat Mortality at
Wind Turbines in Northwestern Europe”, detsember, 261-74.

172 Arnett, Edward B., Erin F. Baerwald, Fiona Mathews, Luisa Rodrigues, Armando Rodriguez-Durdn, Jens Rydell, Rafael Villegas-
Patraca, ja Christian C. Voigt. 2016. ,Impacts of Wind Energy Development on Bats: A Global Perspective”. Bats in the Anthropocene:
Conservation of Bats in a Changing World, toimetanud Christian C. Voigt ja Tigga Kingston, 295-323. Cham: Springer International
Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-25220-9_11.

173 Hutterer, Rainer, Teodora Ivanova, Christine Meyer-Cords, ja Luisa Rodrigues. 2005. Bat Migrations in Europe: A Review of Banding
Data and Literature. Bonn: Federal Agency for Nature Conservation.

174 Leivits, Meelis. 2013. , Eesti Riikliku Keskkonnaseire Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire allprogrammi seiret66 Nahkhiired
2013 aasta koondaruanne”. Keskkonnaamet.
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(Dietz ja Kiefer 2016'7). Viimaseid randliikide esindajaid vdib meil kohata oktoobri alguses, kuid tldiselt
esineb neid septembri teisest poolest alates harva (Leivits 2013'7%). Samas vdivad pikad soojad sigised,
nagu viimastel aastatel esinenud on, randsete nahkhiireliikide meil kohtamise perioodi pikendada.

Nahkhiired randavad vaid 60siti ning ei moodusta rannates parvesid. Kill aga véivad nad koonduda
teatud kohtades ranniku ldhedal, kus ootavad mere liletamiseks sobiva ilma saabumist. Lddnemere darest
on randliikide kogunemisest andmeid nii Soome rannikult (Rydell et al. 2014'77; 1jas et al. 2017'78), Eestist
(O. Kalda ja Kalda 202279 Lutsar 201218% Leivits 2013'8"), Latist (Hutterer et al. 20058 Suba, Petersons,
ja Rydell 20128) kui ka Rootsist (Ahlén et al. 2007'®; Ahlén, Baagwe, ja Bach 2009'®). See tahendab, et
erilist tahelepanu tuleb tuulepargi arendamisel pd6rata kohtadele, kus inimtegevus katkestab nahkhiirte
lennukoridore ja randeteid — kitsaid ribasid maastikus, kuhu nahkhiired koonduvad liikumisel Uhest
piirkonnast teise. Sellised koondumiskohad on véimalikud ka merel (Rodrigues et al. 2015'%) naiteks
kohtades, kus on mere lGletamine vdimalik kdige I[Ghemat teed modda.

Saare-Liivi uuringualal 1abi viidud andmestike pdhjal saab teha Uldistavaid jareldusi Liivi lahe ja selle
ranniku olulisuse kohta nahkhiirtele. Andmed naitavad, et nahkhiirte kevadranne labib nii Liivi lahe
rannikut kui avamerd. Saare-Liivi tuulepargi uuringualal registreeriti kevadel nii pusiregistraatorite kui ka
laevaloenduste abil rdandavaid isendeid. Nahkhiirte arvukus kevadel oli vorreldes stigisrandega madalam.
Nahkhiirte arvukus Kabli plisivaatluspunktis oli aga kevadperioodil stigisega vorreldav, seega on vdimalik,
et kevadel kulgeb nahkhiirte eelistatud réandetee médda rannikut.

Suveperioodil tehti avamerel vaatluseid vaid pusiregistraatorite abil. Juunikuus registreeriti avamerel kaks
nahkhiirte méddalendu. Juuni viimasest kolmandikust kuni augusti alguseni ei registreeritud uuringualal
Uhtegi nahkhiirte méddalendu. See nditab, et nahkhiired kasutavad antud perioodil uuringuala vaga vahe.
Rannikust kaugel paiknevad avamerealad on liiga kaugel selleks, et suvel sinna toituma lennata ning
paremad toitumisalad paiknevad maismaal ja ranniku lahedal.

175 Dietz, Christian, ja Andreas Kiefer. 2016. Bats of Britain and Europe. Bloomsbury USA.

176 Leivits, Meelis. 2013. , Eesti Riikliku Keskkonnaseire Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire allprogrammi seiret66 Nahkhiired
2013 aasta koondaruanne”. Keskkonnaamet.

177 Rydell, Jens, Lothar Bach, Petra Bach, Laura Guia Diaz, Joanna Furmankiewicz, Nina Hagner-Wahlsten, Eeva-Maria Kyherdinen, et al.
2014. ,Phenology of Migratory Bat Activity Across the Baltic Sea and the South-Eastern North Sea”. Acta Chiropterologica 16 (1): 139—
47. https://doi.org/10.3161/150811014X683354.

178 Ijds, Asko, Aapo Kahilainen, Ville V. Vasko, ja Thomas M. Lilley. 2017. ,Evidence of the migratory bat, Pipistrellus nathusii,
aggregating to the coastlines in the Northern Baltic Sea”. Acta Chiropterologica 19 (1): 127-39.
https://doi.org/10.3161/15081109ACC2017.19.1.010.

179. Kalda, Oliver, ja Rauno Kalda.2022. ,Nasva nahkhiirte uuring”. Tallinn, Tartu.

180 Lutsar, Lauri. 2013. ,Nahkhiirte uuring Uusmadala, Kuradimuna madala ja Tallinna madala piirkonnas 2012. aasta augustis ja
septembris”. Tallinn.

181 Leivits, Meelis. 2013. , Eesti Riikliku Keskkonnaseire Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire allprogrammi seiret66 Nahkhiired
2013 aasta koondaruanne”. Keskkonnaamet.

182 Hutterer, Rainer, Teodora Ivanova, Christine Meyer-Cords, ja Luisa Rodrigues. 2005. Bat Migrations in Europe: A Review of Banding
Data and Literature. Bonn: Federal Agency for Nature Conservation.

183 Suba, Jurgis, Gunarsp Petersons, ja Jens Rydell. 2012. ,Fly-and-forage strategy in the bat Pipistrellus nathusii during autumn
migration”. Acta Chiropterologica 14 (2): 379-85.

184 Ahlén, Ingemar, Lothar Bach, Hans J. Baagge, ja Jan Pettersson. 2007. Bats and offshore wind turbines studied in southern
Scandinavia. Stockholm: Swedish Environmental Protection Agency.

185 Ahlén, Ingemar, Hans J. Baagge, ja Lothar Bach. 2009. ,Behavior of Scandinavian Bats during Migration and Foraging at Sea”.
Journal of Mammalogy 90 (6): 1318-23. https://doi.org/10.1644/09-MAMM-S-223R.1.

186 Rodrigues, Luisa, Lothar Bach, Marie-Jo Dubourg-Savage, Branko KarapandZa, Dina Kovac, Thierry Kervyn, Jasja Dekker, Andrzej
Kepel, Petra Bach, ja Jan Collins. 2015. Guidelines for consideration of bats in wind farm projects: Revision 2014. UNEP/EUROBATS.
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Silgisrandel labivad nahkhiired nii rannikut kui uuringuala. Rande tipp jddb mélemal juhul umbes samasse
perioodi — septembri algusesse ja keskpaika. Avamerel tehtud registreeringud naitasid, et nahkhiiri lendab
mere kohal terve augustikuu valtel, kuid enim kuu 16pus. Samuti leidub nahkhiiri merel septembri alguses.
Molema meetodi puhul jai nahkhiirte moéddalendude hulk tunni kohta samasse suurusjarku.
Pisivaatluspunktid naitasid, et nahkhiirte arvukus ei erine uuringuala osade vahel.

Nahkhiirte ranne ja Ulelldine aktiivsus (suhteline arvukus konkreetses asukohas) on suuresti mojutatud
ilmastikutingimustest, tapsemalt kolmest parameetrist: tuulekiirusest, temperatuurist ja sademetest
(Sander Lagerveld, Poerink, ja Geelhoed 2021'). Nahkhiired kasutavad randamiseks ja ka toitumiseks
tuulevaikseid vdi madala tuulekiirusega 6id ning tuulekiiruse suurenedes nende lennuaktiivsus langeb.
Mitmed uuringud on leidnud, et enamus nahkhiirte méddalende jaab tuulekiirustele 0 kuni 6 m/s (Sander
Lagerveld et al. 2015'8; Behr et al. 2017"%). Sarnaseid tulemusi on saadud Eestis nii maismaalt (Suigusaar
2022, O. Kalda ja Kalda 2022'"; 2018; R. Kalda ja Kalda 2018"%?) kui merelt (Lutsar 2019'%). Suurematel
tuulekiirustel registreeritakse vaid Uksikuid méodalende.

Peale tuulekiiruse on nahkhiirte randeintensiivsus ja suhteline arvukus korrelatsioonis ka temperatuuriga
- mida madalam temperatuur, seda vdhem lendab ka nahkhiiri.

Eestis avamerel labi viidud uuringud on naidanud, et nahkhiirte suhteline arvukus, valjendatuna
moddalendude arvuna tunnis, varieerub suurel maaral. Enamikul 66dest nahkhiiri ei registreerita ning
06del kui loomi registreeritakse, jadb nahkhiirte suhteline arvukus vahemikku 0,3-2 méddalendu tunnis
(Lutsar 2017; 201919419%),

Labiviidud Saare-Liivi meretuulepargi uuringu tulemused néitasid, et nahkhiired ei lenda merel iga ilmaga.
Eelistati sademeteta ja vaikse tuulega ilmasid, pooled registreeringutest tehti aegadel mil eelneva tunni
keskmine tuulekiirus oli alla 1,9 m/s, 75% mdoddalendudest registreeriti tuulekiirustel kuni 2,5 m/s ning
90% moodalendudest registreeriti tuulekiirustel kuni 4,6 m/s.

Sarnastele tulemustele on joutud ka P&hjamerel paiknevas tuulepargis (Sander Lagerveld, Poerink, ja
Geelhoed 2021'%), kus 67% pargi-nahkhiire registreeringutest leidis aset tuulekiirustel alla 5 m/s ning
vaid 2% kiirustel Ule 8 m/s. Samas tuleb markida, et antud uuringus kasutati 66 keskmiseid
ilmastikunaitajaid.

187 Lagerveld, Sander, Bob Poerink, ja Steve Geelhoed. 2021. ,Offshore Occurrence of a Migratory Bat, Pipistrellus nathusii, Depe nds on
Seasonality and Weather Conditions”. Animals 11 (detsember): 3442. https://doi.org/10.3390/ani11123442.

188 Lagerveld, Sander, Bob Jonge Poerink, Pepijn de Vries, ja Michaela Scholl. 2015. ,Bat Activity at Offshore Wind Farms LUD and PAWP
in 2015, 32.

189 Behr, Oliver, Robert Brinkmann, Klaus Hochradel, Jiirgen Mages, Frinzi Korner-Nievergelt, Ivo Niermann, Michael Reich, Ralph
Simon, Natalie Weber, ja Martina Nagy. 2017. ,Mitigating bat mortality with turbine-specific curtailment algorithms: A model based
approach”. Wind Energy and Wildlife Interactions, 135-60. Springer.

190 Suigusaar, Anette. 2022. ,Nahkhiirlaste réndediinaamika ja seda méjutavad tegurid Kablis“, mai.
https://dspace.tktk.ee/handle/20.500.12863/4334.

191 Kalda, Oliver, ja Rauno Kalda. 2022. ,,Nasva nahkhiirte uuring”. Tallinn, Tartu.

192 Kalda, Rauno, ja Oliver Kalda. 2018. ,Nahkhiirte uuring Saarde valda kavandatavate P14, P15 ja P16 tuuleparkide mdju kohta
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193 Lutsar, Lauri 2019. ,Nahkhiirte uuring merel Saaremaa iimbruses 2018. aasta juulist oktoobrini”, 20.
194 Lutsar, Lauri 2017. ,Nahkhiirte uuring Veiserahul ja Kerjurahul 2016. aasta augustis, septembris ja oktoobris®, 21.
195 Vt viide 187
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Seasonality and Weather Conditions”. Animals 11 (detsember): 3442. https://doi.org/10.3390/ani11123442.
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Joonis 3.6-6 Nahkhiirte méddalendude séltuvus tuulekiirusest. X-teljel on toodud nddala number. Joonisel on
kuvatud Saare-Liivi esialgsel ja Saare-Liivi tdiendaval alal kogutud andmed (Elustik OU, 2024).

Uksikuid vaatluseid tehti ka kérgematel tuulekiirustel, kdige suurem tuulekiirus, mille puhul nahkhiir
registreeriti, oli 10,3 m/s.

Nahkhiired rdndavad peamiselt ida- ja Idunakaartest puhuvate tuulte puhul. Lddnekaartest puhuvate
tuulte puhul nahkhiired avamerele ei rannanud. Oine temperatuur rannet ei méjuta.

Kokkuvottes naitas uuring, et nahkhiired asustavad uuringu ala vaid hooajaliselt ning teatud
ilmastikutingimustel. See annab vdimaluse lahtuda uuringu tulemustest ning valtida olulist negatiivset
moju nahkhiirte populatsioonidele. Saare-Liivi tuulepargi moju avaldub potentsiaalselt tuulepargi
opereerimise kestel. Tuulepargi (sh sellega seotud kaablite paigaldamise) mdju ehitamise ja
demonteerimise perioodil vdib pidada mitte oluliseks.

Nahkhiirte hukkumisriski saab oluliselt véhendada, peatades tuulikute t66tamise stigisrande perioodil (1.
august — 15. september) péaikseloojangust pdikesetdusuni sademeteta ilmaga, madalamatel tuulekiirustel
kui 5 m/s.
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3.6.4. Keskkonnameetmed

LEEVENDUSMEETMED

Nahkhiirte hukkumisriski saab oluliselt vdhendada, peatades tuulikute t66tamise stigisrande perioodil (1.
august — 15. september) paikseloojangust paikesetdusuni madalamatel tuulekiirustel kui 5 m/s. Piiranguid
tuleb rakendada paikeseloojangust paikesetdusuni sademeteta ilmaga.

Jargnevalt kirjeldatud jarelseire kdigus on vdimalik hinnata uuesti tuulikute t66 piiramise vajadust ning
tdpsustada piirangute ajalist kestvust. Jarelmonitooringu alusel saab hinnata ka piirangute ruumilist
ulatust. Piisavalt tiheda seirevdrgu alusel on vdimalik valja selgitada, kas tuulepargis on piirkondi, kus
randavate nahkhiirte arvukus on oluliselt madalam ning kas leevendusmeetmeid peab rakendama kdikide
tuulikute puhul v6i on see vajalik vaid osade tuulikute puhul.

Juhul kui tulevikus tekivad usaldusvaarsed tehnilised lahendused muud tilpi leevendusmeetmete
kasutamiseks, nt radaritel, infrapunakaameratel vdi muul sensoorikal p&hinevad tuulikute peatamise
mehhanismid, voib ekspertidega kooskdlastades rakendada eeltoodu asemel ka neid.

KESKKONNASEIRE

Jarelmonitooring tuleb meretuulepargis ldbi viia kahel tuulepargi kdivitumisele jargneval aastal.
Jarelmonitooringu kdigus tuleb hinnata nahkhiirte suhtelist arvukust ning vdrrelda seda alusuuringu
kdigus kogutud andmetega. Véltimaks registraatorite asukohast tulenevaid kaasmdjusid, tuleks seadmed
paigaldada tuulepargi samadesse piirkondadesse. Ajutiste poide asemel on jarelmonitooringuks
otstarbekas paigaldada registraatorid tuulikute hooldusplatvormidele. Jarelmonitooring tuleb labi viia
peale tuulepargi valmimist ja kadivitumist.

Senised uuringud viitavad, et nahkhiired randavad mere kohal peamiselt kuni 10 (20) m kdrgusel, kuid on
teateid ka kdrgemal lennanud nahkhiirtest (S. Lagerveld et al. 2020 ). Hindamaks nahkhiirte
hukkumisriski, tuleks lisaks merepinna lahedal olevatele registraatoritele kasutada ka seadmeid, mis
paigaldatakse tuuliku labade todalasse, et hinnata nahkhiirte lennuaktiivsust ohutsoonis. Varasemad
uuringud Pdhjamerel on ndidanud, et nahkhiirte lennuaktiivsus tuulikute labade kdrgusel on tuuliku
jalamil paiknevast oluliselt madalam (nt Brabant et al. 2020'%®), kuid vastavaid uuringuid mere kohal on
vahe ja Eesti lahipiirkonnas need puuduvad.

Hukkuvate nahkhiirte arvukuse hindamiseks maismaa tuuleparkides kasutatakse mitmeid arvutuskaike
(Bernardino et al. 2013"%9), kuid metoodiliselt on protsess sarnane, hdlmates hukkunud loomade otsimist,
nende otsimise efektiivsuse hindamist ning hukkunud loomade otsingualal pUsivuse hindamist. Avamere
tuuleparkides hukkunud loomad ei séili, seega ei ole hukkunud loomade otsimisel péhinevat metoodikat
vBimalik kasutada. S. Lagerveld et al. 2020°% toovad vilja pohimdttelised vdimalused hukkuvate loomade
arvu hindamiseks avamere tuuleparkides, kuid hasti rakendatavad lahendused hetkel puuduvad. Tapset

197 Lagerveld, S., C.A. Noort, L. Meesters, L. Bach, P. Bach, ja Steve Geelhoed. 2020. ,Assessing Fatality Risk of Bats at Offshore Wind
Turbines”. Den Helder: Wageningen Marine Research. https://doi.org/10.18174/518591.

198 Brabant, Robin, Yves Laurent, Bob Poerink, ja Steven Degraer. 2020. ,Activity and Behaviour of Nathusius’ Pipistrelle Pipistrellus
nathusii at Low and High Altitude in a North Sea Offshore Wind Farm*“. Acta Chiropterologica 21 (jaanuar): 341-48.
https://doi.org/10.3161/15081109ACC2019.21.2.009.

199 Bernardino, J, R Bispo, H Costa, ja M Mascarenhas. 2013. ,Estimating Bird and Bat Fatality at Wind Farms: A Practical Overview of
Estimators, Their Assumptions and Limitations”. New Zealand Journal of Zoology 40 (1): 63-74.
https://doi.org/10.1080/03014223.2012.758155.
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metoodikat ei ole hetkel véimalik vélja tuua, kuid on voéimalik, et sobivad lahendused tekivad lahitulevikus.
Saare-Liivi meretuulepargi valmimisel tuleks Ule vaadata selleks ajaks olemas olevad metoodikad
hukkuvate nahkhiirte arvukuse hindamiseks ning lahtuda selleks ajaks vélja kujunenud parimatest
praktikatest.

3.6.5. Kokkuvote

Saare-Liivi meretuulepargi mdju avaldub potentsiaalselt tuulepargi opereerimise kestel, siis kui tuulikute
labad liiguvad pimedal ajal. Seisvate labadega tuulik nahkhiirtele moju ei avalda. Seega voib tuulepargi
mdju ka ehitamise ja demonteerimise perioodil pidada mitteoluliseks.

Nahkhiirte arvukus kevadrédnde perioodil on uuringualal vaike, kevadrande aegne oht nahkhiirte
populatsioonidele on madal.

Nahkhiired labivad uuringuala suveperioodil vdga harva. Oht nahkhiirte populatsioonidele on sel perioodil
madal.

Uuringuala labib nahkhiirte stgisrdnne. Tuulepargi potentsiaalset mdju nahkhiirtele saab leevendada.
Tuulikute vdimalikku moju nahkhiirtele leevendab asjaolu, et planeeritavad tuulikud té6tavad suurematel
tuulekiirustel (keskmine tuulekiirus tuulepargi alal tGle 9 m/s), mil nahkhiirte lennuaktiivsus on madal voi
puudub Uldse. Tuulikud alustavad t66d tuulekiirusega umbes 5 m/s ning arvesse vottes nahkhiirte
randekiirust ca 5-6 m/s), toimub rdnne enamasti suhteliselt vaikse ilmaga, mil tuulikud ei t66ta voi
tootavad aeglastel pdoretel, mille puhul oht nahkhiirtele on vaike.

Tabel 3.6-3. Tuulepargi kavandamisega kaasnev méju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdrg/maéju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
maju olulisus

Ehituse ja demonteerimise etapp

elupaikade kadu 0
hairing 0
kokkuporkerisk 0

Opereerimise etapp

Tuulepargi potentsiaalset

kokkupdrkerisk -/-- modju nahkhiirtele saab

leevendada; Koondméju: 0

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne moju, ++ oluline positiivne méju

3.6.6. Kumulatiivne moju

Eesti ladnerannikut ja Liivi lahte voib pidada lGheks peamiseks randeteeks, mida labivad pargi-nahkhiire,
suurvidevlase ja teiste, meil ja lahialadel leiduvate, randsete nahkhiireliikide populatsioonid (Gaultier et
al. 2020). Nahkhiirte hukkumisrisk kasvab tuulikute arvu ning tuuleparkide pindala kasvades. Seega on
tdéenaoline, et Liivi lahte rajatavate tuuleparkide puhul on nende méju kumulatiivne ja oleneb sellest, kas
Liivi lahte ja ldhialadele rajatakse tuuleparke 1, 2 voi rohkem. Kavandatavast Saare-Liivi meretuulepargist
kagusuunas on arendamisel ja sarnases loamenetluse etapis Liivi lahe meretuulepark (vt joonis 2.2-4)%0",

201 https://liivimeretuulepark.ee/projekti-info
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Mida rohkem on tuulikuid, seda suurem vdib olla m&ju populatsioonile. Kasitiivaliste puhul peetakse
tuuleparkide pd&hjustatud hukkumise kumulatiivset moju eriti oluliseks, kuna nahkhiired on madala
sigimispotentsiaaliga rihm. Meie piirkonda asustavatel liikidel on aastas uldjuhul 1-2 jarglast ning
emasloomad ei sigi igal aastal, samuti on noorloomade suremus esimesel eluaastal suur ka looduslikult
(Russo 2024). (Mere)tuulepargid lisavad meie piirkonda uue inimtekkelise surveteguri, mille ruumiline
ulatus on ajas kasvav (lisanduvate parkide arv ei ole teada). Uus survetegur vdib tekitada olukorra, kus
populatsioonide aastane juurdekasvu vahenemine omab nende pikaaegsele sailivusele olulist mdju.
Tapset mdju suurust ja lavendvaartust, millest alates mdju on talumatu, ei ole teada. Seetdttu tuleb
tuuleparkide rajamisel lahtuda ettevaatusp&himdttest ja rakendada vastavaid leevendusmeetmed, vt ptk
3.6.4.

Eestis on avamerel kogutud nahkhiirte andmeid erinevate uuringute kdigus alates 2016. aastast. Joonis
3.6-7 naitab, et nahkhiirte méddalendude arv seni tehtud uuringute kdigus jadb stgisrdnde perioodil
vahemikku 0,82 kuni 0,02 moddalendu 66 kohta. Jargnevatel joonistel on kokku kogutud kogu teada olev
ja kattesaadav andmestik. Kuna uuringute perioodid on olnud erinevad, siis on kasutatud vaid stigisrande
perioodi andmeid. Enim nahkhiiri on kindlaks tehtud 2018. aastal Veiserahul. Veiserahu asub S&rve
poolsaare rannikul ning seda teed vdib pidada lihimaks nahkhiirte randeteeks. Stgisrandeperioodil
tuvastati nahkhiiri kolme pusiregistraatori juures. Poi SL_3 juures oli nahkhiirte arvukus varasemate
mereuuringutega vorreldes keskmine. Poide SL_4, SL_1 ja SL_5 juures oli arvukus madal.
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Joonis 3.6-7. Registreeritud nahkhiirte méddédalendude hulk siigisrindeperioodil Eesti avamerel ldbi viidud
uuringute kdigus. K&igi uuringute kdigus on kasutatud ecoObs Batcorder registraatoreid. *Andmed on
standardiseeritud selliselt, et need véljendaksid méddalendude arvu 66 kohta, kogu siigisréndeperioodi osas.
Arvesse on vbetud ultraheliregistraatorite tegelikke té6perioode, see téhendab, et 66d mille viltel seadmed méne
torke tottu ei té6tanud on arvutusest vilja jdetud (Elustik OU, 2024).
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Liivi lahe meretuulepargi ala osas ldbi viidud uuringuaruandes ,Liivi lahe meretuulepargi ehituseelse
kdsitiivaliste uuring, koostanud Elustik OU, 2023 (Elustik OU, 2023)"%%? on toodud, et Liivi lahel paiknenud
poisid LL_2, LL_3 ja LL_4 v&ib pidada keskmisest kdrgema randearvukusega asukohtadeks (joonis 3.6-8).
Kidlgmiste poide LL_1 ja LL_5 puhul oli randeaktiivsus madal. Poide LL_2, LL_3 ja LL_4 juures registreeriti
vastavalt 22, 20 ja 16 moddalendu, mis on ca poole vdrra rohkem vérrelduna Saare-Liivi uuringualal
registreeritud mooddalendudega.

0.81

0.6+

0.4+

Moodalende 66 kohta (1.08-15.09)
[
o

0.04

Joonis 3.6-8. Registreeritud nahkhiirte médédalendude hulk siigisrindeperioodil Eesti avamerel ldbi viidud
uuringute kdigus. K&igi uuringute kdigus on kasutatud ecoObs Batcorder registraatoreid. *Andmed on
standardiseeritud selliselt, et need vdéljendaksid méédalendude arvu 66 kohta, kogu siigisrdndeperioodi osas.
Arvesse on vbetud ultraheliregistraatorite tegelikke té6perioode, see tédhendab, et 66d mille viltel seadmed méne
térke téttu ei té6tanud on arvutusest vélja jéetud (Elustik OU, 2023).

Nahkhiirte rénde seisukohalt saab pidada Saare-Liivi kavandatava tuulepargi ala sobivaks tuulepargi
arendamise seisukohast, kuna tuvastatud nahkhiirte arvukus projektialal oli teiste varasemate avamerel
teostatud uuringutega vorreldes pigem vahene ning randesagedus oli samuti pigem madal.

Liivi lahes tervikuna on oluline tuulikuparkidest vabaks jatta nahkhiirte peamised randesuunad
(kokkuporkeohu leevendamiseks) vbi vajadusel ette ndha vastavad leevendavad meetmed (vt ptk 3.6.4).
Liivi lahe meretuulepargi nahkhiirte uuring on mh ettendinud sarnase meetme rakendamise vajaduse.

202 Avaldatud https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841 (vaadatud seisuga, 8.01.2025)
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3.6.7. Teadmiste liingad

Nahkhiirte puhul on teadmiste liinki nende kohta kadivates pohiteadmistes Eesti populatsiooni suuruses ja
liigispetsiifilises levikus, nt nende lennukdrguses Eesti merealal.

Labi viidud Saare-Liivi uuringus paiknesid poidele kinnitatud registraatorid merepinnast ca 2 m kérgusel
ning laevaloendusel kasutatud mikrofonid 2-3 m kérgusel. Kuna ultraheliregistraatorid suudavad nahkhiiri
tuvastada moénekimne kuni saja meetri kauguselt, tuleb tulemusi tdlgendades arvestada, et me ei tea, kas
nahkhiiri lendas mikrofonide kuuldeulatusest ka kérgemal. Kirjanduses leidub siiski viiteid asjaolule, et
toendoliselt lendab suurem osa nahkhiirtest merel pigem madalal. Naiteks Belgia rannikul labiviidud
uuringus hinnati nahkhiirte arvukust tuuleturbiini jalamil (16 m merepinnast) ja turbiini gondli kdrgusel
(92 m). Uuringu kaigus tehti kindlaks vaid pargi-nahkhiire esinemine mere kohal ning méédalendude arv
92 m kérgusel oli ligikaudu 10% turbiini jalamil registreeritust (Brabant et al. 20202%). Sarnaseid tulemusi
on saadud ka maismaatuuleparkidest. Ahlén et al. 2007 kirjeldavad, kuidas radarit ja kasidetektorit
kasutades maéarati nahkhiirte lennukdrguseid avamere tuuleturbiinide imbruses Léuna-Rootsi rannikul.
Tulemused naitasid, et enamus nahkhiirte lennuajast méddus merepinnast kuni 40 m k&rgusel, kuid
vaheseid nahkhiiri registreeriti ka kdrgemal.

3.7. Hiilged

Kéesolev peatiikk tugineb alusuuringule ,Saare Liivi tuulepargi hiiljeste uuringu aruanne; MTU Pro Mare
2024". Uuring leitav lisas 3.10. Lisaks on KMH alusuuringuna labi viidud eksperimentaaluuring “Hallhilge
kohalolu tuvastus allveehelide salvestustest, koostanud Mirko Mustoneni (TTU), 2024. Viimase uuringu
esmark oli selgitada kas on vdimalik tuvastada hiljeste kohaolu akustiliste meetmete abil. Uuring
tulemused leitavad lisas 3.11.

Eesti kontekstis on hiulged koéige helitundlikumad liigid, seega allveemira hindamisel hiljestele
tuginetakse uuringule ,Saare-Liivi tuulepargi veealuse mira moju hindamine”; koostanud Taltech,
Konstruktsiooni- ja vedelikumehaanika UR, 2024 (edaspidi kdesolevas t6ds: Veealuse mira uuring -
Taltech, 2024), vt Lisa 3.1. Kdesolevas peatikis antakse Ulevaade allveemira mojust hiljestele nii
kavandatava tuulepargi ehituse kui kasutuse etapis.

3.7.1. Alternatiivide kasitlus

Huljeste uuringu koostamise sisendina on aluseks vdetud selleks ajaks valja kujunenud Saare-Liivi
meretuulepargi pShialternatiiv 2.

Kdesolevas peatikis on tehnilistest alternatiividest vaatluses vundamenditiiibid gravitatsiooniline
vundament ja vaivundament. Allveemidira uuring kasitleb nende paigaldamistehnoloogiatena nii puurimist
kui rammimist ja sellega kaasnevaid mojusid (vt ptk 2.7). Allveemira hinnangu andmise hetkel oli juba
vélja kujunenud pd&hialternatiiv 3 ruumiline ulatus, millega kavandatakse alale 80 tuulikut.

203 Brabant, Robin, Yves Laurent, Bob Poerink, ja Steven Degraer. 2020. , Activity and Behaviour of Nathusius’ Pipistrelle Pipistrellus
nathusii at Low and High Altitude in a North Sea Offshore Wind Farm*“. Acta Chiropterologica 21 (jaanuar): 341-48.
https://doi.org/10.3161/15081109ACC2019.21.2.009.
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3.7.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus

Liivi laht on poolsuletud mereala, mida asustavad kaks hilgeliiki- hallhiljes (Halichoerus grypus) ja
viigerhiljes (Pusa hispida). Laht on nii hall- kui viigerhlilge poolt pidevalt asustatud ja erinevateks
bioloogilisteks funktsioonideks on kasutuses votmeelupaigad.

Huljeste uuringu labiviimise eesmark oli hinnata Saare-Liivi kavandatava tuulepargi mereala olulisust
hiljeste elupaigana ning vélja tuua véimalikke hdiringuid, mis vdivad hilgeid sellel alal v&i ka sellega
seotud merealadel mdéjutada. Seega keskenduti eelkdige vahetult Saare-Liivi tuulepargile, kuid arvestades,
et see moodustab meres laialt liikuvate loomade geograafilisest levilast vaid osa, on véetud mdjude
olemuse maaratlemisel arvesse ka suurema ulatusega protsessid ning hall- ja viigerhilge seisundeid ning
kaitsekorralduslikku staatust nii Liivi lahe, Eesti rannikumere kui ka kogu Ladnemere tasandil.

Uuringus vaadeldakse alamasurkonnana Liivi lahte elupaigana kasutavaid hilgeid s6ltumata sellest, kas
nad tegelikult liiguvad laiemalt Ldanemeres ringi. Liivi lahe puhul tuleb kasitleda lahte kui poolsuletud
mereala, mille piires toimuv on mereimetajate liikumise ulatust arvesse vdttes Uks 6koloogiline
mereststeem. Ehk siis eeldame konservatiivselt, et kui isend on sisenenud Liivi lahte, on ta osa sellest
mereslsteemist ja mdjutatav seal valitsevatest tingimustest.

Eesti ladnerannikul on aastatel 2007-2023 telemeetriliste seadmetega (ARGOS ja GPS/GSM platvorme)
margistatud kokku 22 viigerhiljest, kellest 21 on seotud Liivi lahega ning 21 hallhiljest (18 Eestis ja 3
Leedus), kellest Liivi lahega on seotud 12. Hiiljeste kaardistamise metoodikat on tapsemalt kirjeldatud lisa
3.10 ning uuringus kasutatud loomade ja méargiste andmed on toodud lisa 3.10, Lisa I.

HULJESTE ARVUKUS LAANEMERES JA LIIVI LAHES
Hallhiiljes

Hallhilge arvukus on alates ajaloolisest madalseisust 1970ndatel aastatel, kui kogu arvukuseks hinnati
umbes 3000 isendit (Harding jt. 2007), tdusnud vahima arvukuseni ca 45800 (HELCOM 20232%). Asurkonna
tous on viimase viie aasta |16ikes naitamas vahenemise marke, kuid trend on positiivne, hiilgeid on arvukalt
ning liiki ei peeta nende néitajate pohjal ohustatuks. Eestis on hallhiljeste arvukus rahvusvahelise,
Uhtlustatud metoodikaga loenduse perioodil kasvanud vahemalt 1148 isendilt (2000) 6324 isendini 2023.
aastal (Pro Mare 2023). Viimase 5 aasta perioodi keskmisi vGrreldes ndeme, et Eestit asustab kevadise
karvavahetuse perioodil ca 13% Laanemere hallhiljestest ehk vahemus.

Eesti hallhlljeste leviku vdib suures plaanis jagada neljaks alampiirkonnaks: Soome laht, P6hja-Hiiumaa,
suursaarte ladnerannik ja Liivi laht (joonis 3.7-1). Nende alampiirkondade tingliku jaotuse aluseks on
hilgelesilate paiknemine ning rannikumere geograafia - need alad on Uksteisest ruumiliselt eraldatud
maaral, mis lubab eeldada loomade vahemat liikumist nende alade vahel ja neil aladel paiksete loomade
liilkumist peamiselt selle ala piires, kuigi see ei ole alati nii.

Liivi lahe hallhiljeste arvukus mereala suuruse kohta (ohtrus) on Eesti ranniku kdérgeim (tabel 3.7-1). Liivi
lahes on hallhiljestel viis jaavabal ajal pusivalt asustatud lesilat (joonis 3.7-1), millest kavandatava
tuulepargi alale ja kaablikoridorile Idhim (vastavalt ca 7 ja 4 km) on Kihnu madalatel. Arvukuse maksimum
(119) on sealt loendatud 2020, aasta seire kdigus. Teistel aegadel on loomi seal pidevalt vdimalik néha,
kuid nende hulk kividel ei Uleta kolmekimmet isendit, ehk siis on Liivi lahe kontekstis tegemist kdige
vaiksema lesilaga. Selle ala olulisus Ladnemere ruumis seisneb peamiselt selles, et see on viimane

204 HELCOM 2023. 2nd Informal Consultation Session of the Expert Group on Marine Mammals IC EG MAMA 2-2023 Stralsund,
12.09.2023-14.09.2023.
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hallhilgele liigile sobiv puhkekoht Eesti rannikul ja vdib olla selle tottu vajalik peatuspaik nn pika reisi
hiljestele, kes liiguvad piki Liivi lahe idakallast.
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Joonis 3.7-1. Hiiljeste lesilad Liivi lahes ja kavandatava Saare-Liivi tuulepargi Iéheduses

Tabel 3.7-1. Hallhiiljeste arvukusest arvutatud ohtrusindeks Liivi lahes

Mereala Loendus (2017 - 2021 | % loendusest | Arvutatud Hiilgeid/pindala (ohtrusindeks)
keskmine ja SD%)* pindala km?
Liivi laht 2997+24% 53,6 8040 0,37

(Sorvest idas)

Véinamere pohjaosa ja 1229+23% 22,0 3690 0,33
Hiiumaa pohjaosa
(Osmussaar - Vormsi N -
Ristna)

Saarte ladnerannik 1221+22% 21,9 6300 0,1
(Ristna- Sorve)

Soome laht 375 + 45% 6,7 8550 0,04
(Osmussaarest idas)

Suuruselt teine, Suure vaina [dunaosas 30 km kaugusel paiknev Viirelaiu hallhtlgelesila on samuti jadvabal
perioodil pidevalt asustatud kuni 140 hilge poolt, 30-100 isendilised karjad on seal tavalised, kuid
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madaliku suurus seab arvukusele Ulempiirii Need loomad on tdenéoliselt seotud enam mandri
[ddneranniku ja Vdinamerega, kuid kauguselt sobib neile toitumiseks ka Parnu laht.

Eesti ja Liivi lahe suurim hallhiljeste lesila on Allirahu looduskaitsealal Saaremaa Idunarannikul tuulepargi
alast 45 kilomeetri kaugusel. Sealt on 2022. ja 2023. aasta seire kaigus loendatud tle 3000 hallhtilge ning
seal 2023. aastal loendatud 2713 poega eeldab suurt sisserdnnet, sest nii paljude poegade siind eeldab
vahemalt 5000 taiskasvanud isendi osalust.

Oluliseks poegimisalaks vdib olla, olenevalt jadoludest, ka Kerju lesila, mis tldiselt teistel aastaaegadel
on asustatud suhteliselt juhuslikult. Samas naitab suur erinevus seiratud maksimumis (168, 2022) ja
loendatud poegade arvus (ca 1100, 2020) vaga olulist sisserdnnet Liivi lahte.

Kaugeim (100 km) ja ilmselt vdga norgalt Saare-Liivi tuulepargi alaga seotud on Vesitiikimaa Sérve
poolsaare tipus, kuid see on siiski Liivi lahe mereslsteemi osa ning seal toimuvat peab arvestama, sest ka
seal poegivad hilged véivad tulla Liivi lahe jaéle, kui selleks on soodsad olud. Seirega on seal tuvastatud
kasvav arvukus kevadeti, mis 2023. aastal joudis juba 692 isendini (2023) ning sealt loetud 959 poega
(2023) voivad olla osaliselt teistel aastatel Kerjul poeginud emad, kuid uldiselt on ka Vesitikimaal vélja
kujunenud oma poegiv hallhiljeste rihm ning see arvukus on kasvamas.

Loendustulemustest lahtuvalt (lisa 3.10. Lisa Il) voib jareldada, et Liivi lahe hallhiilged moodustavad kogu
Ladnemere asurkonnast ca 10%, samas kui Eestis loendatavatest hallhiljestest moodustavad nad ligikaudu
poole, ehk olulise osa. Saare-Liivi tuulepargi alale lahimatel lesilatel on loendatav maksimaalselt ca 300
isendit, mis on omakorda kiimnendik Liivi lahe karjast ja ca 5% kogu Eesti hallhlljestest. Arvestades
ruumilist paiknemist ja olemasolevaid telemeetriaandmeid, kus 12-st Liivi lahega seotud margistatud
hallhilgest kasutas pargi ala pogusalt vaid kolm isendit (25%) kokku seitsmel korral, vdib jareldada, et
Saare-Liivi tuulepargi ala on veerandile Liivi lahe hallhiljestest merelise elupaiga osaks. Kui kasutada
proportsiooni margistatud loomadest, kes seal piirkonnas liikusid, hinnatud Liivi lahe alamasurkonna
suurusesse, on see ca 700 looma. Kogu Eesti karjast moodustab see osa ca 14% ja Ladanemeres ca 1,5%.

Hallhiljes on Saare-Liivi tuulepargi alal tavaparane hulgeliik, kes vdib merel olla kohati ja ajuti sage, kuid
seal kandis ei ole suuri lesilaid, kuhu loomad koguneksid. Tuulepargi ehitamise ja kditamisega seotud
inimtekkelised muutused ei oma olulist puutumust valdava enamusega (75%) Liivi lahe hallhiljestest, Eesti
vOi Ladnemere ulatuses on mojud veelgi vaiksemad. Madal arvukus Kihnu laidudel kinnitab, et tegemist
on vaheolulise lesilaga.

Loendatud hiilgepoegade arv Liivi lahel nditab sisserdnnet teistelt merealadelt ning kuna liik eelistab
poegimiseks jaad, on jadga seotud protsessid Saare-Liivi merepargi aladel potentsiaalselt mdjutamas
arvuliselt suuremat proportsiooni Eesti ja Lddanemere asurkondadest.

Viigerhiiljes

Viigerhuljeste tanapaevane arvukus on ohtlikult madal kolmes neljast alamasurkonnast. PShjalahe kari
Uletab ilmselt 10 000 isendi kriitilise piiri, samas kui Soome lahest on véimalik leida ca 200, Ahvenamerest
ca 150 ja Eesti ladnerannikult alla 1000 viigerhilge. Seire tulemused Eesti lddneranniku vetest viitavad
jatkuvale asurkonna suuruse langusele (joonis 3.7-2), see teeb viigri ja tema elupaikade seisundi korget
tdhelepanu vaarivateks. Liivi lahes toimuv puudutab vahetult Ladne-Eesti asurkonda ning selle seisund on
otseselt Eesti ja Lati vastutusalas.
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Joonis 3.7-2 Viigerhiiljeste (miinimum)arvukus Eestis 2018-2023

Viigerhiljestel on Liivi lahes ainult kaks pusivalt asustatud lesilat: Kihnu madalatel 7 km kaugusel ldhimast
Saare-Liivi meretuulepargi nurgast ning 4 km kaugusel planeeritavast kaablikoridorist (joonis 3.7-1, ala
1). Kihnu madalad on viigrite poolt kaasajal suhteliselt vaheses kasutuses, seal ei lUleta loendatud voi
vaadeldud viigrite arv tavaliselt paarikimmet isendit, kdrgeimaks arvukuseks on seires mdodetud 34
looma 2023. aastal. Tahelepanuvaarne on, et 21-st GPS margisega isendist kasutas puhkuseks sealseid
kive vaid uks isend. Pihadekare piirkond (joonis 3.7-1; 2) on viimane lesila enne Liivi lahte ning seal on
nii arvukus kui ilmselt ka isendite rotatsioon kogu jadvabal perioodil suhteliselt kdrge. Maksimumloendus
134 isendit on aastast 2020.

Vainameres margistatud 32 viigerhtiilgest on kasutanud Liivi lahe veeala 31 isendit (97%) kellest omakorda
28 (9 ARGOS ja 19 GPS/GSM, 90%) isendit oli puutumuses pargi ja/voi kaablikoridori alaga.

Valdav osas viigerhiljestest raindab oma peamistelt puhkealadelt Vainameres Liivi lahte, kus nad, ilmselt
sobivate lesilate vahesuse tottu elavad valdavalt avamerelist elu, sest neid on jadvabal perioodil véahesel
arvul naha vaid kahes lesilas. Arvukus Saare-Liivi tuulepargile lahimas, Kihnu lesilas on kaasajal
aastaringselt loenduste pdéhjal suhteliselt madal. Seal ei kdinud veest valjas ka enamus margistatud
isendeid. Maksimumloendus ja véahene kasutus viitavad, et Kihnu lesila osatdhtsus Eesti viigrite asurkonna
puhkealana on vaike ja hdlmab vahemust asurkonnast.

Samas vOib telemeetriast jareldada, et viigerhilljes on (samuti) Saare-Liivi tuulepargi alal tavaparane
hilgeliik, sest vaga suur enamus Vdinameres margistatud isenditest on seda mereala kilastanud.
Viigerhiiljes on teadaolevalt voimeline poega edukalt lles kasvatama ainult merejaal, seega on sarnaselt
hallhtilgele vimalik sesoonne arvukuse kasv koondumise tottu Saare-Liivi tuulepargi piirkonnas v6i Parnu
lahel siis, kui seal moodustub jaa.
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HULJESTE LIIKUMINE MEREL JA MEREKASUTUS
Hallhiiljes

Olgugi, et hallhilged on véimelised vabalt liikkuma kogu Ladnemere ulatuses, on nad seotud teatud
kindlate lesilatega. See tahendab, et loomad ei liigu meres juhuslikult, vaid kasutavad korduvalt sama ala
toitumisretkede vaheliseks puhkuseks. Lesilaid voib samal loomal olla mitu. Liivi lahel kasutasid
margistatud loomad kdiki Saaremaa rannikuga seotud lesilaid, Kihnu laidudel margistatud loomad veest
valjas ei kdinud.

Taiskasvanud emasloomade puhul on taheldatud teatud paigatruudust. Emaste hallhiljeste
fotoidentifitseerimise lihe tulemusena leiti, et tdendosus, et emane hallhiljes liigub kogu Ldanemerel suve
jooksul oma "kodulesilast" kaugemale kui 80 kilomeetrit, on alla 10%. Samuti tuvastati loomade
tagasipoordumine samale merealale jargmisel suvel peale sigimistsiklit (Karlsson jt. 20052%).

Koigil loomadel esineb sama toitumisala korduv kiilastus (nn central place foraging), mis seob lesila(d)
toitumisalaga. Loomad vdivad kasutada samast lesilast korduvalt ihte voi mitut toitumiskohta (joonis 3.7-
3). Siin toodud naites on valdavad toitumisalad lesilast vaid ca 25 kilomeetri kaugusel, kus loom veedab
kogu perioodi juuli algusest oktoobri alguseni.

Distance from home: hg82-361

ol . . . v . . . . -
Jul 16 2023 Aug 06 2023 Aug 272023 Sep 17 2023 Oct 08 2023 Oct 29 2023 Hov 19 2023 Dec 10 2023

-+ Distance (km)

Joonis 3.7-3. Hallhiilge hg82-361 merekasutus. Vasakul kaugus mdrgistamiskohast (70 km), néha on pikemate
otsingute ilmumine kéitumisse siigisel ja talvel, paremal liikumistrajektoor.

Peale intensiivse toitumisperioodi |6ppu esinevad laiemad liikumised, mida vdib seostada sigimisaja
lahenemise ja sobivate poegimispaikade (jaa) voi kaaslaste otsinguga. Need liikumised vbdivad ulatuda
Ladnemere voi Liivi lahe osadesse, kus suvel ei ole see isend kordagi kdinud. Markantseimaks naiteks on
taiskasvanud hallhlljeste ujumine Saaremaalt Soome lahe idaossa voi taanlaste poolt margistatud
emaslooma liikumine Rgdsandist Saaremaale poegima, ja tagasi (Dietz jt. 20032%).

205 Karlsson, O., Hiby, L., Lundberg, T., Jissi, M., Jissi, I. and Helander, B., 2005. Photo-identification, site fidelity, and movement of
female gray seals (Halichoerus grypus) between haul-outs in the Baltic Sea. AMBIO: A Journal of the Human Environment, 34(8), pp.628-
634.

206 Dietz, R., Teilmann, J., Henriksen, O.D. and Laidre, K., 2003. Movements of seals from Rgdsand seal sanctuary monitored by satellite
telemetry. Relative importance of the Nysted Offshore Wind Farm area to the seals.
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Tabel 3.7-2. Hallhiiljeste kiilastused tuulepargi ja kaabikoridori alale

Hallhiilged Jalgitud Jalgitud  Alal Kiilastuse koht ja tiiiip Aladel kokku Park  Kaabel Laiendus
ID Sugu Vanus  Algus Lépp Pdevi Tunde (h) Kordi Park Tiiiip Kaabel Tiilip Laiend Tiip h %% h %% h %% h %%
hg17-A F ad 28.07.2007 22.04.2008 269 6456 1 1 R R 75 01 7,5 041
hg17-B F ad 15.07.2007 31.03.2008 260 6240 4 2 2xR 2 2xR R 4,5 0,1 35 01 1,0 0,02
hg82-361 M juv  12.07.2023 16.12.2023 157 3768 3 2 oT 1 o] 35 01 25 01 05001 05 0,01
Summa 686 16464 8 5 2 1 155 0,09 13,5008 0,5 0,00 0,5 0,00

Keskmine 229 5488

Hallhiilged (n=12), kelle liikumisi Liivi lahes telemeetriliselt jalgiti, olid plutud peamiselt Allirahult (n=9).
Uks isend oli margistatud vastavalt Vesitiikimaal, ks Vilsandi rahvuspargis Ld&dne-Saaremaal ning (ks
Klaipeda meremuuseumis (Leedu). Valdav osa margistatud hiljestest kasutas toitumiseks Liivi lahe
ladneosa ja teisi Ladnemere piirkondi, kavandatava Saare-Liivi tuulepargi erinevate osade kulastusi
registreeriti kokku 3 isendil kaheksal korral (lisa 3.10, Tabel 3.)

Registreeritud kilastused langesid hilisstigisesse ja talvisesse perioodi (november - marts), kui loomad
on toitumas energiavarude hoidmiseks voi liikvel peamiselt seoses sigimisperioodi lahedusega tehes nn
"pika reisi" otsinguid.

Kilastuse iseloom viitab alal veedetud aja osakaalule. Keskmiselt kestis pargist labi rannanud loomade
(hg17-A, hg17-B) kulastus 3 tundi ja 32 minutit, mis moodustab 0,1% kogu ajast, mis nende loomade
jalgimisel on fikseeritud. Isend hg82-361 kilastas parki vaid riivamisi, viibides piiride sees kahe korra
peale kokku vaid 2 tundi ja 23 minutit. Kaablikoridori ja vdéimaliku tuulepargi laienduse osas ei ole
statistika kokkuvdtmine otstarbekas, kuna seal veedetud aja osa tervikust on alla 0,1%.

Kuna hallhilged liiguvad vaga suurel merealal ning neid on Liivi lahel ohtrasti, on tdendoline, et nad on
Saare-Liivi tuulepargi arendusaladel jadvabal perioodil tavalised, kuid elupaigana ei ole see piirkond
neile kuigi atraktiivne.

Arvestades tuvastatud toitumisega seotud liikumismustreid, paiknevad ilmselt parimad toitumisalad Liivi
lahe suurtele lesilatele lahemal v&i mosaiiksematel pdhjadel. Kaugus Kihnu laidudel paiknevast
hallhiljeste lesilast lubab eeldada, et sealsed hiilged véivad tuulepargi ala teistest sagedamini kilastada,
kuid nad on arvuliselt Liivi lahe hiljestest alla 5%-ne vahemus. Hooajaliselt voib eeldada suuremat
hallhiljeste arvu alal rdime kudemise ajal martsis-aprillis, kuid siis ei ole véimalik nende liikumist jalgida.
Samas vdib eeldada, et ka hiilged eelistavad rdime pulida seal, kus kala massiliselt koeb v6i randab.

P&hialternatiiv 2 ala puhul oli ndha, et pargi ruumiline paiknemine jatab p&hjasuunalt ja idast ligipdasu
Kihnu madalale, kus Uks isend (hg17-B) korduvalt toitus. Pdhialternatiiv 3 on pdhja-ida suunal oluliselt
vahendatud, mis tagab veelgi parema ligipdasu Kihnu madalale.
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Viigerhiiljes

Eesti Ladneranniku viigerhiljeste peamised puhkealad paiknevad Vainameres, kuid vdga suur enamus
loomadest kasutab Liivi lahte toitumiseks ja poegimiseks. Geograafiast tulenevalt ei ole aga Liivi lahes
nendele loomadele palju sobivaid puhkealasid- neid véib pidevalt kohata vaid Kihnu laidude madalikel ja
Suure vadina suudmes Viirelaiu ja Piihadekare piirkonnas (joonis 3.7-1, alad 1, 2).

Distance from home: hg82-352

Jun 2023 Jul 2023 Aug 2023 Sep 2023 Oct 2023 Nav 2023  Dec 2023 Jan 2024 Feb 2024  Mar 2024

== Distance (km)

Joonis 3.7-4. Viigri hg82-352 merekasutus. Vasakul kaugus mdrgistamiskohast (0=70 km), paremal
liikumistrajektoor. Nédha on liikumine Pérnu lahte stigisel ja talvel

Kihnu kant on ajalooliselt olnud viigrite poolest rikas, kuid viimase aja loendused nditavad seal viigreid
pigem vdhearvukalt - 20-40 isendit. P8hjus vdhenemiseks ei ole teada, aga téendoline vdib olla muutus
kalastikus, mis on vdahendanud piirkonna atraktiivsust viigritele. Viirelaiul ja Pihadekarel on loomade
arvukus piiratud saadaval olevate kivide arvuga jaades tavaliselt ca 40 ja 100 vahele. Seal on ilmselgelt
suur rotatsioon Liivi lahte ja Vdinamerre randavate loomade vahel. Viigrite toitumisstrateegia sdltub
ilmselt peamisest saakliigist ja toitumisala v6ib hooajaliselt vahetuda vastavalt sellele, kus kala paikneb,
samuti vOib vahelduda menul vastavalt sellele, mis on mingis merepiirkonnas saadaval.
Trajektoorianalliisid naitavad individuaalselt killaltki kérget spetsialiseerumise astet mingile strateegiale
ja/vdi nende vaheldumisele aastaaegade l6ikes.

Viigrite retked Vainamerest Liivi lahte jagunevad ildiselt nelja tiitipi. Ule poole lahes toitunud loomadest
(15 is, 68%) kasutas selleks Lati ranniku lahedast sligavamat laheosa, toitudes ilmselt seal paiknevast
raimest. Kui hiljes hakkab liikuma Vdinamerest ja labib Suure Vdina peatusteta, on teekond 200 kilomeetri
pikkune. Olenevalt isendist vois selliseid retki olla médtmisperioodi jooksul isegi kuni kimme. Kuna
tegemist on regulaarselt korduvate mustritega, on tegemist (toitumis) rannetega (joonis 3.7-4).

Teiseks eristuvaks toitumistttbiks oli laiem liikumine kaldapiirkonnas vdi laiem otsing teatud
sigavusvahemikus, peamiselt Suure Vaina suudme Idhikonnas, ca 60 kilomeetri raadiuses Viirelaiust. Mere
siigavus ja pdhjade reljeef ning iseloom on sellel alal sarnane tuulepargi alale. Selline strateegia,
nimetagem seda juhuslikuks toitumiseks, oli segatud nn "pika rdandega" 12 isendil (54%). Ainult sellist
strateegiat tuvastati jalgimise aja jooksul neljal isendil ehk 18% loomadest, kokku siis oli erinevaid
strateegiad Uhendavat toitumist 72% viigritel. On tuvastatav, et segatud strateegiaid kasutanud loomad
[Glitusid juhuslikule toitumisele suve I6pus ja stgisel, kui ilmselt vee jahtudes oli kala kergemini leitav ka
Suurele Vainale lahemates vetes.

Toitumine on seotud mdne konkreetse merealaga vdi pohjareljeefiga. Sellist tllpi voib nimetada
kohatruuduseks. Selliseks eksperdiks on ilmselgelt viiger hg31-4, kes toitus madalal Kihnust pohjapool ja
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Gretagrundil Ruhnust I6unas, kuid seda elementi on vdimalik tuvastada ka loomadel hg31-2, hg31-9 ja
hg31-10 Umber pargialal paikneva madala ja kaablitrassi nélval.

Pikad, muutuva suunaga liikumised, mida iseloomustab vahelduva suunaga trajektoor ning keskmine vdi
madal kiirus. See tulp ilmnes paljudel loomadel peamiselt siigistalvisel perioodil, mil peamiseks
bioloogiliseks funktsiooniks on energiavarude hoidmine enne sigimisperioodi ja selle ajal. Uldistades
nimetagem seda otsinguks. Otsingu eesmargiks voib olla leida kala, kaaslasi, poegimispaika v6i midagi
muud.

Kéik need eelpooltoodud merekasutuse mustrid tdid enamal vdi vdhemal maaral 90% maérgistatud
loomadest Saare-Liivi tuulepargi ja sellega seotud kaablikoridori aladele. Kontaktide arv on véga korge ja
sellepérast on vajalik kvantitatiivselt hinnata nende kontaktide iseloomu ja valtust. Vahet tehakse madala
ja korge lahutusvbimega andmetel, sest nende anallilsi metoodika on lahutusvdimest tulenevalt erinev
ja nende kokkupanek ei ole otstarbekas. Uldiselt niitavad need sama jaotust ja viivad sarnastele
jareldustele.

Madala lahutusvéimega andmetest ilmneb 13 looma (lisa 3.10, tabel 3), kes on seotud pargi ja/vdi
kaablikoridori alaga 87 unikaalsel kilastusel. Keskmiseks tuvastatud kulastuste osakaaluks oli 4% kogu
jalgitud ajast (arvutatuna taispaevades). Neli isendit ktlastasid ala enam kui arvutatud keskmine ning tks
(F2) oluliselt enam. Kuna nende tegevuse iseloomu ei ole vdimalik tuvastada, siis analoogia p&hjal saab
teha jarelduse, et see 30% loomadest voib olla uuritava alaga seotud enam toitumise vdi otsingute kaudu
kui vahem kilastanud loomad.

Kérge lahutusvdimega margiste andmestik véimaldab detailsemat sissevaadet toimunusse. Kuna see
andmestik voimaldab vaadelda tegevusi fikseeritud aegade alusel, on analuisi aluseks valitud mitte
korrad (ajaline Uhik: 66pdev), mis on erinevates arendatavates osades veedetud, vaid aeg tundides.
Kordade loendus on toodud uldiseks vérdluseks ja madalama lahutusvéimega andmete verifitseerimiseks.

Sellest andmestikust selgub, et GSM/GPS margistega 22 isendist 19-nel (90%) on Saare-Liivi
meretuulepargi voi kaablikoridori aladega puutumus (tabel 3.7-3). Unikaalseid kiilastusi registreeriti 105
korral. Kui vorrelda erinevaid loomi kogu tuvastatud episoodide keskmise kestusega (44,6 tundi), siis
naeme, et 4 isendit (21%) viibisid kokkuvdttes aladel keskmisest kauem. Ajaliselt eristusid hg31-9 ja hg31-
10, nendega vdrdse arvu kordi registreeris ka hg31-4, kuid kuna tegemist oli peamiselt liikumisega ala
servade laheduses voi kaablikoridoris, jai ajakomponendis selle isendi panus keskmisele alla.
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Tabel 3.7-3 . Kérge lahutusvbimega mdrgistega viigerhiiljeste tuulepargi, laiendusala ja kaablitrassi kiilastuste
kokkuvote. Tarkvararikkeaa GPS mdraistelt osalised andmed.

Jalgitud loomad ja andmete ulatus Kiilastuse arv, koht ja kestus ( % ind. jalgitud ajast)
2} Sugu Vanus Algus Lépp Pédevi Tunde (h) Park Kaabel Laiendus Aladel
Kordi h %% |Kordi h %% | Kordi h %% Kordi h Yo%
1 hg31-10 F ad 27.08.2011 12.03.2012 198 4752 11 21756 4,6 4 30 006 12 | 215 | 0,456 | 27 2420 5,09
2 hg31-09 F subad 17.05.2011 26.02.2012 285 6840 13 1330 1,9 2 55 008 11 950 | 1,39 26 2335 341
3 hg31-01 F ad 17.05.2011 13.02.2012 272 6528 5 51,0 08 3 50 008 13 | 240|037 | 21 800 1,23
4 hg31-04 M ad 16.05.2011 14.11.2011 182 4368 1 35 0,1 14 2156 049 1 1,0 | 0,02 16 26,0 0,60
5 hg31-06 M juv 24.08.2011 16.01.2012 145 3480 5 18,5 0,5 5 33,5 | 0,96 10 52,0 149
6 hg31-07 M ad 26.08.2011 11.12.2011 107 2568 3 35,0 1,4 1 0,5 0,02 6 235 | 0,92 10 59,0 2,30
7 hg22-P ad 22.05.2009 01.10.2009 132 3168 3 3,0 0,1 6 55 | 0,17 9 85 0,27
8 hg31-02 M ad 25.08.2011 04.03.2012 192 4608 3 825 1.8 1 05 001 4 75 | 0,16 8 905 196
9 hg31-08b M juv 11.09.2011 04.02.2012 146 3504 3 19,0 0,5 3 05 0,01 2 55 0,16 8 250 0,71
10 hg22-K ad 01.06.2009 19.10.2009 140 3360 2 14,0 04 5 95 | 0,28 7 235 070
11 hg31-03 M ad 18.05.2011 28.02.2012 286 6864 3 180 03 2 20 003 2 1,0 | 0,01 7 21,0 031
12 hg31-13 M ad 11.09.2011 16.10.2011 35 840 3 5,0 0,6 1 05 0,06 3 25 030 7 8,0 0,95
13 hg82-352 F ad 23.05.2023 01.03.2024 283 6792 3 130 02 4 25 004 0,00 7 155 0,23
14 hg22-N ad 01.06.2009 13.01.2010 226 5424 1 05 001 5 50 | 0,09 6 55 0,10
15 hg31-14 F ad 26.08.2011 02.10.2011 37 888 2 1,0 0,1 3 9,0 1,01 5 10,0 1,13
16 hg82-039 F Ad 08.09.2023 01.02.2024 146 3504 1 22,5 0,6 4 40 OomM 0,00 5 26,5 0,76
17 hgi17-C 31.08.2008 31.03.2009 212 5088 2 120 02 2 2,0 | 0,04 4 14,0 028
18 hg31-08a M juv 19.05.2011 11.09.2011 114 2736 0,0 0,00 3 55 | 0,20 3 55 020
19 hg31-11 F ad 09.09.2011 21.10.2011 42 1008 1 0,5 0,0 2 3,0 0,30 3 3,5 0,35
20 hg31-12 F ad 27.08.2011 10.10.2011 44 1056 1 4,0 04 1 2,0 | 0,19 2 6,0 0,57
21 hg31-15 M ad 01.09.2011 24.02.2012 175 4200 0,0 0,00 1 1,0 | 0,02 1 1,0 0,02
Keskmine 162 3885 4 36 3 4 5 14 9 40,1
Summa 2880 76824 65 653 08 40 46 0,1 87 2575 03 192 956,5 1,2

Keskmisest enam on aladega seotud viiendik (21%) loomi, mis toetab madalama lahutusega materjalist
leitut (30%). Samas, kogu mdddetud ajast moodustab kdikide kiilastuste ajaline maht vaid 1,2%, mis on
vaga vaike osa kogu jalgimisperioodi summaarsest kestusest. Kolmel enim alal viibinud loomadel on
tuvastatud ka toitumine tuulepargi alal. Samas on keskmised kilastuste arvud loomade kohta vaikesed,
[dppsummades domineerib kolme isendi kaitumine. Kilastuste kestusest lahtuvalt on Saare-Liivi
tuulepargi esialgse ala ja kaablikoridori alade md&ju Eesti |daneranniku viigerhiljestele pigem vaikese
osakaaluga tuvastatud tegevustes ning sellest tulenevalt ka kogu asurkonna jaoks, olgugi, et enamus
margistatud loomadest seda merepiirkonda kasutas.

Peamised Vainameres elutsevate viigrite toitumisalad jadvad Liivi lahe sligavasse ossa Lati rannikuvetes,
kuhu loomad intensiivse toitumise ajal pikki rdandeid teevad. Parnu laht ja teised rannikule lahedasemad
merealad on kasutuses enamuse hiljeste poolt peamiselt siis, kui vesi jahtub ja sinna tuleb ilmselt rohkem
kala, kuid on ka rannikuldhedasele toitumisele keskendunud spetsialiste. Saare-Liivi tuulepargi
kaablikoridori kilastused kestsid oktoobrist martsini, ka pargi alal kasutati enam hilisstigisel ja talvel,
taiendav ala on ilmselt aastaringses kasutuses.

Ajaliselt ja ruumiliselt on Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablitrassi alal vaike osakaal Liivi lahe
viigerhiljeste meresiisteemis, sest ka kdige enam seda mereala kasutanud hiilge puhul ei Uleta
summaarselt méoédetud aeg voi asukohapunktide ruumiline jaotus Liivi lahes 5% kogu md&ddetud
kditumise ajast ehk on vahese tahtsusega.

Funktsioonidest olid esindatud nii Saare-Liivi tuulepargis kui kaablitrassil kdik kolm peamist merelist
kditumist - rdnne, otsing ja toitumine. Ajaliselt on valdav toitumine, sest toitumise kaigus liigub loom
aeglaselt ja sagedasti suunda muutes, selle peale lihtsalt kulub aega enam. Sarnaselt hallhilgele ei ole
teada kui palju viigrid jalitavad rdime kudemise ajal, kuid ilmselt kalastavad ka viigrid seal, kus rdim on
paikne kas kudevate voi suviste kogumitena, sest need alad meres on aastate |dikes valdavalt samades
merepiirkondades.
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HULJESTE POEGIMINE LIIVI LAHES

Mélemad Liivi lahes elavad hiilgeliigid on arktilisest paritolust tulenevalt jadlembesed liigid, ja seda just
seoses poegimisega. Uldiselt on evolutsiooni kdigus paljud hiilged asunud elama jadtuvatesse meredesse
ning kohastunud poegima kilmades oludes. Pikema ajaloo valtel on Eesti alad paiknenud jadtuva
Ladnemere I6unaservas ning see vdib olla ka pohjuseks miks mdlemad liigid meie meres esindatud on.

Hallhiiljes eelistab poegimisel lilkuvamat jaad, kus on looduslikke |I6hesid, mis pakuvad ligipdasu nii dhule
kui veele. Sellised jaad paiknevad tavaparaselt rannikust kaugemal kinnisjaa taga, ehk nad on eemal
maismaakiskjatest. Lumikate ei ole hallhiilgele valtimatult oluline, sest pojad on suured, kasvavad kiiresti
ja see teeb nad kilmakindlamaks kui viigrite jarglased. Emad imetavad hallhiilge poegi vaid kaks kuni
kolm nadalat, tavaliselt on selliseks perioodiks ka piisavalt vajalikku triivjdaad. Pehmemate talveoludega
kohastunud hallhiljestel on jaa puududes edukalt poegida ka maismaal, probleemiks on vaid sobivate
avamereliste saarte vahesus ning nende (lerahvastatus toob kaasa languse poegade edukas
Uleskasvamises, kui on valida, eelistavad ka hallhilged kindlasti jaad (Jussi jt. 2008, Joonis 7.2%).

Hallhiljeste suurimad kogumid on tavaliselt Liivi lahe avaosas vdi Saaremaa Idunaranniku jaal. Seal kandis
on ka suured hallhilljeste poegimislesilad saartel, Parnu piirkonnast on rannale sindinud poegi leitud
vahe. Kill on teada, et merejaal moodustavad hallhilged paarisaja isendilisi rihmi, (Mark Soosaare isiklik
kommentaar) mille paiknemine séltub jaatllbist. Seetdttu ei ole vélistatud, et mdni neist rihmadest voib
end sisse seada ka Saare-Liivi tuulepargi aladele, kui seda tingib jaa paiknemine voi defitsiit mujal.

Meie loendused naitavad, et Liivi lahes slinnib tanapdeval tle 3000 hallhilgepoja. Kui lahes on jaad, on
Saaremaa ranniku hallhilgesaared peaaegu tihjad ja kogu kari on laiali jadvaljadel. Ei ole teada tapselt
kus. Hallhiljeste poegimiskarjad on jaal hasti ndha ja nad eriti ei hooli tilitajatest poegimise ajal, sest neil
kdib joud kdigist kohalikest vimalikest ohustajatest tle. Kui neile Idaheneb kiskja vdi inimene, kaitsevad
nad oma jarglast agressiivselt, teatud vanusest saab ka hillgepoeg enda eest seismisega vdga edukalt
hakkama. Kui hallhtilge lesilale satub inimene v6i ldheneb nt laev, ei ldhe pojad kuhugi, taiskasvanud
loomad v6ivad minna vette, kuid pusivad poja vahetus laheduses. Kui oht neile ei ole otsene, tulevad nad
jaale ja kaitsevad voi imetavad oma poega. Hallhiljeste seltsing jaal on killaltki tihe, sellest jaaléhkujaga
otse labi sdites satuvad ohtu nii pojad kui ka jaas valvavad taiskasvanud loomad, kelle laeva poolt liikuma
pandav jaa vOib ldmastada. Sellist olukorda tuleb sageli ette Kaspia merel, kus sarnase strateegiaga
poegivad Kaspia hilged (Wilson jt. 20172%),

Viiger on Pdhja-Jaamere liik, kes vajab edukaks sigimiseks tugevat ja stabiilset jadkatet, millel on ka
ohtralt lund. Tal on kindlad kohastumised, mis teevad ta sellises jaas eriti edukaks: ta suudab jaast labi
puurida avasid ning kaevata poegimiseks lumme koopaid. Seega pesitsevad nad varjatult ja nende
tuvastamine jaalt on raskendatud.

Viigritele sobiv jaa on ajalooliselt moodustunud Vainameres ja Liivi lahes. Kliima soojenemise tingimustes
on see olukord kiiresti muutumas. Viigrid ei ole teadaolevalt jad puududes oma poegi suutnud edukalt
maa peal Ules kasvatada, ka jaal on lumikatte puudumine ja jadkatte varajane lagunemine poegadele
ohuks, sest ilma koopata on nad ilmastiku ning kiskjate meelevallas. Jaa varajane lagunemine ei véimalda
emadel poegi parimal voéimalikul viisil imetada, sest selleks kulub tavaparaselt kuni kuus nadalat.
Viigerhillged on poegimise ajal hairimisele Upris tundlikud, kuna nende evolutsiooniline
kaitumisreaktsioon ohule on poja peitmine.

207 Jissi, M., Hdrkénen, T., Helle, E. and Jiissi, 1., 2008. Decreasing ice coverage will reduce the breeding success of Baltic grey seal
(Halichoerus grypus) females. Ambio, pp.80-85.

208 Wilson, S.C., Trukhanova, I., Dmitrieva, L., Dolgova, E., Crawford, I., Baimukanov, M., Baimukanov, T., Ismagambetov, B.,
Pazylbekov, M., Jissi, M. and Goodman, S.J., 2017. Assessment of impacts and potential mitigation for icebreaking vessels transiting
pupping areas of an ice-breeding seal. Biological Conservation, 214, pp.213-222.
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Uldjuhul hall- ja viigerhiilged merejaal ldhestikku ei paikne, sest ndudmised on (pris erinevad ning
tavalistes talveoludes on vajalikud jaattibid Uksteisest ruumiliselt lahutatud. Merejaa pindala on keskmise
Ladnemere jaatalve oludes hilge vajadusi arvestades piiramatu ressurss. Moodsate talvede heitlikes
oludes on sagenenud soojad talved, kus jadkate on piiratud nii ulatuselt kui ka kestuselt ning sellega
kaasnevad hiljestele mitmesugused probleemid.

Saare-Liivi tuulepargi ala asub piirkonnas, mis ajalooliselt on olnud pigem kinnis- ja risijaas (viigrite
eelistatud elupaik), tdnapédeval aga on seal pigem triivivat, lahtist jaad (hallhilge elupaik) voi on meri
sootuks jadvaba. Kdesoleva uuringu perioodil hiiljestele sobivat jadd seal ei moodustunud, kuid projekti
GORWIND jaauuringu (Raag ja Uiboupin 2012 2°) alusel on selles piirkonnas véimalikud kaik
jadstsenaariumid alates avaveest kuni kinnisjdani. Toendosus jaa moodustumiseks on lle 50% ning
olenevalt ranniku kinnisjaa laiusest voib seal esineda samal ajal nii hallhtilgele kui viigerhllgele sobivat
jaatuupi.

Kuna Parnu laht on geograafia tdttu ka pehmetel talvedel pigem osaliselt jaatuv (Raag ja Uiboupin
2012219), on see ala hiljestele poegimispaigana véga atraktiivne. Seda kinnitavad ka siin toodud
telemeetriatulemused: mere jahtudes hakkavad mélema liigi taiskasvanud seda ala, ilmselt jaa ootuses ja
otsingul, kilastama. Lopliku poegimispaiga valik oleneb sobivate jaavaljade paiknemises ja ulatusest.
Parnu lahe suudemest on hulgaliselt juhuvaatlusi (jadldohkujate meeskonnad, kalamehed, talvematkajad)
poegivatest hall- ja viigerhiljestest.

Soodsate jadolude puhul on hiljestele sobivat platvormi vaga suurel merealal kogu Liivi lahe pohjaosas
ja voib eeldada, et nad hajuvad vastavalt liigilistele eelistustele selle jaavalja ulatuses.
Telemeetriamargisega viigrid on poeginud nii Liivi lahe p&hjaosas kui ka Vdinameres (Pro Mare 20192,
kuid vaatlused naitavad, et soojadel talvedel on Parnu lahe piirkonnas viigripoegi ohtrasti. Teoreetiliselt
on 1000-pealisel hea tervisega hiilgekarjal, kelle sugude ja vanusestruktuur ei ole oluliselt normaalsest
erinev, igal aastal ca 250 jarglast. 2008. aasta martsis oli vdimalik Uulust vaadatuna Parnu lahe piiratud
jaakattel kokku lugeda 52 ema-poja paari, mis on 20% kogu selleaegsest voimalikust aastasest viigrite
jarelkasvust.

3.7.3. MGju hindamine

Huljestele kaasneva inimtegevuse moju voib vaadata otsese kui kaudse hairinguna ning seda nii
tuulepargi rajamise ehk ehitustegevustega seonduvalt kui ka tuulepargi rajamise jargselt ehk
kasutusaegselt. Lisaks tuleb hinnata, kuidas kavandatav tuulepargi ala asetseb ja mdjutab hallhilge jaoks
oluliste vétmeelupaikade - lesilate, toitumisalade ning nende vaheliste randeteede kasutamist.

KAUDNE HAIRING JA ELUPAIKADE KILLUSTUMINE

Riikliku ja rahvusvahelise seire ning tdiendavate loenduste alusel saab jareldada, et Saare-Liivi
tuulepargiga on potentsiaalselt seotud, lahtuvalt HELCOMi tasandil maaratletud liigipohistest
kaitsekorralduslikest Uksustest, 1,5% kogu Laanemere hallhiljestest ja 90% Eesti Laaneranniku
viigerhuljestest. Liivi lahe kui Eesti mereala poolsuletud osa tehtud kitsendav hinnang naitab, et Eesti
hallhtljestest on Liivi lahega seotud 53% hallhiljestest ja 95% viigerhuljestest, Saare-Liivi tuulepargi alaga

209 Raag, L. Uiboupin, R. 2012 Ice conditions in the Gulf of Riga. GORWIN project report, Marine Systems Institute at Tallinn University
of Technology, 6 pp.

210 Vt eelmine

211 Pro Mare 2019. Eesti mereala planeering: Hiiljeste leviku ja merekasutuse hinnang. Rakendusliku uuringu lepingu NR 1.9-1/404-1
aruanne. Rahandusministeerium.

Pro Mare 2023. Hallhiiljeste riiklik seire, rakendusuuringu aruanne, Keskkonnaagentuur.
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vahetus puutumuses on arvukuse ja telemeetria pdhjal Liivi lahe hallhiljestest umbes veerand ja
viigerhiljestest peaaegu koik, kes Liivi lahe mereala kasutavad.

Molemale liigile on Liivi laht oluline mereala, eriti Eesti rannikuvete kontekstis, sest Liivi lahes on
tuvastatud mdélema hilgeliigi puhke-, toitumis- ja poegimisalad. Kihnu meri ja Parnu laht on aastaringselt
molemast liigist hiljeste poolt asustatud. Enim on neid tdendoliselt kevadisel rdime jt massiliselt
kudealadele randavate kalaliikide kude- ja randeajal ning hilisstigisel ja talvel, kui moodustub jaa.

Kihnu laidude looduskaitsealal on 1ahim mdlemale liigile sobiv puhkepaik (lesila), millel on ruumilist ja
ajaloolist potentsiaali hoida olulisemalt suuremaid hilgekarju, kui neid sealt téna loendada saab (alla 10%
Liivi lahelt ja Vainamerest loendatavatest hiiljestest). Sellel lesilal on tdendatavalt puhkamas kdinud vaid
Uks GPS margisega viiger 22-st ning tks hallhiljes 13-st (margis lisatud 2024). Selline "alakasutus" viitab
Kihnu laidude piirkonna ja ilmselt ka seda Umbritseva mere vdahesele atraktiivsusele hiiljeste elupaigana,
mida voib ka télgendada kui elupaiga praegust madalat kvaliteeti suhtelises vordluses teiste aladega, sest
esmasel vaatlusel peaks olema see ala nii puhkekohtade kui toidubaasi osas palju suurema mahtuvusega.
Saare-Liivi tuulepargi alal voi selle vahetus laheduses paikneb mdlemale liigile sobivaid toitumispaiku,
kuna paljud hllged eelistavad saakliikide suurema ohtruse tottu veealuseid ndélvasid ja madalikke
Uhtlastele pehmetele pdhjadele. Mdlemal liigil on tuvastatavad pikad stgistalvised toitumisrdnded Kihnu
lahikonda - hallhlljestel peamiselt Saaremaa I6unarannast ja viigerhilgel Vainamerest, kuid nende suvise
intensiivse toitumise alad asuvad teistes mereosades - viigerhilgel Liivi lahe edela- ja Idunaosas Lati
rannikul ning hallhilgel pohiliste lesilate |dheduses Saaremaa |8una- ja ldanerannikul véi mujal
Laddnemeres.

Teistest olulistest votmefunktsioonidest tuvastati pargi ja kaabliga seotud mereosades mdlemal liigil
randeid ja toitumist ning nende Uhisosa - otsingut. Hallhiljeste materjal oli kditumiste anallusiks liiga
piiratud, tegemist oli pigem juhukilastustega. Viigerhiiljestel moodustas toitumine pargi aladel ca 70%
ning llejadnud aeg jagunes pooleks rande ja otsingute vahel. Samas panustasid toitumisse keskmisest
enam neli 19-st pargi alasid kiilastanud isendist, kes viibisid kogu Liivi lahel toitumisele kulutatud ajast
seal alla 5%. Ulejaanutel ei lletanud aladel veedetud aeg tervikust 1%. Seega on meretuulepargi ala
toitumise voi labirande kontekstis kogu Liivi lahest pigem vaikene osa.

Ajaliselt olid hilged Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablikoridori alal valdavalt oktoobrist martsini, kui
nende aastases tsiiklis domineerib juhuslikuma moega toitumine vdi poegimispaiga ja kaaslaste otsing.
Kogu tegevusalast olid méargistatud loomad Saare-Liivi meretuulepargiga seotud vdga lihikest aega alla
- 5% moddetud ajast (hallhiilged isegi alla 1%).

Jarelikult on vaatamata suurele Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablikoridori ala potentsiaalsele kiilastavate
loomade arvule Liivi lahe meresiisteemis tegemist hiljeste bioloogilisi votmefunktsioone: puhkamist,
toitumist, sigimist ja rdnnet silmas pidades pigem perifeerse piirkonnaga. Tegevuste analliis naitab, et
molema liigi peamised tegevusalad paiknevad siiski lahe teistes osades v&i viigrite puhul ka Vainameres.

OTSENE HAIRIMINE

Veepealne hdiring

Otsene hairimine on valdavalt seotud ohu v6i ebamugavuse tajumisega loomade poolt, mis toob kaasa
kaitumismuutuse: pdgenemise voi valtimise. Sellised sindmused on seotud aistingutega - jarskude helide,
Idhnade vdi nahtustega. Peamiselt on sellised tegevused seotud tuuleparkide ehitustegevusega, kus
tegemist on tugevamate mojudega, kuid mis on lihiajalised.
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Otsene hairimine on suurima mdjuga lesilatele, kui loomad puhkavad vdi toidavad poegi, sest iga
pdgenemine kulutab energiat ning poegimisperioodil voib p&hjustada sideme katkemise poja ja ema
vahel. Uldjuhul ei ole otsene hairimine vdga pikaajalise méjuga, sest loomad veenduvad, kas kogetu on
neile otseselt ohtlik ning korduvatele arritajatele pdoratakse jargmistel kordadel vahem tahelepanu,
toimub kohanemine.

Otsese hairimise tOsiste tagajargedega vormiks on ka jaaldhkujate liiklemine hiljeste poolt poegimiseks
kasutatavatel jaavaljadel. Siin on tegemist isegi mitte hairimise, vaid otsese ohuga, et hiilgepojad laeva
vbi murtava jaa poolt muljuda saavad (Wilson jt. 20172"?). Nimetatud mé&jud vbéivad kaasneda pigem
tuulepargi kasutusperioodil, juhul kui karmimatel talvedel peaks esinema tuulepargi alal voi
hoolduslaevade teedele jaadvaid jaavaljasid ja hilged kasutavad neid poegimiseks. Mdlemad hilgeliigid
on poegimisel jadlembesed, viiger isegi obligatoorne jédal poegija. Kuna Saare-Liivi tuulepargi piirkonnas
moodustub (kaasaja) keskmistel ja sellest karmimatel talvedel jaa, ei ole vélistatud mdlema liigi poegade
sindimine selles merepiirkonnas. Viigrid poegivad jaal vaga hajusalt ja varjuliselt, hallhiilged rihmiti ja
nahtavalt. Jaa kui poegimisplatvormi tekkimine ja hulgaline kasutus hiljeste poolt Saare-Liivi tuulepargi
alal on tdendoline kitsas jadstsenaariumide vahemikus.

Teistel juhtudel on voéimalik, et jaad on liiga palju ehk jadavali tGldiselt on nii suur, et juhuse labi vdib Saare-
Liivi tuulepargi alal pesitseda mdni viiger vdi jaad on nii vdahe, et see ei ulatu Saare-Liivi tuulepargi alale
ja sinna vdib lahikonnast triivida jaad, millel poegib moéni viiger voi grupp hallhilgeid.

Jaa ulatus ja plsivus on soojenevas kliimas ennustamatud, kuid jaa tekkides on oluline ehituse ja
hooldustddde kaigus arvesse votta, et seal voib olla poegivaid loomi, kelle hairimist voi vigastamist saab
valtida. Juhul, kui sellistel karmimatel jadperioodidel on hooldust6dd valtimatud, tuleb laevade liikumise
planeerimiseks teha jaa kohal vaatluslend ning juhtida laeva poegivatest hiiljestest médoda.

Inimese kohalolek merealal ja sellest tulenev keskkonnahairing valjendub eelkdige aistingute
mojutamisena nahtavate ja kuuldavate hairingute, 16hnade ning veealuste helide ja vdongete poolt.
Hiljeste veepealsed aistingud on eelkdige seotud tuulikute ja kaablite paigaldamisega ehituse etapis.
Laevade voi installatsiooniplatvormide ilmumine ja viibimine seni inimasustuseta merealal véib loomi
lihiajaliselt juurde meelitada, sest nad on toimuva suhtes uudishimulikud. Uldiselt on hilged suurte
laevade ndagemise osas pigem uUkskdiksed, sest laevadest endist ei lahtu neile selget ohtu. Laev vdi ka
pustitatud tuulik paikse objektina vdib muutuda oma kohaloluga nn fooniliseks objektiks, kui sellelt ei
tule impulsiivseid helisid v6i valgust, mis vbivad loomade tahelepanu palvida.

Ehitusega seotud alustel to6tavad tdendoliselt pidevalt jduseadmed, diiselgeneraatorid ja kompressorid,
mis lisaks veepealsele ja veealusele mirale eritavad vélja heitgaase voi teisi tugevaid tehnogeenseid
I6hnasid. Need vdivad teha loomad tahelepanelikuks ning pohjustada kditumise muutusi. Mdjuala piirneb
tavajuhtudel moénesaja meetriga allatuult, kust loomad lahkuvad. Tugeva veepealse mura v6i I6hnade
puhul véib see vahemaa olla suurem. Kui selline hdiring kandub lesilale, siis loomad pigem lahkuvad.
Uldjuhul ei jdua laevateedel liikuvatelt laevadelt hairingud lesilateni, sest laevateed paiknevad kaugel
avamerel. Ldhnade lesilasse leviku véimalus rannikuldhedastele aladele on seotud tugevate meretuultega.

Erakordsete hairingute, nagu O0liriski, tekkel tuleb hiljestega arvestada. Naiteks ka olireostuse puhul
avamerel kaasneb kaugele (allatuult) leviv 16hn ja hadiring hasti Idhna tundvatele loomadele ei piirne ainult
naftalaiguga. See voib tdhendada ajalisi vdi ruumilisi piiranguid toitumisalade kasutusel vdi ka pikema
teekonna labimist (energeetilist lisakulu) puhke ja toitumisalade vahel. Teostatud &liriski modelleerimine

212 Wilson, S.C., Trukhanova, I., Dmitrieva, L., Dolgova, E., Crawford, I., Baimukanov, M., Baimukanov, T., Ismagambetov, B.,
Pazylbekov, M., Jissi, M. and Goodman, S.J., 2017. Assessment of impacts and potential mitigation for icebreaking vessels transiting
pupping areas of an ice-breeding seal. Biological Conservation, 214, pp.213-222.
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naitas, et arvestades valdavaid tuule suundi, v8ib &lilaik jouda tuulepargist idas asuvale rannikule (ptk,
3.3 ja joonis 3.3-7), kuid selle juhtumise tdendosus on pigem madal (vt tabel 3.3-13).

Uhenduskaabli rajamisega kaasnevate méjude osas vdib eeldada hiiljestele ebaolulisi, ruumis ja ajas
piiratud keskkonnamdjusid, kuna laevaliikluse osas on tegemist pigem tavaparase merekeskkonnas juba
aset leidva tegevusega.

Kasutusaegsed voimalikud otsesed mdjud tulenevad eelkdige tuulikute paiknemisest meres ning nende
tootamise ja hooldamisega seotud ning hiljeste poolt tajutavate protsessidega. Sarnaselt laevadele
harjuvad hilged tuulikute (sh kaablite) fuisilise olemasoluga, kui neist ei ldahtu otsest ohtu.

Veealune hairing

Ehitusaegne merepdhja hairimine leiab aset nii vundamentide rajamisel kui ka kaablite paigaldamisel, mis
vOib kaasa tuua ajutise heljumi leviku ja vee labipaistvuse vdhenemise, mis aga ilmselt otseselt hiilgeid ei
mojuta, kuna Ldadnemeres on veealune ndhtavus Uldiselt piiratud ning vee all on ndgemismeel hiiljestel
vaheoluline. Samuti on ehitustegevusega kaasneva heljumi levik lihiajaline (vt lisaks ptk 3.3).

Veealustest aistingutest teadaolevalt olulisim on mira. Tugevad helid, millel on oluline mdju, on valdavalt
seotud vaivundamentide rajamisega. Ehitusjargus tekitab tuulepargi rajamisel veealust impulssmira
vaiade puurimine ja rammimine ning kasutusperioodil kiirgub tuulikutelt vette madalsageduslikku
pidevmira. To6tava pargi vibratsiooni kui hiljeste aistinguliste kiunnisteni mitteulatuvat mdju ei ole
kasitletud hairinguna ja valdavalt seda ei hinnata.

VEEALUNE MURA

Ladnemeres elavad hiilged on helitundlikud loomad, kes kasutavad haélelist suhtlust nii 8hus kui vees.
Tanapaeval liigitakse mereloomi kuulmisrihmadeks (Southall 2019 2'*), nii et hilged kuuluvad
kuulmisrthma PCW (phocid carnivores in water). Lahtudes ettevaatuspdhimottest loetakse
reageerimistasemeks 110 dB tertsribas 500 Hz.

Inimtekkelise moju hindamisel tuleb arvestada ka huljeste oluliste ajaperioodidega, kus toimub
paaritumine ja poegimine (vt lisa 3.1, tabel 2.1). Paaritumise perioodil hiilged palju haalitsevad ning
intensiivne inimtekkeline mura voib hairida loomade suhtlust maskeerides olulisi signaale. Oluline
eluperiood hiljestel on veebruarist aprillini. Loetakse, et kdrge maskeerimise risk esineb siis, kui tertsriba
500 Hz juures inimtekkeline heli tletab loodusliku fooni 20 dB vdrra ning méddukas risk 16 dB korral.

Tabel 3.7-4 Inimtekkelise heli piirvéidrtused helitundlikule elustikule — pidev madalsageduslik miira

Mereliik Tertsriba Reageerimistase | Moodukas Korge Viited
maskeerimise maskeerimise risk
risk
Hz dB re 1pPa
helitase iiletamise tase
. (Kastelein et al.
Hiillged 500 110 12 20 2006)

213 Southall, B.L., Finneran, J.J., Reichmuth, C., Nachtigall, P.E., Ketten, D.R., Bowles, A.E., Ellison, W.T., Nowacek, D.P. and Tyack, P.L.,
2019. Marine mammal noise exposure criteria: Updated scientific recommendations for residual hearing effects. Aquatic Mammals,
45(2), pp.125-232.
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Tabel 3.7-5 Inimtekkelise heli piirvéidrtused helitundlikule elustikule — impulssmiira

.. Reageerimistase, SEL, R.eage"e"nmtstase A{utme kuuldelave Alaline kuuldeldve
Mereliik dB re TuPa? s (M) tippvddrtus , SPL, | tous (TTS) SELcum, téus (PTS)
K dB re TuPa dB re TuPa? s
170 dB SEL PCW 185 dB SEL PCW
212 (Southall kaalutud (Southall | k@alutud (Southall
Hiillged 171 (Southall 200824 s 6y 20192') v6i 180 dB
20082") 20192%%) v6i 165 dB SEL 500 Hz
SEL 500 Hz tertsribas .
tertsribas

Olulise keskkonnam®ju valtimisel tuleb jargida kriteeriumeid, et inimtekkelise pidevmura mediaanhelitase
ei tohi Uletada tabelis 3.7-4. toodud piirvaartusi (reageerimistasemeid) enam kui 20% loomade elupaigast
loomadele olulistel eluperioodidel, vastavalt TG Noise soovitusele (TG Noise 202228 ning teiseks, et
inimtekkeline impulssmiira on tasemel, mis ei tekita hiljestel alalist kuulmislave téusu (tabel 3.7 -5).

Saare-Liivi kavandatava tuulepargi nii ehitustegevuse kui kasutusaegset vdimalikku mura on
modelleeritud ning selle tulemusi esitatud peatikis 2.7. Modelleerimisel késitleti nelja tuuliku
paigaldamise tehnilist stsenaariumi  ehitusperioodil: gravitatsioonvundamendi paigaldamine,
vaivundamendi puurimine, vaivundamendi rammine ja vaiade vibrorammimine.

Modelleerimistulemused néitasid, et ehitusperioodil on kdige vdiksema keskkonnamdjuga vundamendi
ehituse stsenaarium kiiratava heli poolest gravitatsioonvundamendi kasutamine, millele jargneb
vaivundamendi puurimine. Vaivundamendi vibrorammimisel ja |60krammimisel on tdendoline, et
ohutsoonis olevad hiilged vodivad ehitustddde ajal saada ajutise voi plsiva kuuldeldve tdusu.
Leevendusmeetmed lubavad pusiva kuuldeldve tdusu riski oluliselt vahendada ning siis mdju hiljestele
vOib pidada vaheoluliselt negatiivseks (vt tabel 3.7-6).

Kasutusperioodi modelleerimistulemused naitasid, et pustitatud kriteeriumide jargi ei ole hiljeste
asurkonnad ohustatud, kuna hindamisala keskmine helitaseme mediaanvaartus 500 Hz juures on alla 110
dB. Mdju hiljestele on margatav vaid ehitusperioodil, nagu on ndidanud ka mdéned teised varasemad
uuringud (Russel 2016). Kokkuvotteks voib hinnata tuuleparkide kasutusperioodi tekitatud Umbrusmira
taseme téusu moju hiljestele mitteoluliseks.

214 Southall, B.L., Finneran, J.J., Reichmuth, C., Nachtigall, P.E., Ketten, D.R., Bowles, A.E., Ellison, W.T., Nowacek, D.P. and Tyack, P.L.,
2019. Marine mammal noise exposure criteria: Updated scientific recommendations for residual hearing effects. Aquatic Mammals,
45(2), pp.125-232.

215 Vt eelmine
216 Vt eelmine
217 Vt eelmine

218 Setting of EU Threshold Values for continuous underwater sound. Recommendations from the Technical Group on Underwater Noise
(TG Noise). Deliverable 4 of the work programme of TG Noise 2022.
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Tabel 3.7-6 Koondtabel ehitusperioodi kiiratava impulssmira modelleerimistulemustega ning nende
modelleerimistulemuste péhjal keskkonnamdju hindamine

Parameeter/nditaja Alternatiiv 0 | Ehitusperiood, 12 m/18 m ldbimoéduga
vaiad
Vibro- Puurimine | Rammimine
rammimine

Ajutine kuuldeldave tous hiljestel, ohutsooni | 0 1900/3400 40/50 700/200

raadius, m

Pisiv kuuldeldve tdus hiljestel, ohutsooni | 0 150/320 0 50/200

raadius, m

Koondhinnang hiiljestele 0 Véheoluline Véheoluline | Véheoluline
negatiivne negatiivne negatiivne
moju* maoju moju*

* leevendusmeetmete rakendamisel on méju viheoluline

3.7.4. Keskkonnameetmed

LEEVENDUSMEETMED

Veealuse miira leevendusmeetmed on eelkdige suunatud 166k- ja vibrorammimise rakendamisel ning
suunatud mereimetajate pusiva kuuldekahjustuse véltimiseks, kuna ajutist kuuldekahjustust ei ole
praktiliselt vdimalik valtida. Leevendusmeetmed vdivad hdlmata: mereimetajate seire, erinevate
akustiliste heidutusvahendite kasutamist loomade eemale peletamiseks ning rammimise aeglane algus,
kus rammimise l66gienergia on nditeks 20% maksimaalsest energiast esimese 30-45 minuti jooksul.
Aeglase alguse aja jooksul saab loomastik padseda ohutusse kaugusesse.

Teine vdimalus kahjuliku iseloomuga mira avamerel viibivatele hiljestele valtida, on valida seda mura
tekitavate tegevuste jaoks ajad, mil enamus hilgeid on veest vdljas seoses iga-aastase poegimise vOi
karvavahetusega. Karvavahetusega on seotud k&ik vanemad kui Gheaastased loomad. Nendel aegadel -
veebruaris- martsis ning mais-juunis on valdav enamus hiljestest seotud maa voi jddga ja tdendosus, et
neid on t6dde piirkonnas ohtrasti, on vaga oluliselt vaiksem kui nt aktiivse toitumise perioodil suvel.
Selline to6de ajastamine on lisameede, mis ei asenda vajadust impulssmira valtida.

Poegivate hiiljeste hdirimise vdltimiseks, kui jaa tekkimine tuulepargi aladele on tdendoline ning mingid
tegevused, nt hooldustédd on véltimatud, saab laevade liikumise planeerimiseks teha jaa kohal
vaatluslennu. Poegivad hallhiilged on lennukist voi droonilt Gpris hasti ndahtavad, sest nad on jaal rihmiti.
Viigreid on mdneti raskem tuvastada, sest nad poegivad lumekoobastes, kuid pesade piirkond on leitav
vanaloomade, hingamisaukude voi tegevusjdlgede pohjal. Samuti aitab vaatleja kasutamine laeva
poegivatest hiljestest méodda juhtida. Moodustunud poegimisrihm pulsib samas kohas jaal, umbes kuu-
poolteist. Jaa triiviga saab arvestada, sest suure tdendosusega on see jalgitav tegur ka tehniliste riskide
maandamiseks.

KESKKONNASEIRE

Veealuse Umbrusmira md&otmisi modelleerimistulemuste kontrollimiseks tuleks labi viia tuulepargi
rajamise igas etapis, sh kasutusperioodil.
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Umbrusmiira taset peab médtma ajal, kui ehitustdid ei toimu. Mddtmiseks sobib asukoht, mis
esindab voéimalikult hasti todde piirkonnas esinevat imbrusmiura.

Helilevi mudeli digsuse kontrolliks peab t66de piirkonnas labi viima lihiajalise helirdhutasemete
moodtmise. Heliallikaks sobib paremini kontrollitava intensiivsusega impulssmira allikas. Lisaks
peab moédtma vaiade vibrorammimisel ja puurimisel tekkivat helitaset. Mdlemale mdd&tmisele
kehtivad jargnevad néuded (Klauson 20232'9):

* modtmised peab sooritama mdotepunktides, mis asuvad kontrollitava allikatasemega
heliallikast kaugustel 750 m, 1000 m, 1500 m ja 2000 m. Soovituslik on lisaks paigutada
modteseadmed 3 - 5 km ja 5 - 10 km kaugusele heliallikast;

*+  modtmispunktid peavad paiknema piki sirget, mis algab heliallika asukohas eemaldudes
radiaalselt. Md6tmispunktide horisontaalse kauguse halve antud sirgest ei tohi lletada 5%;

« tegelike moédtmispunktide asukohtade kaugused peab maarama 5% mdotetapsusega;

« igas moodtepunktis votavad helisid vastu kaks hidrofoni, mis paiknevad 50% ja 75% vee
sigavusest (kaugus merepinnast merepdhja). Hidrofonide asukohad valitakse koige
madalamas vees paikneva modtmispunkti jargi. Naiteks, kui madalaimas punktis on vee
siigavus 40 m, siis peavad hidrofonid paiknema 20 ja 30 m stgavusel. Hidrofonide kaugus
merepinnast peab olema maaratud vahemalt tdpsusega 5%;

+  moodtmiste ajal peab maarama piirkonnas ka helikiiruste profiili vahemalt ks kord nelja tunni
jooksul.

Ehitusaegne seire

Kuna siiani on tegemist olemasoleval olukorral pdhineva uuringuga ning puuduvad padevad
analoogid Ladnemere aladelt koos kavandatavate tuulepargi aladega, kus elavad koos viiger- ja
hallhiljes, on vajadus ehitamise ajal vaatlejate rakendamiseks. T66d tuleb teha mdlema liigiga
tegelike hiljeste reaktsioonide m&dtmiseks ja arvestamiseks pikaajaliste mojude kontekstis.

Opereerimisaegne seire

Kuna puuduvad padevad analoogid Laanemere aladelt koos kavandatavate tuulepargi aladega,
kus elavad koos viige-r ja hallhiljes, on vajadus pargi kaivitamisel telemeetria kordamiseks.

Jaa tekkimisel meretuulepargi alale ja vajaduse korral liikuda hoolduslaevadega alale, tuleb
tootava Saare-Liivi tuulepargi alal vdi selle vahetus laheduses labi viia poegivate hiljeste vaatlus
lennuvahendilt (droon, lennuk) voimalike mdjude tuvastamiseks ja poegivate hiljeste ohustava
hairimise valtimiseks.

Keskkonnaseire metoodikad ja mahud maaratakse eelnevalt ehituse ja pargi kdivitamise etappidele.

3.7.5.

Alternatiivide hindamine ja kokkuvote

Vaatamata suurele Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablikoridori ala potentsiaalsele kiilastavate loomade
arvule Liivi lahe meresiisteemis, ei ole tegemist hiljeste bioloogilisi votmefunktsioone, puhkamist,
toitumist, sigimist ja rdnnet silmas pidades olulise piirkonnaga. Huljeste uuringus labi viidud analls
naitab, et mélema liigi, hallhiilge ja viigerhiilge, peamised tegevusalad paiknevad siiski lahe teistes osades
vOi viigrite puhul ka Vainameres.

219 Klauson, A. Mustonen, M. Veealuse inimtekkilise impulssmiira normide ja piirangute uuring. Aruanne. Keskkonnaministeerium, 202 3.
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Huljeste ja allveemira uuringu tulemusena ei tuvastatud olulist potentsiaalset suure mdjuga
keskkonnamoju hiljestele, mida tuulepargi arendusala selles merepiirkonnas vdiks pohjustada, eeldusel,
et vaiade paigaldamisel kasutatakse puurimise metoodikat v&i kasutatakse gravitatsioonilist vundamenti.
Ehitusaegselt kasutataval vaiade vibrorammimisel ja [66krammimisel on tdendoline, et ohutsoonis olevad
hilged véivad ehitustédde ajal saada ajutise voi plsiva kuuldeldve tdusu. Leevendusmeetmed lubavad
plsiva kuuldeldve tdusu riski oluliselt vdahendada ning siis mdju hiiljestele véib pidada vdheoluliselt
negatiivseks.

Tabel 3.7-7. Tuulepargi kavandamisega kaasnevad mdéjud ja nende olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdrg/moju Moju olulisus rakendamise vajadus,
loplik moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

Gravitatsiooniline vundament

Mira 0

Vaivundament - vibrorammimine

Leevendatav

Mira o Koondmédju: 0/-

Vaivundament - puurimine

Mira 0/-

Vaivundament - rammimine

Leevendatav

Mira o Koondmédju: 0/-

Tuulepargi opereerimine

Rande takistus 0

Tehnoloogiline variant 1- tuulik 15 MW

Mdra 0

Tehnoloogiline variant 1- tuulik 20 MW

Mdira 0

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vidhene positiivne méju, ++ oluline positiivnhe méju

3.7.6. Kumulatiivne moju

Mitme meres paikneva tuulepargi kumuleeruvat méju on raske ennustada, kui ei ole md&detud ning teada
hiljeste reaktsiooni Uhele juba todtavale tuulepargile. Kumulatiivse m&ju hindamisel vdib
lahtuda siiski konservatiivselt teoreetilisest olukorrast, et mdlemad hilgeliigid valdivad todtavaid
tuuleparke. Seda kinnitab ka ldbiidud allveemira modelleerimine ja selle tulemused. Pessimistliku
prognoosi puhul vdivad loomad tuulepargi ala véltida vdi sealt 1abi liikudes teekonda pikendada. Sellisel
juhul tuleb arvestada taristu pindalalist ulatust, paiknemist ja orientatsiooni peamiste lesilate vdi
vOotmeelupaikade ning neid lhendavate randekoridoride suhtes. Siiani kogutud andmed Liivi lahes ei
kinnita, et kumbki hilgeliik randaks regulaarselt Parnu lahte. Selles suunas liigub Uksnes viigerhuljes, kes
suundub Parnu lahte poegima, kui seal esineb jaa. Kui vaadata tuulepargi lokaalseid m&jusid mdnele
poolsuletud merealale, nagu néiteks seda on Liivi laht, on vajalik jalgida ka, kui suur osa kogu merealast
on erinevate parkide poolt hdivatud. Vainamerest Liivi lahe |6unaossa randavatele huljestele kumbki
kavandatav park, nii Saare-Liivi meretuulepark kui ka Liivi lahe meretuulepark, ette ei jaa ning kahe pargi
vahel on piisav koridor hiljestele liikumiseks. Samuti on tagatud randekoridor Vainamerest Kihnu laidude
lesilateni, seda enam, et Saare-Liivi kavandatav meretuulepargi ala on ruumiliselt vorreldes esialgse alaga
vorrelduna vdhenenud.
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Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi ja Liivi lahe meretuuleparkide kumulatiivset moju allveemira kontekstis
on hinnatud tapsemalt peatikis 2.7. Kokkuvottena on jareldatud, et gravitatsioonvundamendi rajamisel
nii Uksiku kui ka mitme vundamendi samaaegsel paigaldamisel kiiratav helitase on suhteliselt madal
(vorreldav keskmise suurusega laeva miraga) ja kaasnevad ehitusaegsed mojud ei kumuleeru. Vaiade
[66k- ja vibrorammimist kasutav arendaja peab tagama, et rakendatakse koiki vajalikke
leevendusmeetmeid, et valtida lubamatult kdrge mirataseme tekkimist ning selle levikut teiste
tuuleparkide aladele. Leevendusmeetmete rakendamisega on vdimalik tagada, et ehitustegevusega
kaasnevat kumulatiivset mdju ei esine. Tuuleparkide téoperioodi jooksul tekitab iga tuulepark mira oma
ala piirides ja naabertuulepargid praktiliselt ei suurenda Umbritsevat mirataset.

3.7.7. Teadmiste liingad

Allveemira uuringu puhul tuleb mérkida, et heli levikadude kirjeldamisel on tehtud lihtsustavaid eeldusi.
Kui tegelik levikadu peaks osutuma vaiksemaks, v6ib praegune prognoos tegelikke riske alahinnata.
Kaesoleva uuringu kontrollimiseks on soovitatav teha edaspidi ehitamisel ja opereerimisel tdiendavaid
levikadude mo&dtmisi. Iga modelleerimine vajab mdotmisi kalibreerimiseks ja kontrollimiseks. Selline
kontrollimine aitab vahendada keskkonna akustiliste omaduste ja akustiliste allikate ennustamise
madramatust. MOotmisi tuleb teha enne ehituse algust, ehitusperioodi ajal ja kasutusperioodi ajal.

3.8. Kalastik

Kadesolev peatikk pohineb valdavalt KMH alusuuringule ,Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablitrassi moju
kalastikule, ARUANNE. Koostanud Tartu Ulikool, Eesti mereinstituut; 2024" (edaspidi: Kalade uuring - TU
EMI, 2024), mis on leitav lisas 3.12. Kalastikule avalduva veealuse mira hindamisel tuginetakse uuringu
aruandele ,Saare-Liivi tuulepargi veealuse miira méju hindamine”; koostanud Taltech, Konstruktsiooni- ja
vedelikumehaanika UR, 2024 (edaspidi kdesolevas t60s: Veealuse miira uuring — Taltech, 2024), lisa 3.1.

3.8.1. Alternatiivide kasitlus

Keskkonnaseisundi kaardistamise algushetkel lahtuti esialgsest hoonestusloa taotluse alast ja seega oli
uuringuala ruumiliseks ulatuseks Saare-Liivi péhialternatiiv._1 ruumiline ulatus. Mé&juhinnangute
koostamise ajahetkeks oli vadlja kujunenud pd&hialternatiiv 2, mille osas esitatakse kalastiku hinnangud.

Kaesolevas peatikis on allveemira hindamisel tehnilistest alternatiividest vaatluse all nii
gravitatsiooniline vundament kui vaivundament (vt ptk 2.7). Allveemura uuringus vaadeldi vaivundamendi
paigaldamise meetoditena nii puurimist, vibro- kui [66krammimist (vt lisa 3.1). Allveemira hinnangu
andmise alusel oli juba valja kujunenud pd&hialternatiiv 3 ruumiline ulatus, millega kavandatakse alale 80
tuulikut.
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KALAKOOSLUSED UURINGU ALAL

Kalakoosluse uuring Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi piiridesse jadval merealal viidi labi
spetsiaalselt Laanemere piirkonna kalastiku uuringuteks ette nahtud standardsete 1,8 m koérguse ja
erineva silmasuurusega nakkevérkudest koostatud seirejadadega (Thoresson, 199622, HELCOM, 201527),

2022. aastal viidi kavandatava tuulepargi piirkonnas uuringud labi kokku 40 erinevas seirepunktis
stigavustel 10-35 m. 2023. aastal toimunud uuringu eel uuringuala korrigeeriti — planeeritavast Saare-Liivi
esialgselt hoonestusalalt eemaldati seoses uuringuala pindala vahenemisega kokku 7 seirepunkti (punktid
number 26, 29, 33, 37 — 40) (joonis 3.8-1). Seega toimusid uuringud 2023. aastal kokku 33 erinevas
seirepunktis. Kalakoosluses aasta jooksul toimuvate sesoonsete muutuste hindamiseks viidi m&lemal
aastal uuring labi kdigis nimetatud seirepunktides kahel korral.

Esimene uuringuperiood oli kevadel aprillist juunini, kui merevesi soojeneb ja toimub enamuse kalaliikide
kudemine ja kuderdnne. Teine uuringuperiood hdlmas suve juulis ja augustis, kui kalade kuderdnne on
[6ppenud ja esineb nn paikne kalastik.

(L] UT Liivi lahe taotius

[ Kaabli HL taotlus

£  Sugisesed puugipunktid
@® Kevadised ja suvised puﬁgipynktid
©  Kaabli HL putgipunktid

a5l

Joonis 3.8-1. Seirepunktide paiknemine Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi uuringupiirkonnas
2022. aastal ja kaablikoridori trassi uuringupiirkonnas 2022-2023 aastal. Aastal 2023 jdid uuringust vilja
seirepunktid 26, 29, 33, 37-40. (TU EMI, 2024- Kalade uuring)

220 Thoresson, G. (1996) Guidelines for coastal fish monitoring. Oregrund: Kustlaboratoriet, Fiskeriverket: 1- 35

221 HELCOM (2015). Guidelines for coastal fish monitoring sampling methods of HELCOM
http://helcom.fi/Documents/Action%20areas/Monitoring%20and%20assessment/Manuals%20and%20Guidelines/Manual%20for%20Mari
ne%20Monitoring%20in%20the%20COMBINE%20Programme%200f%20HELCOM.pdf
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Liivi lahte kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablitrassi uuringualadelt puiti aastatel 2022-2023
toimunud uuringute kdigus kokku 52501 kala kogumassiga 2078,5 kg. Kavandatava Saare-Liivi
meretuulepargi alalt plaiti kokku 39389 kala (1598,9 kg) ja kavandatava kaablikoridori alalt 13112 kala
(479,6 kg). Vaiksemamahulistel hilissligisestel uuringutel, merisiia véimalike koelmualade leidmiseks
tuulepargi piirkonnast, ptiti kokku 673 kala (45,7 kg).

Kalastik oli piirkonnas mitmekesine ja esindatud olid nii mereliigid, riimveelise eluviisiga estuaariliigid,
siirdekalad ja mageveeliigid. Kokku registreeriti uuringu kaigus 29 kalaliigi esinemine. Nii kavandatava
Saare-Liivi meretuulepargi kui kavandatava kaablikoridori alal registreeriti vordselt 24 kalaliigi esinemine.
Kalastiku liigilises koosseisus ilmnesid siiski erinevused - valdavalt sligavama veega piirkonnas
kavandatava tuulepargi aladel puudusid mitmed madalamas vees tavalised mageveeliigid. Kavandatava
kaablikoridori uuringualal ei leitud uuringu kaigus mitmeid sligavamal esinenud mere-, estuaari- ja
siirdekalade liike.

Kalakooslused tuulepargi alal

Kavandatava tuulepargi piirkonna kalastikus domineeris arvukuselt rdim, moodustades 57,1 % koigi
piitud kalade koguarvust. Vdga oluline osa oli ka meritindil (18,2 %). Ulejaanud liikidest esines
seireplikides arvukamalt tmarmudilat (7,0 %), lesta (4,5 %), meriharga (4,4 %), emakala (2,9 %), kilu (1,5
%), nolgust (1,3 %) ja kiiska (1,2 %). Tavalised, aga seiresaagis pigem vahearvukad (0,1-1 % plutud kalade
koguarvust) olid koha (0,49 %), vimb (0,40 %), ahven (0,39 %), merisiig (0,19 %) ja tursk (0,14 %). Vaheste
vOi Uksikute isenditena esinesid uuringu kalasaagis kammeljas, vintraim, vaike tobias, joesilm, suurtobias,
tuulehaug ja I8he (Tabel 8).

R&@im oli tuulepargi piirkonnas ka biomassi poolest olulisim kalaliik, moodustades 32,2 % kdigi tabatud
kalade kogumassist. Tahtsuselt jargmised liigid seiresaagis olid osakaalult merihdrg (18,4 %) ja meritint
(12,7 %). Arvestatava osa biomassist moodustasid ka lest (9,3 %), Umarmudil (7,9 %), nolgus (6,9 %),
merisiig (2,8 %), vimb (2,8 %), emakala (1,8 %), kiisk (1,7 %) ja tursk (1,2 %).

Kahe aasta vordluses oli kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi piirkonna seirepunktide keskmine
saagikus kdrgem esimesel aastal (CPUE vaartused aastatel 2022 ja 2023 vastavalt 307,3 ja 224,4). M&lemal

aastal domineerisid registreeritud kalakoosluses arvukuse poolest rdim ja meritint.

Kalakooslused iihenduskaabli uuringualal

Kavandatava tuulepargi kaablikoridori piirkonnas Kihnu saarest loode ja pdhja pool oli uuritud
kalakoosluse arvukaim liik tmarmudil, moodustades 34,3 % tabatud kalade koguarvust. Teised olulisemad
liigid olid raim (24,6 %) ja meritint (17,7 %), arvukuselt jargnesid viidikas (8,4 %), ahven (4,2 %), emakala
(3,0 %), kilu (2,4 %), lest (1,4 %) ja sarg (1,2 %). Alla 1 % osatahtsusega olid kiisk (0,82 %), vimb (0,76 %),
meriharg (0,37 %), koha (0,31 %) ja sdinas (0,21 %). Vaheste voi Uksikisenditena esinesid seireplitgis veel
haug, hobekoger, kammeljas, meriforell, merisiig, nolgus, tursk, tuulehaug ja vintrdim (iga liigi osatahtsus
alla 0,1 % puutud kalade koguarvust) (lisa 3.12, tabel 8).

Biomassilt domineeris kavandatava kaablikoridori ala kalakoosluses tmarmudil, kelle osakaal moodustas
29,6 % tabatud kalade kogumassist. Teised biomassilt olulisemad liigid olid rdim (18,1 %) ja meritint (16,5
%).

Kavandatava kaablikoridori piirkonnas Kihnu saarest loode ja pdhja suunas toimusid seireplligid neljas
eri sligavusvdondis. Madalamate rannaldhedaste 2 ja 5 m sitgavusel asunud seirepunktide saaki
iseloomustasid erinevad karplaste sugukonda kuuluvad kalaliigid nagu sarg ja viidikas, ka ahven eelistas
pigem madalamat vett. Kaugemal 8 ja 12 m sligavuses vees paiknenud seirepunktide saagis olid
arvukamad estuaari- ja mereliigid nagu emakala, meriharg ja rdim.
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MERISIIA VOIMALIKUD KOELMUALAD

Merisiia vdimalike koelmualade leidmiseks viidi labi uuringud Saare-Liivi meretuulepargi uuringuala
kiimnes madalamaveelisemas seirepunktis (joonis 3.8-1). Aastal 2022 domineeris nende uuringute saagis
raim (69,0 % puutud kalade koguarvust), arvukas oli ka merihdrg (22,7 %). Tavalised liigid olid sealsete
seirepunktide saagis nolgus (4,0 %) ja lest (1,4 %). Uksikute isenditena esines koha, merisiiga, meritinti ja
turska (iga liigi osakaal jai alla 1 % plltud kalade koguarvust. Kokku tabati 2022. aasta novembrikuiste
uuringute kdigus vorkudega kolm merisiiga, neist kaks isendit seirepunktist nr 20 ja lks isend punktist nr
28 (joonis 3.8-1).

Aastal 2023 domineeris novembrikuiste uuringute saagis veelgi suuremal maaral raim (83,8 % kalade
koguarvust), tavalised liigid olid meriharg (8,7 %), lest (4,4 %) ja nolgus (2,2 %). Uksikute isenditena esines
koha ja turska (kummagi liigi osakaal jéi alla 1 % puitud kalade koguarvust). Uhtegi merisiiga 2023. aasta
hilissligiseste uuringute kaigus uuringualal ei tabatud.

Hilissligiseste uuringute kdigus Uhtegi jooksvate suguproduktidega merisiiga kavandatava Saare-Liivi
meretuulepargi hoonestusalalt ei tabatud ja seega merisiia koelmute esinemine piirkonnas ei leidnud
kinnitust.

KEVADRAIME AKUSTILISE UURINGU TULEMUSED

Avamere rdaime kevadise kuderande kaardistamiseks Saare-Liivi meretuulepargi uurimisalal (joonis 3.8-2)
kasutati teadusliku hiidroakustika aparatuuriga varustatud uurimislaeva, millega kaeti kevadisel perioodil
korduvate reiside kdigus kogu uurimisala. Uurimisreisid viidi labi 2022. ja 2023. aastal martsist juulini
kokku 20 korral. Laevad olid varustatud Simrad EK80 split-beam sonariga, mis on maailmas enim kasutatav
pelaagilise kalavaru uurimise aparatuur.
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Joonis 3.8-2. Kevadrdime rdnde uuringuala (beeZ ala) ning planeeritava Saare-Liivi meretuulepargi esialgne
hoonestusala (roosa ala). TU EMI, 2024- Kalade uuring.

Kevadraime rande hidroakustilised uuringud viidi |abi kahel aastal (2022-2023): mdlemal aastal kestsid
uurimisreisid martsist juulini. Eesti Mereinstituudi téonduskalade noorjarkude uuringu pohjal voib
eeldada, et 2022. aastal jai rdime kudemise perioodi tipp mai teise poolde ja 2023. aastal pigem mai
algusesse. Rdime kudemine toimub pikema ajaperioodi véltel, kestes antud aastatel ligikaudu 1-2 kuud
ning perioodi pikkus sdltub vee temperatuurist. Rdime kudemine Parnu lahes toimub enamasti kui
veetemperatuur on ligikaudu 9-16 kraadi (Ojaveer, 2014°%), seega saab vaita, et meie tulemustes juuni-
ja juulikuus ndhtud suuremad rdimekoondised olid, kas juba kudealalt lahkuvad v&i antud piirkonnas
toituvad parved (vt lisa 3.12, Tabel 23).

2022. aastal dnnestus tabada kudema siirduvaid kalaparvi rohkem martsis, mil kdige tihedamad
rdaimeparved paiknesid Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusala |dunapiiri ldhedal (Lisa 3.12, Joonis 6).
Kdige tugevamaid kalaparvede signaale tuvastati Ullatuslikult aga hoopis juulis, kui kudemine oli
[6ppenud ning eeldatavasti oli tegemist kudemise Idpetanud ning toitumisaladele naasvate
kalaparvedega. Kui mértsis jahedama veega kudema siirduvad kalaparved liikusid tihedate parvedena, siis
juulis olid parved juba laiemal alal laiali ning neid esines ka Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusalal.

2023. aastal dnnestus keeruliste jddolude tottu uurimisreisidega alustada alles martsi teises pooles ning
esimese reisi tulemustest oli ndha, et esimesed rdaimeparved olid juba Kihnu ranniku lahedal randel (Lisa
3.12, Joonis 7). Aprillis olid siiski mdned tihedamad parved ka sligavamates piirkondades valjaspool Saare -

222 Ojaveer, E. (2014). Lddnemeri. TA Kirjastus, Tallinn.
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Liivi meretuulepargi hoonestusala. Aprilli 16puks olid eeldatavasti suurem osa kudema siirduvatest
parvedest joudnud Parnu lahte. Hiljem olid uurimisalal suuremad kalaparved juuni ja juuli 16pus, mil
ilmselt oli kudemine |6ppenud, rdimed olid hajusalt ning tegelesid toitumisega lahe avaosas.

Peamiste randeteede kaardistamiseks ja suuremate rdimeparvede paiknemise hindamiseks kahe
uurimisaasta tulemused kombineeriti. Saadud tulemused naitavad, et kokkuvottes oli aastal 2022 rohkem
suuri raimeparvi Kihnu I|8unaranniku ldhedal madalatel aladel ja 2023. aastal olid suuremad
raimekoondised hoonestusala edelanurga ldahedal. Viimane ilmselt ei ole seotud rdime rdndega, vaid
tegemist on toitumisalaga, kuna antud vaartused parinevad juuni- ja juulikuust, mil kudemine oli valdavalt
[Bppenud.

Joonis 3.8-3. Suuremate rdimeparvede paiknemine uuringualal 2022. (pruunid ringid) ja 2023. (kollased ringid)
aastal (TU EMI, 2024- Kalade uuring).

SUGISRAIME KOMPLEKSUURINGU TULEMUSED

Varasemate uuringute tulemustest on teada, et planeeritava Saare-Liivi meretuulepargi laheduses (sellest
idas) paiknevad slgisraimele olulised Liivi lahe koelmualad, millest véib eeldada, et tuulepargi vahetus
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laheduses ja selle territooriumil vdivad asuda kalavastsete turgutusalad (TU Eesti mereinstituut 2013 223).
Hindamaks tuulepargi moju sligisrdimele, on oluline selgitada, kas ja millise intensiivsusega koeb
sligisraim kavandatava meretuulepargi asukohaks margitud aladel ja millisel maaral kattub tuulepargi
territoorium rdimevastsete levikualaga. Radimevastsete kasv ja toitumine (samuti vdimalik stress) maaravad
ara kujuneva sligisrdime pdlvkonna suuruse ja kudekarja biomassi, seega ka tulevased rdaimesaagid.

Raimevastseid pulti "“Bongo” tlulpi kalavastsete traaliga kimnel korral (intervalliga 2-3 korral kuus
soOltuvalt ilmaoludest) ajavahemikus 17. august — 17. november. Pilke viidi labi uuringuala (joonis 3.8-4,
Lisa 3.12, tabelid 24-25) piires ja uuringuala valiselt (n® referentsalal Kihnu saarest edelas asuva
raimekoelmul Kihnu saare ja uuringuala vahel) kokku kolmeteistkiimnes punktis.

j [ ] uT Livilahe taotius
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Joonis 3.8-4. Siigisrdime vastsete uuringu punktid arendusalal (8, 10 — 18) ja referentsalal Kihnu madalikul (23 —
25) Liivi lahes 2022. a. (TU EMI, 2024- Kalade uuring).

Kudeva kala puugid viidi 1abi teadaolevatel koelmutel (Kihnu madal, punkt 6) ja tuulepargi arendusalal
punktis 3-5 (joonis 3.8-5).

223 TU Eesti mereinstituut (2013). Tdhelepanuta jddnud téénduskala Eesti rannikumeres: siigiskudurdim Liivi lahes ja Lddnemere
avaosas. Lépparuanne. Pdrnu. 481k
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Joonis 3.8-5. Siigisrdime vérqupiiiikide punktid 3 — 6 Liivi lahes 2022. a (aluskaart: Maa-amet). TU EMI, 2024-
Kalade uuring.

Rdimevastsete esinemise muster oli sarnane Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusalal ja referentsalal
Kihnu madalikul (joonis 3.8-5). Alade vordluses vdib delda, et mdlemad alad on voérdselt olulised
sligisraime eelvastsete ja vastsete turgutusalad.

Slgisrdime esines arvukamalt koelmute Umbruses 3nda ja 6nda reisi vahel septembri teisest nddalast kuni
oktoobri alguseni. Ulekaalukalt kéige rohkem esines sligisrdime referentsalal (punkt nr 6). Samuti vdib
valja tuua kérged WPUE vaartused punktis 5, mis asub tuulepargi arendusala kéige pohjapoolsemas otsas.

3.8.2. MGju hindamine

Tuuleparkide rajamisega kaasnevad mojud jagunevad ehitus-, kasutus- ja demonteerimisaegseteks.
Kasutusaegsed ja flusilised méjud on seotud tuulepargi ja merekaabli paiknemise alaga ning tuulikute
opereerimisfaasis avaldavad kalastikule méju tuulikute t66muira ja merekaablite elektromagnetvéljad.
Oluline on tagada, et tuuleparke ei kavandata olulistele koelmualadele ega olulistele randekoridoridele
vbimalike randetakistusena. Eesti rannikumerre planeeritavate avamere tuuleparkide suurimateks
potentsiaalselt negatiivseteks mdjudeks kalastikule on praeguste teadmiste jargi tdendoliselt ehitus- ja
demonteerimistédde aegne tegevus (kdesolevas KMH aruandes loetakse ehitusaegsed mdjud vdrdseks
demonteerimiseaegsete mdjudega). Ehitustdodega voib kaasneda kaladele ehitusmira ja pinnasetdédde
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teostamisega tekkiva heljumi ebasoodne mdju. Ehitustegevuse kdigus tekkivate hdiringute ulatus séltub
ehitatavate struktuuride iseloomust — naiteks gravitatsioonvundamentide puhul paisatakse veesambasse
enam heljumit kui vaivundamentide ehitusel (vt ptk 3.3), ent vaivundamentide paigaldamisel on seevastu
mirahdiring tugevam. Kalade reageering hairingutele on erinev nii liikide kui ka indiviidide tasemel,
sOltudes naiteks isendi konditsioonist — kudemisvalmis kalad vdéivad olla keskkonnahairingutele
tundlikumad (Popper jt. 2014224,

Teatud olukordades vdib ilmneda tuuleparkide rajamisega ka hoopiski positiivne mdju kalade arvukusele,
sest tuulikute vundamentide ja tornide (sh alajaamad) néol lisatakse merepdhja kdva substraati, millel on
tihti kalu koondav ja/véi produktsiooni suurendav lokaalne méju?®. Samas ei ole veel tépselt teada,
milliseid kaudseid m&jusid see kalastikule kui tervikule ja sellest tulenevalt kogu meredkosiisteemile kaasa
toob.

MOJU KEVADRAIMELE

Tuginedes kahel jarjestikusel aastal labiviidud kevadisele rdime randeuuringule voéib vaita, et rdime
kevadine ranne kudealadele ei ldbi suuremas mahus Saare-Liivi kavandatava tuulepargi hoonestusala
piirkonda, vaid piirkonna naol vdib tegemist olla pigem rdimede kudemisjargse toitumisalaga.

Kuna tdédtavate tuulikute miira mdju rdimedele pole teada (TU EMI vastav uuring on hetkel alles pooleli
ja valmib 2025. aasta Ill kvartalis), on keeruline hinnata, mil maaral v6ib kogu Saare-Liivi meretuulepargi
hoonestusala kasutuselevott rdime kuderdannet mojutada.

Hudroakustilise uuringu kdigus kogutud andmetel ei labinud kevadise koelmute suunas toimuva rdime
rande peamised koridorid Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusala. Rdimede ranne vdib sdltuvalt
ilmastikust  ajaliselt  varieeruda, seega tuleb ettevaatuspohimottest  tulenevalt  valtida
tuulikuvundamentide ehitust ning kaablite paigaldamist hoonestusala lddneservas joonisel 3.8-6 ara
toodud piirkonnas kevadel martsis ja aprillis, kui ehitusmura ja heljum vdib rdime kudemisrannet hairida.

Kavandatava kaablikoridori trass labib kogu piki Liivi lahe madalamat rannikumerd kulgevat ulatuslikku
kevadraime koelmuala. Kaablitrassil sattus kudevaid kalu seirevérkudesse arvukamalt maikuu algul. Rdime
kudemine toimus uuringuandmetel mai algul valdavalt 5-12 m stigavusel. Juuni algul leidus jooksva niisa
ja marjaga rdaimi veel madalas 2 m sligavuses vees, kuid varasemaga vorreldes oli rdime arvukus oluliselt
kahanenud ja arvestatav osa kaladest juba kudenud.

MOJU SUGISRAIMELE

Sugiskuderdaime koelmud ei kattu ruumiliselt kevadkudurdime omadega, vaid paiknevad jarskudel
kaldandlvadel avavee ldaheduses vdi avameres paiknevatel madalikel nagu Kihnu véi M6lli madala servad,
kus stgisraime kudemist on taheldatud enamasti 10 — 25 m stgavusel, kudemisperioodi |6pu poole ka
madalike harjadel alla 10 m stgavustel. Saare-Liivi meretuulepargi hoonestuslale jaab sellistest aladest
vaid Molli madal (lisa 3.12, joonis 11). Nendes kohtades toimub veekihtide intensiivne segunemine, mis
tagab embriote arenguks head hapnikutingimused, ainevahetusproduktide eemaldumise ning on aluseks
rikkalikule algproduktsioonile, mis lubab vastsete valisele toidule U(lemineku puhuks piisavat

224 Popper, A. N., Hawkins, A. D., Fay, R. R., Mann, D., Bartol, S., Carlson, T., Coombs, S., Ellison, W. T., Gentry, R., Halvorsen, M. B.,
Lgkkeborg, S., Rogers, P., Southall, B. L., Zeddies, D. & Tavolga, W. N. (2014). Sound Exposure Guidelines for Fishes and Sea Turtles: A
Technical Report prepared by ANSI-Accredited Standards Committee S3/SC1 and registered with ANSI. ASA S3/SC1.4 TR-2014,
SpringerBriefs in Oceanography, Springer International Publishing, and ASA Press, Cham, Switzerland, pp. 1-76.

225 Eestisse planeeritavate avamere tuuleparkide véimalikud mdéjud Lddnemere kaladele (Tartu Ulikool, 2020)
https://www.kalateave.ee/images/pdf/Uuringud/Eestisse_planeeritavate_avamere_tuuleparkide_v%C3%B5imalikud_m%C3%B5jud_L%C3
%A4%C3%A4nemere_kaladele.pdf
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toiduobjektide — aerjalgsete ja nende vastsete suurt tihedust hilissuvise ja varasligisese mesozooplanktoni
produktsiooni tipu ajal. Erinevalt kevadrdime koelmutest, toimub sigiskudurdime masskudemine
kohtades, kus taimkate on héredam voéi puudub ning on valdavad liivased véi kivised pdhjad. Vee soolsus
on kérgem kui kevadkuduraime koelmutel ja varieerub 5.5 — 7 %o juures. Kudemiseelsed koondised
moodustuvad koelmute ldheduses sigavamas vees tavaparaselt augustis.

Slgisrdime vastsete ja kudekala leviku ulatuse ja arvukuse uuringud koos keskkonnatingimuste
kaardistamisega kinnitasid, et nii Saare-Liivi meretuulepargi arendusala kui ka Kihnu madalal asuv
referentsala on slgiskudurdime poolt kasutatav rdndeteena koelmutele, mis asuvad 20 m
samaslgavusjoonest madalamate sligavustega aladel. Teadaolevalt eelistab sigisraim kudemiseks kohti,
kus lihikese vahemaaga stigavused muutuvad, nn ndlvaalasid. Samuti triivivad vastsed passiivselt
veemassidega kaasa ja nende levik on Uhtlaselt arvukas Ulle kogu arendusala territooriumi. Arvestades
stigiskuderdime kehva seisundit Ladnemere 6koslisteemis tervikuna, tuleks hajutada ning minimaalseks
viia riskid, mis vdiksid veelgi kahjustada liigi seisundit sdilinud teadaolevatel koelmualadel. Seetdttu
tuleks tuulikuvundamentide ehitust ning kaablite paigaldamist véltida hoonestusalal stigisrdime kudemise
ja rdimevastsete suurima leviku ajal septembris ja oktoobris Md&lli madala piirkonnas ldhemal kui tks
kilomeeter 20 m samastigavusjoonest (Joonis 3.8-6).
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Joonis 3.8-6. Ehijtuspiirangu v6dnd kevadrdime rdndeperioodiks mdrtsis ja aprillis ning sigisrdime
kudemisperioodiks septembris ja oktoobris meretuulepargi hoonestusalal Mélli madala vééndis.
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MOJU TEISTELE KOELMUALADELE

Meritindi jooksvate suguproduktidega isendeid esines kevadperioodil vdhesel maaral kavandatava
tuulepargi Kihnu saarele lahemal paikneval Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusalal: kokku 9 seirepunktis
15-28 m sitgavusel. Kokku oli selliste isendite osatdhtsus siiski vdga vahene, vaid 0,54 % kevadperioodil
pudltud meritintide tldarvust.

Uuringu kéigus tabati jooksva niisa ja marjaga meritinte ka kavandatava kaablikoridori piirkonnas.
Jooksvate suguproduktidega kalu sattus mai alguses vorkudesse kdigis sligavusvoondites, massiliselt
leidus selliseid meritinte 5 m stigavusel (CPUE vaartus 899, 5) (2, 8 ja 12 m sligavusel varieerusid meritindi
CPUE vaartused 67,5 — 73 piirides). Meritindi koelmud paiknevad reeglina jogedes voi tugevalt
magestunud merelahtede madalas rannavees. Seetdttu tuleb neid meritinte pidada kuderandel olevateks
kaladeks, kes sattusid seirevorkudesse enne koelmutele jdudmist ning nende suguproduktid voolasid vélja
vorgusilmade tekitatud mehaanilise surve tagajarjel.

Lesta arvukus seireplikides kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi hoonestuspiirkonnas oli pigem
madal (osatdhtsus 4,5 % pultud kalade Uldarvust). Seda ka kavandatava kaablikoridori piirkonnas
(osatdhtsus 1,4 % puutud kalade tldarvust).

Hilisslgisel labi viidud uuringu kdigus Saare-Liivi meretuulepargi uuringualalt kudevaid merisiigu tabada
ei 6nnestunud ja koelmute esinemine piirkonnas kinnitust ei leidnud.

Kavandatava tuulepargi alternatiivsete ehitusvariantide puhul mdéjud kohalikule kalastikule oluliselt ei
erine. Vette ehitatud struktuurid ja neile kinnituv p&hjaloomastik véib p&hjustada mdéningate kalaliikide
(nditeks tursa, nolguse ja mudillaste) koondumist tuulikute vahetusse lahedusse, kus toitumis- ja
varjumisvdéimalused on paremad, kui imberkaudsel Ghtlasel merep&hjal (Bergstrom jt. 2013).

MURA MOJU

Kaladel on helide tajumiseks kaks sensorsiisteemi. Lisaks koérvale on kaladel ka kilgjoone organ, mille abil
nad suudavad tajuda veeosakeste liikumist. Nii saavad kalad kilgjoone kaudu teavet teiste kalade
liikumise ja asukoha kohta vees.

= Kalad, kellel kas puudub ujupdis vOi see ei ole sisekdrvaga seotud, liigitatakse
kuulmisgeneralistideks. Kuulmisgeneralistid tajuvad paremini heliréhu muutusi.
Kuulmisgeneralistide hulka kuuluvad haug, ahven, angerjas, lest, I16he ja forell.

= Kalad, kellel on sisekdérvaga uhendatud ujupdis, muutub kuulmine "teravamaks", ning neid
liigitatakse kuulmisspetsialistideks. Samas teravdab kuulmisspetsialistide helide tajumist
kombineeritud heliréhu ja veeosakeste lilkumise tajumine (raim, heeringas).

Ladnemere kaladest on avamere tuuleparkide potentsiaalsetele miraga kaasnevatele vdimalikele
negatiivsetele mojudele praeguste teadmiste jargi kdige vastuvotlikum tdendoliselt rdaim, kes kuulub
kuulmisspetsialistide hulka. Inimtekkeline mira vdib mojutada kalade kudemist, kalade pikaajalist tervist
ja arengut, saaklooma ja ro6vloomade suhet ning kalade suhtlemist (maskeerimine). Olulised eluperioodid
on rdimel maist juunini ning augustist septembrini.

Kaladele kahjulike helirdhutasemete kohta on pakutud erinevaid vaartusi ja nende maaramiseks puudub
siiani GUhtne metoodika. Allveemira uuringus toetutakse todle (Blaxter ja Hoss, 19812%), kus 8-11 cm
pikkuse heeringa reaktsioonitase 79 Hz sagedusega signaalile oli 122 dB re 1 pPa. Uuringu (Kastelein

226 Blaxter, J.H.S., Hoss, D.E., 1981. Startle response in herring: the effect of sound stimulus frequency, size of fish, and selective
interference with the acoustico-lateralis system. Journal of the Marine Biology Association UK 61, 871-879.
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2008 2?7 ) tulemuste kohaselt reageerisid heeringad signaalidele sagedusvahemikus 0,07-0,2 kHz
helitasemetel 122-138 dB re 1 uPa. Samal ajal reageerisid heeringad uuringu (Olsen, 1971228 kohaselt 100
Hz helile, kui see iletas looduslikku tausta 20-25 dB vorra. Edaspidi loeme heeringa reageerimistasemeks
122 dB re 1 pPa 125 Hz detsidekaadi puhul. Hindamise aluseks vdetakse jargnevad tabelis toodud
impulssmira tasemed 3.8-1.

Tabel 3.8-1. Surmavad helir6hutasemed kaladel (Andersson 2016) — impulssmiira

Kala Kalamari ja vastsed
Suremus ja siseorganite SEL(cum) 204 dB re 1 pPa2s véi 202 dB | SEL(cum) 207 dB re 1 pPa?s vdi 204 dB
vigastused SEL 125 Hz tertsribas SEL 125 Hz tertsribas

Olulise keskkonnam®ju valtimisel tuleb jargida kriteeriumit, et inimtekkeline impulssmiira on tasemel, mis
ei ohusta rdime kudemisalasid kudemisperioodidel (tabel 3.8-1).

Saare-Liivi kavandatava tuulepargi nii ehitustegevuse kui kasutusaegset vdimalikku mura on
modelleeritud ning selle tulemused esitatud peatlkis 2.7. Modelleerimisel kasitleti nelja tuuliku
paigaldamise tehnilist stsenaariumi  ehitusperioodil: gravitatsioonvundamendi  paigaldamine,
vaivundamendi puurimine, vaivundamendi rammimine ja vaiade vibrorammimine.
Modelleerimistulemused néitasid, et ehitusperioodil on kdige vaiksema keskkonnamdjuga vundamendi
ehituse stsenaarium kiiratava heli poolest gravitatsioonvundamendi kasutamine. Vibrorammimisel ja
[66krammimisel on mdju rdimele mira poolest véaheoluline negatiivne, puurimisel mdju puudub.

Erinevate tuulepargi alternatiivide kasutusperioodil tekitatava mira modelleerimistulemused néditavad, et
tehnilised alternatiivid 1 (15 MW) ja 2 (20 MW) on sarnase mdjuga. Vastavalt kehtestatud kriteeriumidele
ei ole rdime populatsioon ohustatud, kuna hindamisala keskmise helitase mediaanvaartus 125 Hz juures
on alla 122 dB. Kokkuvotteks voib hinnata tuuleparkide kasutusperioodi tekitatud Umbrusmdira taseme
tousu moju hiljestele ja raimele mitteoluliseks.

Tabel 3.8-2 Koondtabel ehitusperioodi kiiratava impulssmiira modelleerimistulemustega ning nende
modelleerimistulemuste péhjal keskkonnamdéju hindamine.

Parameeter/nditaja Alternatiiv 0 | Ehitusperiood, 12m/18 m ldbimo6oduga
vaiad
Vibro- Puurimine Rammimine
rammimine

Ajutine kuuldeldve tdus rdimel, ohutsooni 0 40/100 0 140/500

raadius, m

Koondhinnang raimele 0 Vaheoluline Maju Vaheoluline
negatiivne puudub negatiivne
maoju maoju

* leevendusmeetmete rakendamisel on méju védheoluline

227 Kastelein, Ronald A., Sander van der He Verboom, and Rob J.V. Triesscheijn. 2006. “Deterring Ef Seals (Phoca Vitulina) in a Large
Pool.” Marine Environm https://doi.org/10.1016/j.marenvres.2006.05.004.

228 Olsen, K., 1971. Influence of vessel noise on behaviour of herring. Modern fishing gear of the world, 3, pp.91-294.
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UHENDUSKAABLITE MOJU KALASTIKULE

Kaablitrassidega seotud elektromagnetkiirguse méjud avalduvad tuuleparkide kasutusperioodil. Tuulikuid
ja parki maismaaga Uhendavad veealused elektrikaablid tekitavad elektromagnetkiirgust, mis voib
mojutada kalade embrioloogilist arengut ja kaitumist (Nyqvist et al 20202, Taormina et al 20182%),
Uldiselt arvatakse siiski, et tehislike magnetviljade suhtes kdige tundlikumad kalad on varildpusesed
(erinevad haide ja raide liigid); luukalade puhul on k&ige tundlikumad nende varased arengujargud
(Nyqvist et al 20202%"). Oluline on siinkohal méarkida, et kaablite poolt tekitatud magnetvalja tugevus
vaheneb kaablist eemale liikudes suhteliselt kiiresti (nt 1,5 m sligavusele maetud kaabli puhul sammuga
10 uT/m)(Hutchison et al 2021%%?) ning seetdttu on potentsiaalne mdjuala piiratud méne kuni kimnete,
aga mitte sadade meetritega.

Kuigi antud uurimisvaldkond on alles noor, on mdju luukaladele seni teadaolevalt liigispetsiifiline, st leitud
on nii mdju puudumist kui esinemist (Cresci et al 2022a23, Cresci et al 2022b%*4, Jakubowska-Lehrmann et
al 2021 2%). Naiteks on katseliselt tuvastatud, et kilttursa (Melanogrammus aeglefinus) vastsete
ujumisaktiivsus vaheneb kunstlikult tekitatud 50-150 pT magnetvalja mojul, mistéttu voivad vastsed olla
enam hoovuste mdjualas ja seetdttu triivida ebasoodsatele aladele, kuid moju kestvus on siiski veel
teadmata (Cresci et al 2022a2%). Suures Jarvistus uuriti elektrikaablite mdju seal esinevatele liikidele, sh
meil samuti esinevale voorliigile tmarmudilale (Neogobius melanostomus) ja leiti, et mdju on minimaalne
v6i puudub taiesti (Dunlop et al 2016%%7).

On leitud, et elektrikaablitega kaasnevad magnetvdljad véivad mdjutada angerja randeid, kui nende
randetee kulgeb lle kaablite, eriti siis kui kaablid asuvad <20 m siigavuses vees. Peamine mdju seisneb
ajutises korvalekaldumises ujumise suunast, mis vdib viia randeaja pikenemisele, kuid pole kindel, kas see
moju on bioloogiliselt oluline (nt rande hilinemine) vdi mitte (Gill et al 201223, Westerberg & Lagenfelt
20082%9). Kaablite tekitatud elektri- ja magnetvéljade tugevust on véimalik véahendada, kuid magnetvaljade

229 Nyqvist, D., Durif, C., Johnsen, M.G., De Jong, K., Forland, T.N. & Sivle, L.D. (2020). Electric and magnetic senses in marine animals,
and potential behavioral effects of electromagnetic surveys. Marine Environmental Research 155: 104888

230 Taormina, B., Bald, J., Want, A., Thouzeau, G., Lejart, M. et al. (2018). A review of potential impacts of submarine power ca bles on
the marine environment: Knowledge gaps, recommendations and future directions. Renewable and Sustainable Energy Reviews 96: 380-
91

231 Nyqvist, D., Durif, C., Johnsen, M.G., De Jong, K., Forland, T.N. & Sivle, L.D. (2020). Electric and magnetic senses in marine animals,
and potential behavioral effects of electromagnetic surveys. Marine Environmental Research 155: 104888

232 Hutchison, Z.L., Gill, A.B., Sigray, P., He, H. & King, J.W. (2021) A modelling evaluation of electromagnetic fields emitted by buried
subsea power cables and encountered by marine animals: Considerations for marine renewable energy development. Renewable Energy
177:72-81

233 Cresci, A., Durif, C.M., Larsen, T., Bjelland, R., Skiftesvik, A.B. & Browman, H.l. (2022a). Magnetic fields produced by subsea high-
voltage direct current cables reduce swimming activity of haddock larvae (Melanogrammus aeglefinus). PNAS Nexus 1: pgacl75

234 Cresci, A., Perrichon, P., Durif, C.M., Sgrhus, E Johnsen E. et al. (2022b). Magnetic fields generated by the DC cables of of fshore wind
farms have no effect on spatial distribution or swimming behavior of lesser sandeel larvae (Ammodytes marinus). Marine Environmental
Research 176: 105609

235 Jakubowska-Lehrmann, M., Greszkiewicz, M., Fey, D., Otremba, Z., Urban-Malinga, B. & Andrulewicz, E. (2021) Effects of magnetic
fields related to submarine power cables on the behaviour of larval rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Marine and Freshwater
Research 72

236 Cresci, A., Durif, C.M., Larsen, T., Bjelland, R., Skiftesvik, A.B. & Browman, H.l. (2022a). Magnetic fields produced by subsea high-
voltage direct current cables reduce swimming activity of haddock larvae (Melanogrammus aeglefinus). PNAS Nexus 1: pgacl75

237 Dunlop, E.S., Reid, S.M. & Murrant, M. (2016) Limited influence of a wind power project submarine cable on a Laurentian Great
Lakes fish community. Journal of Applied Ichthyology 32: 18-31

238 Gill, A.B., Bartlett, M. & Thomsen, F. (2012) Potential interactions between diadromous fishes of U.K. conservation importance and
the electromagnetic fields and subsea noise from marine renewable energy developments. Journal of Fish Biology 81: 664-95

239 Westerberg, H. & Lagenfelt, I. (2008) Sub-sea power cables and the migration behaviour of the European eel. Fisheries Management
and Ecology 15: 369-75
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puhul mitte taielikult dra kaotada (Hutchison et al 202124%). Veesambasse emiteeruva magnetkiirguse
vahendamiseks tuleks seega kasutada kdige madalama keskkonnamojuga kaableid (nt 132 kV).

Et vihendada merekaablitest emiteeruva elektromagnetvélja potentsiaalset negatiivset mdju demersaalse
ja bentopelaagilise eluviisiga kalaliikidele, tuleks kaablid merepdhja slvistada voi katta. Kasutatavad
kaablid voiksid eelistatult olla vahelduvvooluga ja kolmetuumalised. Nii vaheneb magnetvéljade
emissioon, sest tuumakonduktorite vahel on Iihike vahemaa. Keskkonnamdju vaatepunktist on sellise
kaabli konstruktsioon kindlasti eelistatuim. Juhul kui Ghendamiseks otsustatakse siiski kasutada kolme
eraldi alalisvoolu kaablit, siis peaksid need kaablid asetsema Uksteise vahetus laheduses, et vdhendada
nendest tulenevaid magnetvélju. Vdimalusel tuleks tle minna 132 kV merekaablitele, mis véimaldavad
alandada voolutugevust ja seega vahendada keskkonda kanduva magnetkiirguse hulka.

Heljumiga kaasnevad mdjud (vt ptk 3.3) tekivad ehitusfaasis elektrikaablite matmisel merepdhja ning on
valditavad naiteks ehitustdodde teostamisega kudeaja valisel ajal. Vahendamaks kaabli ehitusté6de kaigus
kaladele mira ja heljumi levikuga tekitatavat kahju, tuleks véltida ehitustdid kaablikoridori piirkonnas
rdime ja teiste kalaliikide kudemisperioodil aprilli algusest mai I6puni. Kuna kaabel slvistatakse
pinnasesse, ei ole kaabli ekspluatatsiooniaegne hairing kalakooslusele oluline. Kaablite paigaldamisel
tekkiv koelmuala kadu on ajutine lihiajaline ning arvestades, et koelmuala katab kogu Liivi lahe
rannavoondit, siis on koelmuala tGldpinda arvestades tegu siiski vahe olulise méjuga.

3.8.3. Keskkonnameetmed

LEEVENDUSMEETMED

Merekaablitest emiteeruva elektromagnetvdlja potentsiaalse negatiivse mdju vahendamiseks tuleks
kaablid merepdhja suvistada voi katta. Kasutatavad kaablid vdiksid eelistatult olla vahelduvvooluga ja
kolmetuumalised.

Heljumiga kaasnevad mojud (vt ptk 3.2 ja 3.3) tekivad ainult tuuleparkide ehitusfaasis (vundamentide
paigaldamisel ja elektrikaablite matmisel merepdhja) ja seega on nende mdju suhteliselt IGhiajaline ja
valditav ehitustodde teostamisega kudeaja valisel ajal. Ehitustdid tuleb valtida:

e tuulepargi hoonestusala ladneservas joonisel 3.8-6 ara toodud piirkonnas kevadel martsis ja
aprillis, kui ehitusmidra ja heljum voib rdime kudemisrannet hairida;

e tuulepargi hoonestusalal sligisrdime kudemise ja rdimevastsete suurima leviku ajal septembris ja
oktoobris Maolli madala piirkonnas lahemal kui Uks kilomeeter 20 m samastigavusjoonest (joonis
3.8-6);

e (Uhenduskaablikoridori piirkonnas raime ja teiste kalaliikide kudemisperioodil aprilli algusest mai
[Bpuni.

KESKKONNASEIRE
Kalastiku liigilise koosseisu ja arvukuse vdimalike muutuste tuvastamiseks nii ehitustédde kui tuulepargi

ekspluatatsiooni ajal tuleb valja tootada jarelseireprogramm. Seire tuleb labi viia igal aastal tuulepargi
ekspluatatsiooni esimese viie aasta jooksul ja jargneva kiimne aasta jooksul igal teisel aastal, parast mida

240 Hutchison, Z.L., Gill, A.B., Sigray, P., He, H. & King, J.W. (2021) A modelling evaluation of electromagnetic fields emitted by buried
subsea power cables and encountered by marine animals: Considerations for marine renewable energy development. Renewable Energy
177: 72-81
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tuleks anda hinnang seirega jatkamise vajaduse kohta, tdpsem uuringute plaan formuleeritakse arendaja,
otsustaja ja uurimisasutuse koostoos.

Tuulepargi kasutusjargse seire aeg jdab eeldatavasti nii kaugele tulevikku, et tdna on raske hinnata selleks
ajaks kogunenud teadmiste hulka ning tulevikus kasutada olevaid tehnoloogilisi ja metoodilisi véimalusi.
Seetdttu ei ole otstarbekas kasutusjargse seire vajaduse Ule hetkel otsustada.

3.8.4. Alternatiivide vordlus ja kokkuvote

Kalastiku inventuuri andmetele tuginedes kevadrdaime, merisiia ja ladnemere lesta koelmuid Saare-Liivi
kavandatava meretuulepargi hoonestusalalt ei leitud. Uksikuid jooksvate suguproduktidega raimi ja lesti
tabati siiski Molli madala ja Kihnu madala laheduses paiknenud kahest seirepunktist 10-11 m stigavuselt.
Toendoliselt toimub nendel madalikel mingil maaral kevadrdaime ja lesta kudemine, kuid kindlasti ei ole
tegemist nende liikide jaoks oluliste koelmualadega. Labi viidud kalastiku uuringute tulemusena ei leitud,
et uuritud piirkonnas esinenud kalastik valistaks sinna tuulepargi ehitamise ja kavandatava tuulepargiga
kaasneks oluline negatiivne mdju kalastikule, rakendades ettevaatuspdhimottest tulenevalt eeltoodud
ajalisi leevendavaid meetmeid (prk 3.8.3).

Allveemiira modelleerimistulemused nditasid, et ehitusperioodil on kdige vaiksema keskkonnamdjuga
vundamendi ehituse stsenaarium kiiratava heli poolest gravitatsioonvundamendi kasutamine.
Vibrorammimisel ja |66krammimisel on mdju rédimele vaheoluline negatiivne, puurimisel mdju puudub. Nii
vibro- kui l66krammimise puhul on 15 MW tuuliku paigaldamine vaiksemate md&judega kui 20 MW tuuliku
korral. Tuuleparkide kasutusperioodi tekitatud Umbrusmira taseme tdusu mdju rdaimele on peetud
mitteoluliseks ja erine suuresti paigaldatava tuuliku suurusest tulenevalt.

Kuna paigaldatav kaabel sivistatakse pdhjapinnasesse reeglina 1 m slgavusele, siis kaabli
ekspluateerimise kaigus tekkiva elektromagneetilise kiirguse md&ju kohalikule kalakooslusele jaab

minimaalseks voi puudub.

Tabel 3.8-2 Tuulepargi kavandamisega kaasnevad mdjud ja nende olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdrg/maéju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

Ajaliselt leevendatav

Kaudsed mdjud (heljumi levik) - Koondmaju: 0

Gravitatsiooniline vundament

Mira 0

Vaivundament - vibrorammimine

Ajaliselt leevendatav

Mdra i Koondm&ju: 0

Vaivundament - puurimine

Mira 0

Vaivundament - rammimine

Ajaliselt leevendatav

Mdra i Koondmdju: 0

Uhenduskaabli rajamine

Elektromangnetvalja mdju 0/- Leevendatav. Koondmgju: 0

Kaudsed mojud (heljumi levik) - Ajaliselt leevendatav
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Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdirg/moju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
moju olulisus

Koondm&ju: 0

Tuulepargi opereerimine

Elupaikade kadu 0

Rande takistus 0

Tehnoloogiline variant 1- tuulik 15 MW

Midra 0/.-
Tehnoloogiline variant 1- tuulik 20 MW
Midra 0/-
KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -

moju puudub, neutraalne, + vidhene positiivne moju, ++ oluline positiivne méju

Uuringu koostamise ajahetkel oli hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks maksimaalne v&imalik
meretuulepargi ulatus, pohialternatiiv 2, millega kavandatakse kuni 120 tuulikut. Linnukaitselistest
tingimustest tulenevalt (ptk 2.4; 3.5) todtati valja vahendatud podhialternatiiv 3, mis on maksimaalne
lubatav ja realistlik ruumiline ulatus tuulepargi arenduseks. Vélja pakutud hinnangud ja leevendavad
meetmed kohalduvad mh pd&hialternatiiv 3 osas.

3.8.5. Kumulatiivne moju

Ebasoodsat koosmdju kagupoolse Liivi lahe kavandatava meretuulepargiga kalastikule ei pdhjustata, kui
jargitakse peatikis toodud 3.8.4 hooajalisi piiranguid rdime kuderande ajal. Tuulepargist tulenevad
vOimalikud hidrodinaamiliste tingimuste ja jadolude muutused jaadvad kalastiku seisukohalt
vaheolulisteks. Veekvaliteedi muutused meretuulepargi hoonestusala ja kaablikoridori piirides toimuvad
vaid ehitustédde perioodil ja vastavad koelmualasid tagavad leevendusmeetmed on samuti nimetatud
peatlikkides 3.8.3 ja 3.8.4.

3.8.6. Teadmiste liingad

Kuna téotavate tuulikute mira méju rdimedele pole teada (TU EMI vastav uuring on hetkel alles pooleli
ja valmib 2025. aasta Ill kvartalis), on keeruline hinnata, mil maaral v6ib kogu Saare-Liivi meretuulepargi
hoonestusala kasutuselevdtt rdime kuderdannet mojutada. Allveemira uuringu puhul tuleb markida, et heli
levikadude kirjeldamisel on tehtud lihtsustavaid eeldusi. Kui tegelik levikadu peaks osutuma vaiksemaks,
vOib praegune prognoos tegelikke riske alahinnata. Uuringu kontrollimiseks on soovitatav teha edaspidi
ehitamise ja opereerimise aegset levikadude md6tmisi. Iga modelleerimine vajab mo&dtmisi
kalibreerimiseks ja kontrollimiseks. Selline kontrollimine aitab vahendada keskkonna akustiliste omaduste
ja akustiliste allikate ennustamise maaramatust. M66tmisi tuleb teha enne ehituse algust, ehitusperioodi
ajal ja kasutusperioodi ajal.
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3.9. Kaitstavad loodusobjektid

3.9.1. Alternatiivide kasitlus

MG&ju hinnatakse kavandatava meretuulepargi pdhialternatiivi 3 ja selle thenduskaabli osas (joonis 3.9-1).
Linnukaitselistest tingimustest tulenevalt (ptk 2.4; 3.5) to6tati valja vdhendatud pdhialternatiiv 3, mis on
maksimaalne lubatav ja realistlik ruumiline ulatus tuulepargi arenduseks.

M&ju hinnangut vaadeldakse iga mdjutatava kaitstava loodusobjekti I6ikes looduskaitseseaduse (edaspidi
LKS) alusel.

3.9.2. Keskkonnaseisundi kirjeldus ja méju hinnang

Kaitstavate loodusobjektide peatlkis kasitletakse kdiki KMH programmis valja toodud alasid ja antakse
neile mdéju hinnangud tulenevalt kaitstavate objektide kaitse-eesmarkidest ja kavandatava tegevuse
sisust. Kaitstavate loodusobjektide paiknemist illustreerib jargnev joonis 3.9-1241,

Jargnevas moju hindamises on kaitstavaid loodusobjekte kéasitletud objektide kaupa. Kavandatava
meretuulepargi alal ega merel paikneva kaablikoridori alal ei leidu otseselt kaitstavaid loodusobjekte.
Kavandatava meretuulepargi ja kaabli kasitletavas mdjupiirkonnas paiknevad jargmised kaitstavad alad:
Parnu lahe hoiuala (KLO2000286), Kihnu hoiuala (KLO2000298), Kihnu laidude looduskaitseala
(KLO1000628), Sorgu looduskaitseala (KLO1000627), Manija maastikukaitseala (KLO1000316), Lao
emaputke pusielupaik (KLO3000327) ning Kihnu saarel asuvad merikotka pisielupaigad (KLO3002042;
KLO3001508).

241 Joonisel ei kajastata kaitstavaid objekte, mis tdpsustunud kavandatava tegevuse puhul méjualasse ei jdd, kuid KMH programmis neid
alasid kdsitleti ja ka kdesoleva aruande tekstilises osas on need vdlja toodud (Vdinamere ja Kasti lahe hoiuala ning Puhtu-Laelatu
looduskaitseala).
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Joonis 3.9-1. Ulevaade kaitstavatest loodusobjektidest kavandatava tuulepargi mdjualas (Alus: Maa-amet ja
EELIS, 2024)

Lisaks leidub kasitletavas mdjualas ka erinevate liikide registreeritud leiukohti nt hallhuljes (LK I1lI),
viigerhiljes (LK I1), vaikeluik (LK I1) jt.

Natura aladega kattuvate kaitsealade/hoiualade puhul on vidlja toodud vaid need kaitse-eesmargiks
olevad liigid ja elupaigad, mis erinevad konkreetse alaga kattuva Natura ala kaitse-eesmarkidest. Natura

aladele (ning nendega kattuvate siseriiklike kaitstavate objektide samadele kaitse-eesmarkide) on mdju
hinnatud Natura hindamises, ptk 3.10.

PARNU LAHE HOIUALA (KL02000286)

Asukoht: Hoiuala pindala on 101 605 ha ja see h6lmab ulatuslikku mereala Parnu lahes ja Kihnu imbruses.

Kaitse: Hoiuala kaitsekord tuleneb LKS-i § 4 Idikest 3, mille jargi on hoiuala elupaikade ja kasvukohtade
kaitseks maaratud ala, mille sailimise tagamiseks hinnatakse kavandavate tegevuste moju ja keelatakse
ala soodsat seisundit kahjustavad tegevused. Sama seaduse § 32 Ig 2 jargi on hoiualal keelatud nende
elupaikade ja kasvukohtade havitamine ja kahjustamine, mille kaitseks hoiuala moodustati ning
kaitstavate liikide oluline hairimine, samuti tegevus, mis seab ohtu elupaikade, kasvukohtade ja
kaitstavate liikide soodsa seisundi. Lisaks kehtivad hoiualadel LKS §-st 14 tulenevad uldised kitsendused.

Seos Natura alade ja hindamisega (vt tapsemalt ptk 3.10): Valdav osa Parnu lahe hoiualast kattub Parnu
lahe linnualaga. Samuti kattub valdav osa kaitse-eesmarkidest, Gheksa hoiualal kaitstavat linnuliiki ei ole
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Parnu lahe linnuala kaitse-eesmargiks. Nendeks on ristpart (Tadorna tadorna), vaikekoskel (Mergus
albellus), merikotkas (Haliaeetus albicilla), tapikhuik (Porzana porzana), rukkirdak (Crex crex), liivatill
(Charadrius hiaticula), vdodtsaba-vigle (Limosa lapponica), mudatilder (Tringa glareola), punaselg-dgija
(Lanius collurio).

Mdju hinnang: Rakendades alljdrgnevad tabelis nimetatud leevendavaid meetmeid, ei kaasne kavandatava
tegevusega ebasoodsat mdéju Parnu lahe hoiuala kaitse-eesmarkidele.

Linnud: Moju hinnang:

ristpart  (Tadorna  tadorna), véikekoskel ' Ristpart, tapikhuik, rukkiraak, vostsaba-vigle, mudatilder, punaselg-6gija,
(Mergus albellus), merikotkas (Haliaeetus
albicilla), tépikhuik (Porzana porzana),
rukkiraak (Crex crex), liivatull (Charadrius
hiaticula), vbotsaba-vigle (Limosa
lapponica), mudatilder (Tringa glareola), mere kohal suures osas allpool rootorite t66tsooni. Hoiuala liigid voivad

livatall linnuliigid on valdavalt seotud, maismaa, ranniku ja madala
rannikumerega. Vaikekoskel on vaiksearvuline labirandaja, kelle
rdnne toimub tdendoliselt hajutatult ning kosklate lennukdrgused on

punaselg-6gija (Lanius collurio) siiski tuulepargi alale sattuda, kui nende kokkuporkerisk tuuleparkidega
on pigem madal ning ei pdhjusta liigi arvukusele olulist méju.

Kavandatava merekaabli véimalikud asukohad lédbivad Péarnu lahe
linnuala mereosa ja jduavad maismaale samale linnualale jaaval
rannaldigul. Kaabli rajamise vdimalike mdéjudena saab kasitleda
ajutisi ehitusegseid mdjusid, milleks on eeskatt kaabli merepdhja
ning maismaal pinnasesse paigaldamise flusiline méju ning
ehitustoddega kaasnev vdimalik mirahairing. Olulisi pikaajalisi
mojusid linnuala liikidele v&i liikide elupaikadele Parnu lahe
linnualal Ghendkaabli kavandamisega ette ndha ei ole.

Laokila rand KU, kuhu kavandatav Uhenduskaabel maismaale
jéuaks ning Uue-Maantee, Paulu ja Varju KU-d, mida labiks
maakaabel, on inventeeritud poollooduslik kooslus rannaniit, mis
on sobivaks pesitsuspaigaks mitmetele Parnu lahe hoiuala kaitse-
eesmargiks  olevatele linnuliikidele. Seega vdib  kaabli
paigaldamine kaasa tuua pesistuseks sobiva elupaiga osalise kao
ning murahadringu. Nimetatud mdjusid on vdimalik valtida ja
ajaliselt leevendada.

Valtimaks linnualal paikneva rannaniidu koosluse kahjustamist, tuleb
maakaabel paigaldada kinnisel meetodil vdi avatud kaeviku korral pérast
kaabli paigaldamist asetada pealmine niidukamar 6igetpidi tagasi ning
selliselt, et ei tekiks maapinna ebatasasusi. Rannaniitu elupaigana
kasutavate lindude peamisel pesitsusajal ja karjatamise ajal ehk
ajavahemikul 15. aprill kuni 31. august t6id rannaniidul mitte teha.

Vt ka ptk 3.10.4.

Kasitletav tuulepargi ala asub ldhimast merikotka pesast rohkem kui 10
km kaugusel. Ohutuse tagamiseks peetakse vajalikuks maksimaalselt 6 km
laiust tsooni pesa Umber (Eesti Ornitoloogiatihing ja Kotkaklubi 2022).

Rakendades eespool nimetatud leevendavaid meetmeid ei kaasne
kavandatava tegevusega ebasoodsat mdju Parnu lahe hoiuala kaitse-
eesmarkidele.
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KIHNU HOIUALA (KL02000298)
Asukoht: Hoiuala pindala on 1102 ha ja see hdlmab maismaa osi Kihnu saarel.

Kaitse: Hoiualade elupaikade ja liikide kaitse tuleneb LKS § 4 l6ikest 3, mille kohaselt on hoiuala
elupaikade ja kasvukohtade kaitseks maaratud ala, mille sdilimise tagamiseks hinnatakse kavandavate
tegevuste mdju ja keelatakse ala soodsat seisundit kahjustavad tegevused. Sama seaduse § 32 [6ike 2
kohaselt on hoiualal keelatud nende elupaikade ja kasvukohtade hdvitamine ja kahjustamine, mille
kaitseks hoiuala moodustati ning kaitstavate liikide oluline hdirimine, samuti tegevus, mis seab ohtu
elupaikade, kasvukohtade ja kaitstavate liikide soodsa seisundi. Lisaks kehtivad hoiualadel LKS §-st 14
tulenevad lldised kitsendused.

Seos Natura alade ja hindamisega (vt tdpsemalt ptk 3.10): Kihnu hoiuala jadb kogu ulatuses Kihnu
loodusalale.

M&ju hinnang: Kihnu hoiualale ja selle kaitse-eesmargiks olevatele elupaigatilpidele ja liikidele seoses
kavandatava tegevusega ebasoodsaid mojusid ei avaldu. Kihnu hoiualale puuduvad otsesed fusilised
mojud. Ala ja sealsed looduslikud tingimused sailivad olemasolevas ulatuses ja vaartuses.

KIHNU LAIDUDE LOODUSKAITSEALA (KL01000628)

Asukoht: Ala on kogupindalaga 4199 ha ja hdlmab Kihnu saarest loodesse jddva mereala koos sealsete
laidudega.

Kaitse: Kaitseala kaitse-eesmark on kaitsta ja sailitada: mere- ja rannikuelustiku elu- ja sigimispaiku;
laidude maastikuilmet; liike, mida Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiiv 2009/147/EU loodusliku
linnustiku kaitse kohta nimetab | lisas.

Seos Natura alade ja hindamisega (vt tdpsemalt ptk 3.10): Looduskaitseala kattub Kihnu loodusala ja Parnu
lahe linnualaga. Kaitseala eesmargiks olevad elupaigatliitibid ja liigid on Uhtlasi ka Kihnu loodusala ja
Parnu lahe linnuala kaitse-eesmarkideks ning méjusid neile on hinnatud Natura hindamise raames.

M&ju hinnang: Kavandatava tegevusega ei kaasne ebasoodsat mdju Kihnu laidude looduskaitsealale ja
selle kaitse-eesmarkidele, kui rakendatakse vajalike leevendavaid meetmeid (vt ptk 3.10).

Linnud: Moju hinnang:

ristpart (Tadorna tadorna), vaikekoskel

(Mergus albellus), merikotkas (Haliaeetus Ristpart, merisk ja v66t-pddsaslind linnuliigid on valdavalt

albicilla), merisk (Haematopus ostralegus), seotud, maismaa, ranniku ja madala rannikumerega. Hoiuala liigid

alk (Alca torda), voo6t-pddsalind (Sylvia @ vdivad siiski tuulepargi alale sattuda, kuid nende kokkuporkerisk

nisoria) tuuleparkidega on pigem madal ning ei pdhjusta liigi arvukusele
olulist mdju.

Koskel ja alk on avamere labirdndajad. Saare-Liivi linnustiku
uuring ei ndidanud, et nimetatud liikide osas oleks Saare-Liivi
arendusala oluline réndeala ja pdhjustaks nimetatud liikide osas
olulist kokkuporkeriski voi barjaariefekti.

Késitletav tuulepargi ala asub lahimast merikotka pesast rohkem
kui 10 km kaugusel. Ohutuse tagamiseks peetakse vajalikuks
maksimaalselt 6 km laiust tsooni pesa Umber (Eesti
Ornitoloogialihing ja Kotkaklubi 2022).
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SORGU LOODUSKAITSEALA (KL01000627)
Asukoht: Ala kogupindala on 2,7 km? ja hélmab see Sorgu saart ja selle Gmbruse mereala.

Kaitse: Kaitseala kaitse-eesmark on kaitsta ja sailitada: mere- ja rannikuelustiku elu- ja sigimispaiku ning
linnustiku sulgimis- ja rédndepeatuspaiku; laidude maastikuilmet; liike, mida Euroopa Parlamendi ja
noéukogu direktiiv loodusliku linnustiku kaitse kohta nimetab | voi Il lisas, ning | lisas nimetamata
randlinde.

Seos Natura alade ja hindamisega (vt tdpsemalt ptk 3.10): Looduskaitseala kattub Parnu lahe linnualaga.
Linnuala ja looduskaitseala linnukaitselised eesmargi on kattuvad.

M&ju hinnang: Sorgu looduskaitsealale ja selle kaitse-eesmarkidele seoses kavandatava tegevusega olulisi
mojusid ei avaldu.

Linnud: Moju hinnang:
ristpart (Tadorna tadorna), vaikekoskel Nimetatud liigid on valdavalt seotud maismaa, ranniku ja madala
(Mergus albellus), merikotkas (Haliaeetus rannikumerega. Hoiuala liigid vdivad siiski tuulepargi alale
albicilla), tapikhuik (Porzana porzana), sattuda, kuid nende kokkupdrkerisk tuuleparkidega on pigem
rukkirdak (Crex crex), vodtsaba-vigle (Limosa madal ning ei pdhjusta liigi arvukusele olulist mdju.
lapponica), mudatilder (Tringa glareola),
Késitletav tuulepargi ala asub Iahimast merikotka pesast rohkem
kui 10 km kaugusel. Ohutuse tagamiseks peetakse vajalikuks
maksimaalselt 6 km laiust tsooni pesa Umber (Eesti
Ornitoloogiathing ja Kotkaklubi 2022).

MANIJA MAASTIKUKAITSEALA (KLO1000316)

Asukoht: Ala kogupindala on 204 ha ja hdlmab see Manija saart ja selle lahedal asuvat Hanilaidu.

Kaitse: Ala kaitse-eesmargiks on: védikesaare ja laiu maastikuilme sdilitamine; parandkultuurmaastike
sailitamine; kaitsealuse looduse Uksikobjekti Kokakivi (Kotkakivi) ja kaitsealuste liikide kaitse.

Seos Natura alade ja hindamisega (vt tapsemalt ptk 3.10): Maastikukaitseala kattub Parnu lahe linnualaga.
Linnuala ja maastikukaitseala linnukaitselised kaitse-eesmargid on kattuvad ja neid on hinnatud Parnu
lahe linnuala osas.

M&ju hinnang:

Elupaigad: Mdju hinnang:

rannikuldugaste (1150*), vaikesaarte ning @ Manija maastikukaitseala asub meretuulepargi pdhialternatiivist 3
laidude (1620), rannaniitude (1630*) ja @ vahemalt 20 km kaugusel, mistdttu elupaikadele ei avaldu otsest
puisniitude (6530*) ega kaudset moju.

LAO EMAPUTKE PUSIELUPAIK (KL0O3000327)

Asukoht: Pusielupaik paikneb maismaal, mis piirneb merel tuulepargi merekaabli uuringualaga. Samas
paikneb pusielupaik maismaakaabli projekteerimistingimuste kohasest indikatiivsest asukohast ligikaudu
400 m kaugusel.
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Kaitse: Lao emaputke pusielupaik vdeti kaitse alla keskkonnaministri maarusega 02.01.2006 nr 1 ,Karvase
maarjalepa ja emaputke pusielupaikade kaitse alla vétmine ja kaitse-eeskiri”, et kaitsta liigi valjaspool
asuvaid elupaiku ja tagada liigi soodne seisund.

Lao emaputke pusielupaik kattub Lao loodusalaga. Puisielupaik asub  maismaakaabli
projekteerimistingimuste kohasest indikatiivsest asukohast ligikaudu 400 m kaugusel. Seega on
ebasoodsa moju esinemine emaputke taimede ja populatsiooni flilsilise kahjustamise ja havitamise labi
valistatud.

M&ju hinnang: Saare-Liivi kavandatava meretuulepargi ja Ghenduskaabli rajamisega puudub mdju Lao
emaputke pisielupaigale.

MERIKOTKA PUSIELUPAIGAD KIHNU SAAREL (KL03002042 JA KLO3001508)

Asukoht: Lahimad merikotka pulsielupaigad asuva Kihnu saarel, kavandatava meretuulepargi pohi-
alternatiivist 3 Gle 10 km kaugusel.

Seos Natura alade ja hindamisega: Pisielupaigad kattuvad osaliselt Parnu lahe linnualaga, kuid merikotkas
ei ole linnuala kaitse-eesmargina nimetatud liik. Seega Natura hindamises seda ei kasitleta.

M&ju hinnang: Labiviidud linnustiku uuringu tulemuste kohaselt ei kaasne kavandatava tegevusega olulist
ebasoodsat mdju linnustikule sh merikotkastele (vt ptk 3.5 ja 3.5.5.), mistottu ei ole oodatav ka mdju
merikotka pUsielupaikadele.

Eesti rannikul asub hulgaliselt | kaitsekategooria liigi merikotka (Haliaeetus albicilla) pesi. Ohutuse
tagamiseks peetakse vajalikuks maksimaalselt 6 km laiust tsooni pesa imber (Eesti Ornitoloogialihing ja
Kotkaklubi 202224). Kasitletav tuulepargi ala asub ldhimast merikotka pesast rohkem kui 10 km kaugusel
ja kokkup®drkeriski arvutamiseks ei ole merikotka puhul sisulist vajadust (EOU, 2024, lisa 3.8).

3.9.3. Kokkuvote

Kavandatava tegevuse elluviimisega ei kaasne olulisi ebasoodsaid md&jusid Uhelegi kaitstavale
loodusobjektile ega kaitstavate alade kaitse-eesmarkidele meretuulepargi rajamisega merel kaasnevate
tegevuse osas. Vajalik on rakendada leevendavaid meetmeid Parnu lahe hoiuala maismaad puudutavas
osas. Tapsemalt vt ptk 3.10.4.

Tabel 3.9-1. Tuulepargi ja iihenduskaabli kavandamisega kaasnev mdju ja selle olulisus

Hinnatav kaitstav loodusobjekt Tzfu{epargl oA Uhenduskaabel
pohialternatiiv 3
Parnu lahe hoiuala (KLO2000286) 0/- 0
Kihnu hoiuala (KLO2000298) 0 0
Kihnu laidude looduskaitseala (KLO1000628) 0 0
Sorgu looduskaitseala (KLO1000627) 0 0
Manija maastikukaitseala (KLO1000316) 0 0
Lao emaputke pusielupaik (KLO3000327) 0 0

242 Eesti Ornitoloogiaiihing ja Kotkaklubi 2022. Ule-eestiline maismaalinnustiku analiiiis. Ule-eestiline maismaalinnustiku analiiiis |
Keskkonnaportaal


https://keskkonnaportaal.ee/et/ule-eestiline-maismaalinnustiku-analuus
https://keskkonnaportaal.ee/et/ule-eestiline-maismaalinnustiku-analuus
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Hinnatav kaitstav loodusobjekt szu{epargt oA Uhenduskaabel
pohialternatiiv 3
Kihnu saarel asuvad merikotka pisielupaigad 0 0
(KLO3002042; KLO3001508)
KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -

moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

3.10. Natura hindamine

Natura 2000 on Uleeuroopaline kaitstavate alade vdrgustik, mille eesmark on tagada haruldaste voi
ohustatud lindude, loomade ja taimede ning nende elupaikade ja kasvukohtade kaitse voi vajadusel
taastada Uleeuroopaliselt ohustatud liikide ja elupaikade soodne seisund. Natura 2000 loodusalad ja
linnualad on moodustatud tuginedes Euroopa N&ukogu direktiividele 92/43/EMU (nn loodusdirektiiv e
LoD) ja 2009/147/EU (nn linnudirektiiv e LiD).

KMH raames viiakse labi Natura hindamine. Natura hindamine on menetlusprotsess, mida viiakse labi
vastavalt loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 I8igetele 3 ja 4. K&esolevas t66s tuginetakse hindamise
labiviimisel Euroopa Komisjoni juhendile ,Natura 2000 aladega seotud kavade ja projektide hindamine.
Metoodilised suunised elupaikade direktiivi 92/43/EMU artikli 6 18igete 3 ja 4 sitete kohta”?%, juhendile
"Juhised Natura hindamise labiviimiseks loodusdirektiivi artikli 6 I6ike 3 rakendamisel Eestis"?2* ning
juhisele ,Wind energy developments and Natura 2000" (European Union, 2021) 24,

KeHJS-e ning LKS-i alusel toimub Natura hindamine KMH menetluse raames. KeHJS § 3 punkti 2 kohaselt
hinnatakse keskkonnamadju, kui kavandatakse tegevust, mis voib lksi voi koostoimes teiste tegevustega
eeldatavalt ebasoodsalt mojutada Natura 2000 vdrgustiku ala kaitse-eesmarke. Natura hindamise juures
on oluline, et hinnatakse tdendoliselt avalduvat mdju, lahtudes lksnes ala kaitse-eesmarkidest. Tegevuse
mojud loetakse ebasoodsaks, kui tegevuse elluviimise tulemusena Natura 2000 ala(de) kaitse-eesmarkide
seisund halveneb voi tegevuse elluviimise tulemusena ei ole vdimalik kaitse-eesmarke saavutada.

Natura hindamise esimeseks etapiks on Natura eelhindamine, mille eesmargiks on kavandatava tegevuse
tdéenadoliste mojude prognoosimine, mille tulemusena saab otsustada, kas ja millises mahus on vajalik
liilkkuda asjakohase (ehk tais)hindamise etappi. Asjakohases hindamises viiakse Iabi Natura alale avalduva
tdendoliselt ebasoodsa mdju detailne hindamine ning kavandatakse vajadusel leevendavad meetmed.

Kdesolev eelhindamine koostatakse tuginedes olemasolevale teabele. Kasutatakse olemasolevaid
materjale Natura 2000 voérgustiku ala ja kaitse-eesmaérkide kohta (Natura ala standard andmevormi info;
Keskkonnaregistri andmebaasid jms).

243 Natura 2000 aladega seotud kavade ja projektide hindamine. Metoodilised suunised elupaikade direktiivi 92/43/EMU artikli 6 16 igete
3 ja 4 sdtete kohta. Briissel, 28.9.2021

244 Kutsar, R.; Eschbaum, K. ja Aunapuu, A. 2019. Juhised Natura hindamise Ildbiviimiseks loodusdirektiivi artikli 6 16ike 3 raken damisel
Eestis. Tellija: Keskkonnaamet. https://keskkonnaamet.ee/sites/default/files/documents/2021-
05/Natura_hindamise_juhend_taiendatud.pdf

245 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/2b08de80-5ad4-11eb-b59f-01aa75ed71al


https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/pdf/methodological-guidance_2021-10/ET.pdf
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/pdf/methodological-guidance_2021-10/ET.pdf

241

3.10.1. Natura eelhindamine

Kavandatava tegevuse seotus kaitsekorraldusega

Kavandatav tegevus ei ole seotud Uhegi Natura 2000 vorgustiku ala kaitsekorraldamisega ning ei aita
otseselt ega kaudselt kaasa alade kaitse-eesmarkide saavutamisele.

Informatsioon kavandatava tegevuse kohta
Kdesoleva KMH raames vaadeldakse kavandatava tegevusena pdhialternatiivi 3, millega kavandatakse kuni

80 tuulikuga meretuuleparki (vt joonis 3.10-1). Kavandatava tegevuse Uhe osana kéasitletakse ka
Uhenduskaabli paigaldamist meres ja meri-maismaa kontaktvédndis (vt joonis 3.10-2).

Meretrassil paigaldatakse ihenduskaabel vastavalt vajadusele kas merepdhja pinnapealselt v6i pinnase
sisse. Maismaatrassil paigaldatakse GUhenduskaabel pinnase sisse. Voimalikud kaabli paigaldamise viisid
meretrassil on loetletud peatiikis 2.5.4, maismaatrassi puhul toimub kaablite pinnasesse puurimine voi
lahtise kaevikuga matmine. Parnu lahe linnuala ja samades piirides oleva Parnu lahe hoiuala maismaa
osale jaab Uhenduskaabel. Maismaakaabel paigaldatakse kas lahtise kaeviku meetodil voi
suundpuurimisega ehk kinnisel meetodil.

Kavandatava tegevuse méjualasse jaavate Natura 2000 alade iseloomustus

Kavandatava meretuulepargi véimalikus mdjualas asuvad jargmised Natura 2000 vdrgustiku alad: Kihnu
loodusala, Parnu lahe linnuala, Vdinamere linnuala, Kahtla-Kibassaare linnuala ja Ainazi-Salacgriva
loodusala (vt joonis 3.10-1). Kavandatava merekaabli m&jualasse jadb Parnu lahe linnuala. Merekaabel
jatkub maismaal maismaakaablina, mis [abib Parnu lahe linnuala (joonis 3.10-2). Maismaakaabli asukohast
ligikaudu 400 m kaugusele jadb Lao loodusala.
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Joonis 3.10-1. Ulevaade Natura 2000 vérgustiku ala méjualas (Alus: Maa-amet

ja EELIS, 2024)
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¢ —— kaablikoridorid
% kaablikoridoride uuringuala
~—— maismaakaabel
[ Natura linnuala
. . [ Natura loodusala

Joonis 3.10-2. Ulevaade Natura 2000 vérgustiku aladest kavandatava merekaabli piirkonnas (Alus: Maa-amet ja
EELIS, 2024)

Tapsem alade kirjeldus koos eeldatava md&ju prognoosimisega Natura 2000 alade kaitse-eesmarkidele on
toodud tabelis 3.10-1.

Toendoliselt ebasoodsate mojude prognoosimine Natura ala(de) kaitse-eesmaérkidele

Alljargnevas tabelis 3.10-1 on esitatud Natura alade kaitse-eesmargid ja nendele avalduva eeldatava moju
prognoos.



Tabel 3.10-1. Natura 2000 vorgustiku ala(de) kaitse-eesmdrgid ja nendele avalduv eeldatava mdju prognoosimine
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Natura ala
nimetus

Ala kaitse-eesmdrgid

Moju prognoosimine

Natura eelhindamise tulemused

Kihnu loodusala

(EE0040313)

Elupaigatiibid: veealused liivamadalad (1110),
rannikuldukad (*1150), esmased rannavallid
(1210), véikesaared ning laiud (1620),
rannaniidud (*1630), plsitaimestuga liivarannad
(1640), valged luited (liikuvad rannikuluited —
2120), hallid luited (kinnistunud rannikuluited —
*2130), metsastunud luited (2180), kadastikud
(5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal (*olulised
orhideede kasvualad - 6210), liigirikkad niidud
lubjavaesel mullal (*6270), lood (alvarid -
*6280), sinihelmikakooslused (6410),
niiskuslembesed kdrgrohustud (6430),
puisniidud (*6530), liigirikkad madalsood (7230),
vanad loodusmetsad (*9010), puiskarjamaad
(9070) ning soostuvad ja soo-lehtmetsad
(*9080).

Liigid: hallhuljes (Halichoerus grypus),
viigerhuljes (Phoca hispida bottnica), emaputk
(Angelica palustris) ja soohiilakas (Liparis
loeselii).

Kavandatava meretuulepargi pdhialternatiiv 3 ei
kattu Natura loodusalaga, vaid asub sellest
[ahimas punktis Gle 6 km kaugusel. Loodusala
kaitse-eesmarkidega (sh mereliste elupaikadega)
tegevus seega ei kattu, mis valistab otsesed
fllsilised méjud loodusalale ja selle ala kaitse-
eesmarkidele.

Loodusala lahedale kavandatavate tuulikute
ehitustoodel vdivad teatud juhtudel esineda ka
ajutised/kaudsed mdjud, nt ehitusaegsed ajutise
iseloomuga mojud loodusala kaitse-eesmarkidele
(heljum jm), hall- ja viigerhiljeste hairimine.
Tegemist on tdendoliselt ajutise ja ebaolulise
mojuga.

Maju ei ole vélistatud, jatkata

Natura asjakohase hindamisega.

Lao loodusala

(EE0040323)

Liigid: emaputk (Angelica palustris).

Lao loodusala asub maismaakaabli
projekteerimistingimustega maaratud
indikatiivsest asukohast ligikaudu 400 m
kaugusel. Seega on ebasoodsa md&ju esinemine
emaputke taimede ja populatsiooni fuusilise
kahjustamise ja havitamise labi valistatud.

Loodusala ei asu kavandatava
tegevuse mojualas. Ebasoodne
moju on vilistatud.
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Natura ala . . . . . . .

. Ala kaitse-eesmdrgid Moju prognoosimine Natura eelhindamise tulemused
nimetus
Ainazi- Ala kaitse-eesmaérgiks olevad | lisas nimetatud Otsene ebasoodne méju Natura ala kaitse- Loodusala ei asu kavandatava
Salacgriva kaitstavad elupaigatitbid on rannikuldukad eesmarkidele puudub. Natura ala asub tegevuse mojualas. Ebasoodne
loodusala (*1150),karid (1170), esmased rannavallid (1210), | kavandatavast tuulepargi ala lahimast punktist moju on vilistatud.

rannaniidud (*1630), plsitaimestuga liivarannad | enam kui ca 37 km kaugusel kagus ja planeeritav

(LV0900700)

(1640), valged luited (liikuvad rannikuluited -
2120).11 lisas nimetatud liigid, mille isendite
elupaiku kaitstakse, on harilik hink (Cobitis
taenia) ja joesilm (Lampetra fluviatilis).

merekaabli Ghendus veelgi kaugemale. Kaitse-
eesmaédrkidena nimetatud liikide olulisi
koelmualasid ja randeteid meretuulepargi alale ei
jaa (vt tapsemalt ptk 3.8 ja lisa 3.12). Ehitusaegsed
mdjud on lihiajalised ning heljumi, mira levik ei
ulatu Ainazi-Salcgriva loodusalale. Ebasoodsat
madju oodata ei ole.

Kumulatiivsed moéjud: Loodusalale |ahemale

kavandatava Liivi lahe meretuulepargi Natura
hindamise puhul on samuti joutud jareldusele, et
kavandatava tegevusega seoses ei avaldu Uhegi
Ainazi-Salacgriva loodusala kaitse-eesmargiks
oleva elupaigatuibi ega liigi seisundile
ebasoodsaid mdjusid ning seega puuduvad ka
mdjud loodusala terviklikkusele.
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Parnu lahe
linnuala

(EE0040346)

Liigid: rastas-roolind (Acrocephalus
arundinaceus), soopart e pahlsaba-part (Anas
acuta), luitsnokk-part (Anas clypeata), piilpart
(Anas crecca), viupart (Anas penelope), sinikael-
part (Anas platyrhynchos), ragapart (Anas
querquedula), radkspart (Anas strepera), suur-
laukhani (Anser albifrons), hallhani e roohani
(Anser anser), rabahani (Anser fabalis), kivirullija
(Arenaria interpres), soorats (Asio flammeus),
tuttvart (Aythya fuligula), merivart (Aythya
marila), valgepdsk-lagle (Branta leucopsis),
sotkas (Bucephala clangula), niidurisla e ridi
niidurldi (Calidris alpina schinzii), liivatill
(Charadrius hiaticula), roo-loorkull (Circus
aeruginosus), aul (Clangula hyemalis), véikeluik
(Cygnus columbianus bewickii), laululuik (Cygnus
cygnus), kihmnokk-luik (Cygnus olor),
kalakajakas (Larus canus), tdmmukajakas (Larus
fuscus), naerukajakas (Larus ridibundus),
mustsaba-vigle (Limosa limosa), tdmmuvaeras
(Melanitta fusca), mustvaeras (Melanitta nigra),
jadkoskel (Mergus merganser), rohukoskel
(Mergus serrator), kormoran e karbas
(Phalacrocorax carbo), tutkas (Philomachus
pugnax), tuttpltt (Podiceps cristatus), hahk
(Somateria mollissima), vaiketiir (Sterna
albifrons), jogitiir (Sterna hirundo), randtiir
(Sterna paradisaea), tutt-tiir (Sterna
sandvicensis), tumetilder (Tringa erythropus),
punajalg-tilder (Tringa totanus) ja kiivitaja
(Vanellus vanellus).

Kavandatava meretuulepargi pdhialternatiiv 3 ala
ei kattu Natura linnualaga, vaid asub sellest
l[ahimas punktis tle 2,8 km kaugusel. Seega
puuduvad otsesed fllsilised mojud ala kaitse-
eesmarkidele. Arvestada tuleb aga ka lindude
lilkuvat eluviisi (nt randed), mistottu voivad
ebasoodsad mdjud (takistused/hukkumine randel
jne) linnualadele, nende sidususele ja linnustikule
teatud juhtudel ilmneda ka valjaspool Natura
alasid planeeritud tuulikute puhul.

Tuulepargi rajamisel Natura linnuala ldhedale
vbivad teatud juhtudel esineda ka
ajutised/kaudsed mdjud, nt ehitusaegsed ajutise
iseloomuga mdjud (heljum, ehitusaegsed mira
hairingud jm) linnuala kaitse-eesmaérkidele.
Tegemist on linnualale ilmselt ajutise ja ebaolulise
mdjuga ning kaitse-eesmargiks olevate
linnuliikide jaoks ehitustegevus elutingimusi alal
pikas perspektiivis ei muuda véi on need
muutused minimeeritavad tehnoloogilisi
ettevaatusabindusid kasutusele vottes. PUsiva
iseloomuga héirivat moju linnuala liikidele véivad
aga tekitada pustitatud tuulikud ise.

Voéimalikuks mdjuteguriks on randel avalduvad
mdjud linnuala kaitse-eesmaérgiks olevatele
linnuliikidele, mida praeguses Natura
eelhindamise etapis ei saa valistada.

Kavandatava merekaabli véimalikud asukohad
labivad Parnu lahe linnuala mereosa ja jduavad
maismaale samale linnualale jadval rannaldigul.
Kaabli rajamise véimalike m&judena saab
kasitleda ajutisi ehitusegseid mdéjusid, milleks on

Maju ei ole valistatud, jatkata
Natura asjakohase hindamisega.
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Natura ala
nimetus

Ala kaitse-eesmdrgid

Maoju prognoosimine

Natura eelhindamise tulemused

eeskatt kaabli merepdhja (ning maismaal
pinnasesse) paigaldamise flusiline mdju ning
ehitustoodega kaasnev vdimalik heljumi teke vees,
mirahdiring jm. Olulisi pikaajalisi m&jusid linnuala
liikidele vdi liikide elupaikadele ette naha ei ole.
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Vdinamere
linnuala

(EE0040001)

Liigid: soopart e pahlsaba-part (Anas acuta),
luitsnokk-part (Anas clypeata), piilpart (Anas
crecca), viupart (Anas penelope), sinikael-part
(Anas platyrhynchos), radgapart (Anas
querquedula), radkspart (Anas strepera), suur-
laukhani (Anser albifrons), hallhani e roohani
(Anser anser), védike-laukhani (Anser erythropus),
rabahani (Anser fabalis), hallhaigur (Ardea
cinerea), kivirullija (Arenaria interpres), sooréats
(Asio flammeus), punapea-vart (Aythya ferina),
tuttvart (Aythya fuligula), merivart (Aythya
marila), htlp (Botaurus stellaris), mustlagle
(Branta bernicla), valgepdsk-lagle (Branta
leucopsis), kassikakk (Bubo bubo), sotkas
(Bucephala clangula), niidurisla e ridi e
niidurldi (Calidris alpina schinzii), suurridi e
radi e suurrisla (Calidris canutus), vaiketull
(Charadrius dubius), liivatull (Charadrius
hiaticula), mustviires (Chlidonias niger), valge-
toonekurg (Ciconia ciconia), roo-loorkull (Circus
aeruginosus), valja-loorkull (Circus cyaneus), aul
(Clangula hyemalis), rukkirdak (Crex crex),
vaikeluik (Cygnus columbianus bewickii),
laululuik (Cygnus cygnus), kihmnokk-luik
(Cygnus olor), valgeselg-kirjurdhn (Dendrocopos
leucotos), poldtsiitsitaja (Emberiza hortulana),
lauk (Fulica atra), rohunepp (Gallinago media),
varbkakk (Glaucidium passerinum), sookurg
(Grus grus), merikotkas (Haliaeetus albicilla),
punaselg-dgija (Lanius collurio), kalakajakas
(Larus canus), tdmmukajakas (Larus fuscus),
naerukajakas (Larus ridibundus), plutt (Limicola
falcinellus), voodtsaba-vigle (Limosa lapponica),
mustsaba-vigle (Limosa limosa), tdmmuvaeras

Kavandatava meretuulepargi pdhialternatiiv 3 ala
asub Vdinamere linnualast oma lahimas punktis
Ule 34 km kaugusel. Seega puuduvad otsesed
falsilised mojud ala kaitse-eesmarkidele.
Arvestada tuleb aga ka lindude liikuvat eluviisi (nt
randed), mistdttu vdivad ebasoodsad mdjud
(takistused/hukkumine réndel jne) linnualadele,
nende sidususele ja linnustikule teatud juhtudel
ilmneda ka valjaspool Natura alasid planeeritud
tuulikute puhul.

Véimalikuks mdjuteguriks on randel avalduvad
modjud linnuala kaitse-eesmargiks olevatele
linnuliikidele, mida Natura eelhindamise etapis ei
saa valistada.

Maju ei ole valistatud, jatkata
Natura asjakohase hindamisega.
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Natura ala
nimetus

Ala kaitse-eesmdrgid

Moju prognoosimine

Natura eelhindamise tulemused

(Melanitta fusca), mustvaeras (Melanitta nigra),
vaikekoskel (Mergus albellus), jaakoskel (Mergus
merganser), rohukoskel (Mergus serrator),
suurkoovitaja (Numenius arquata), kormoran e
karbas (Phalacrocorax carbo), tutkas
(Philomachus pugnax), hallpea-rédhn e hallrdhn
(Picus canus), plud (Pluvialis squatarola),
tuttpttt (Podiceps cristatus), vaikehuik (Porzana
parva), tapikhuik (Porzana porzana), naaskelnokk
(Recurvirostra avosetta), hahk (Somateria
mollissima), vaiketiir (Sterna albifrons), rausktiir
e rausk (Sterna caspia), j6gitiir (Sterna hirundo),
randtiir (Sterna paradisaea), tutt-tiir (Sterna
sandvicensis), voot-pdosalind (Sylvia nisoria),
teder (Tetrao tetrix), tumetilder (Tringa
erythropus), mudatilder (Tringa glareola),
heletilder (Tringa nebularia), punajalg-tilder
(Tringa totanus) ja kiivitaja (Vanellus vanellus).
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Natura ala . .. . B . :

. Ala kaitse-eesmdrgid Moju prognoosimine Natura eelhindamise tulemused
nimetus
Kahtla- Liigid: luitsnokk-part (Anas clypeata), viupart Kavandatava meretuulepargi ala asub linnualast MGdju ei ole valistatud, jatkata
Kiibassaare (Anas penelope), sinikael-part (Anas oma lahimas punktis pea 32 km kaugusel. Seega Natura asjakohase hindamisega.
linnuala platyrhynchos), régapart (Anas querquedula), puuduvad otsesed fllsilised mojud ala kaitse-

raakspart (Anas strepera), hallhani e roohani eesmarkidele. Arvestada tuleb aga ka lindude

(EE0040412)

(Anser anser), punapea-vart (Aythya ferina),
tuttvart (Aythya fuligula), valgepdsk-lagle
(Branta leucopsis), sotkas (Bucephala clangula),
liivatull (Charadrius hiaticula), roo-loorkull
(Circus aeruginosus), aul (Clangula hyemalis),
vaikeluik (Cygnus columbianus bewickii),
kiihmnokk-luik (Cygnus olor), lauk (Fulica atra),
sookurg (Grus grus), merikotkas (Haliaeetus
albicilla), kalakajakas (Larus canus),
tdmmukajakas (Larus fuscus), vaikekajakas (Larus
minutus), naerukajakas (Larus ridibundus),
mustsaba-vigle (Limosa limosa), tdmmuvaeras
(Melanitta fusca), vaikekoskel (Mergus albellus),
jadkoskel (Mergus merganser), rohukoskel
(Mergus serrator), kormoran e karbas
(Phalacrocorax carbo), roherdhn e meltsas (Picus
viridis), sarvikputt (Podiceps auritus), tuttpitt
(Podiceps cristatus), naaskelnokk (Recurvirostra
avosetta), hahk (Somateria mollissima), vaiketiir
(Sterna albifrons), rausktiir e rausk (Sterna
caspia), jogitiir (Sterna hirundo), randtiir (Sterna
paradisaea), punajalg-tilder (Tringa totanus) ja
kiivitaja (Vanellus vanellus).

lilkuvat eluviisi (nt randed), mistottu voivad
ebasoodsad mojud (takistused/hukkumine randel
jne) linnualadele, nende sidususele ja linnustikule
teatud juhtudel ilmneda ka valjaspool Natura
alasid planeeritud tuulikute puhul.

Véimalikuks mdjuteguriks on randel avalduvad
mdjud linnuala kaitse-eesmaérgiks olevatele
linnuliikidele, mida Natura eelhindamise etapis ei
saa valistada.
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Natura eelhindamise tulemus ja jareldused

Natura eelhindamine jouab jareldusele, et kavandatava tegevuse elluviimisel on ebasoodsa moju teke
valistatud Lao loodusalale ja Ainazi-Salacgriva loodusalale, mille puhul asjakohase hindamise labiviimine
ei ole vajalik.

Natura eelhindamine jouab jareldusele, et ebasoodsa mdju tekkimist tegevuse elluviimisel ei saa vélistada
jargmiste Natura 2000 alade puhul: Kihnu loodusala, Parnu lahe linnuala, Vdinamere linnuala, Kahtla-
Kiibassaare linnuala. Nende alade puhul tuleb jatkata Natura asjakohase- ehk tdishindamisega.

3.10.2. Natura asjakohane hindamine

KAVANDATAVA TEGEVUSE MOJU HINDAMINE NATURA-ALADE TERVIKLIKKUSELE JA KAITSE-
EESMARKIDE SAAVUTAMISELE NING LEEVENDAVATE MEETMETE KAVANDAMINE

Asjakohane hindamine viiakse 1&bi neljale Natura alale, mille osas kdesolevas KMH aruandes labi viidud
eelhindamine ei andnud md&jude puudumise kindlust: Kihnu loodusala, Parnu lahe linnuala, Vainamere
linnuala ja Kahtla-Kiibassaare linnuala. Asjakohasesse hindamisse hélmatud alasid ja nende paiknemist
kavandatava tegevuse suhtes illustreerivad joonised 3.10.-1 ja 3.10.-2 ning hindamine on labi viidud
jargnevas tabelis 3.10-2.



Tabel 3.10-2.

Natura asjakohane hindamine
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Natura ala

Ala kaitse-eesmdrgid

Moju hinnang

Leevendavate meetmete

nimetus kavandamine

Kihnu Elupaigatiibid: veealused liivamadalad Kavandatava meretuulepargi p&hialternatiiv 3 ei kattu Natura Tuuliku teatud

loodusala (1110), rannikuldukad (*1150), esmased loodusalaga, vaid asub sellest lahimas punktis (ile 6 km kaugusel, vundamenditiiiipide ja
rannavallid (1210), véikesaared ning laiud thenduskaabel kulgeb Kihnu loodusalast médda ca 1 km kauguselt. valitud

(EE0040313) (1620), rannaniidud (*1630), plisitaimestuga

liivarannad (1640), valged luited (liikuvad
rannikuluited — 2120), hallid luited
(kinnistunud rannikuluited — *2130),
metsastunud luited (2180), kadastikud
(5130), kuivad niidud lubjarikkal mullal
(*olulised orhideede kasvualad — 6210),
liigirikkad niidud lubjavaesel mullal (*6270),
lood (alvarid — *6280),
sinihelmikakooslused (6410),
niiskuslembesed kérgrohustud (6430),
puisniidud (*6530), liigirikkad madalsood
(7230), vanad loodusmetsad (*9010),
puiskarjamaad (9070) ning soostuvad ja
soo-lehtmetsad (*9080). Liigid: hallhiljes
(Halichoerus grypus), viigerhiljes (Phoca
hispida bottnica), emaputk (Angelica
palustris) ja soohiilakas (Liparis loeselii).

KMH aruande ptk 3.3 esitatud heljumi leviku hindamisel jouti
jareldusele, et kaadamisel tuulikute korvale voib heljum soodsatel
tingimustel jduda ja settida ka Kihnu loodusalale, kuid see mdju on
leevendatav ehitustdédde aja valikuga ja lihiajaline. Samuti kaasneb
teatud heljumi levik Ghenduskaabli paigaldamisega merepdhja.
Tegemist on ajutise mdjuga merevee kvaliteedile ning sellega seotult
loodusala mereelupaigatltpidele pikaajalist méju ei kaasne.

Hall- ja viigerhtlge puhul joéuti méjude hindamisel (ptk 3.7 ja lisa 3.10)
jareldusele, et sadama, ranniku ning kalavete ldheduse tottu on
tegemist juba praegu inimese poolt méddukalt méjutatud merealaga.
Lisanduvad mdjud on eelkdige seotud ehitusaegse miraga, mis on
samas leevendatav. Tuulepargi kditamise ajal on tdendoliseim
keskkonnahdiring méddukas lisanduvatest tuulikutest jahoolduslaevade
lilkumisest tingitud veealune mura. Sellistel mdjudel ei ole ettendhtavalt
asurkonna tasandi tagajargi, sest nii alad kui tegevused hdlmavad terve
Liivi lahe kontekstis tagasihoidliku osa hiljeste vtmeelupaikadest sh
Kihnu loodusalal asuvatest. T66tav tuulepark ei ole hallhiljestele
teadaolevalt otseseks rande- vdi liikumistakistuseks.

Kumulatiivsed moéjud: Kavandatava Liivi lahe meretuulepargi Natura
hindamises®® on joutud jareldusele, et sealses protsessis labi viidud
hiljeste uuringu kohaselt ei p6hjusta tuulepargi rajamine ja to6tamine
piirkonna hiilgepopulatsioonidele olulist negatiivset mdju ning seetdttu
ei avaldu hallhilge ja viigerhilge kui Kihnu loodusala kaitse-eesmargiks
olevate liikide seisundile ebasoodsaid mdjusid (SKPK, 2024247).
Kdesoleva KMH alusuuringu alusel ei ole kavandatav Saare-Liivi
tuulepark kummalegi hilgeliigile oluliseks rande- ja liikumistakistuseks

paigaldamismeetodite
kasutamisel tekkiva
véimaliku impulssmira
valtimiseks tuleb rakendada
peatlkis 3.7.4 nimetatud
leevendavaid meetmeid.

Eksportkaablitrassi ehituse
ajal peab seire sisaldama
paigaldamisel tekkiva
heljumi leviku jalgimist
reaalajas. Heljumipilve
levikul véljaspoole 300 m
puhvertsooni
siigavusvdondisse
madalamale kui 6 m tuleks
t06d peatada. Reaalajas
heljumi jalgimine
vBimaldab suurema heljumi
koguse kandumist ja
settimist tundlikule alale
valtida.

Leevendavate meetmete
rakendamisel pikaajaline
ebasoodne mdju
loodusalal kaitstavate
elupaikadele ja liikidele
on vilistatud ja puuduvad

246 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841

247 Vt eelmine



https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841
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Natura ala . .o . v Leevendavate meetmete
q Ala kaitse-eesmdrgid Moju hinnang .
nimetus kavandamine
ning seega ebasoodsat mdju ei eeldata. Kumulatiivse méju hindamisel mojud loodusala
voib lahtuda teoreetilisest olukorrast, et mélemad hulgeliigid valdivad terviklikkusele.
toodtavaid tuuleparke. Seda kinnitab ka labiidud allveemira
modelleerimine ja selle tulemused. Vt lisaks 3.7.6. Seega ei ole ette
ndha kumulatiivset mdju, mis pohjustaks ebasoodsaid mojusid Kihnu
loodusalaga seotud hilgepopulatsioonidele
Pdrnu lahe Liigid: rastas-roolind (Acrocephalus Kavandatava meretuulepargi pohialternatiiv 3 ala ei kattu Natura Ettevaatusprintsiibist
linnuala arundinaceus), soopart e pahlsaba-part linnualaga, vaid asub sellest lahimas punktis ile 2,8 km kaugusel. Parnu | ldhtuvalt tuleb linnuala
(Anas acuta), luitsnokk-part (Anas linnualale puuduvad otsesed fiilisilised moéjud. Ala ja sealsed piires olevas
(EE0040346) clypeata), piilpart (Anas crecca), viupart

(Anas penelope), sinikael-part (Anas
platyrhynchos), réagapart (Anas
querquedula), radkspart (Anas strepera),
suur-laukhani (Anser albifrons), hallhani e
roohani (Anser anser), rabahani (Anser
fabalis), kivirullija (Arenaria interpres),
soorats (Asio flammeus), tuttvart (Aythya
fuligula), merivart (Aythya marila),
valgeposk-lagle (Branta leucopsis), sdtkas
(Bucephala clangula), niidurisla e ridi
niidurudi (Calidris alpina schinzii), liivatall
(Charadrius hiaticula), roo-loorkull (Circus
aeruginosus), aul (Clangula hyemalis),
vaikeluik (Cygnus columbianus bewickii),
laululuik (Cygnus cygnus), kihmnokk-luik
(Cygnus olor), kalakajakas (Larus canus),
tdmmukajakas (Larus fuscus), naerukajakas
(Larus ridibundus), mustsaba-vigle (Limosa
limosa), tdmmuvaeras (Melanitta fusca),
mustvaeras (Melanitta nigra), jaakoskel
(Mergus merganser), rohukoskel (Mergus
serrator), kormoran e karbas (Phalacrocorax
carbo), tutkas (Philomachus pugnax),
tuttpltt (Podiceps cristatus), hahk
(Somateria mollissima), vaiketiir (Sterna
albifrons), jogitiir (Sterna hirundo), randtiir
(Sterna paradisaea), tutt-tiir (Sterna
sandvicensis), tumetilder (Tringa

looduslikud tingimused séilivad olemasolevas ulatuses ja vaartuses.

Kavandatav meretuulepargi thenduskaabel |dbib Parnu lahe linnuala
mereosa ja jduab maismaale samale linnualale jaaval rannaldigul
(maismaad puudutavat osa kéasitletakse alapeatikis 3.10.4). Merekaabli
rajamise véimalike mdjudena saab kéasitleda ajutisi ehitusaegseid
madjusid, milleks on eeskatt kaabli merepdhja paigaldamise fuusiline
madju ning ehitustéddega kaasnev v8imalik heljumi teke vees,
murahairing jm. Olulisi pikaajalisi m&jusid linnuala liikidele v&i liikide
elupaikadele ette ndha ei ole.

Merekaablite paigaldamise mdjud avalduvad ehitusaegselt ja seisnevad
ajutise hairingu tekitamises. Merekaablid paigaldatakse linnuala
ulatuses dig-it roomiku abil, mis on spetsiaalselt ehitatud kaablite
matmiseks merepdhja. Kaabli paigaldamise kiirus on vahemikus 200-600
m/h ja kaabel maetakse orienteeruvalt 1 m sligavusele, vajadusel
rannikuldhedasel alal kuni 5 m sligavusele. Kuigi tdnaste teadmiste
pohjal linnuala rannikuvéondis, mida kaabel labiks, linnuala kaitse-
eesmargiks olevate liikide pesitsemist ei ole teada, ei ole siiski piisavat
veendumust, et kaabli paigaldust66d nimetatud liike ei hairi.
Ettevaatusprintsiibist 1ahtuvalt tuleb linnuala piires olevas
rannikuvéondis valistada otsesed kaabli paigaldust66d mura tekitavate
mehhanismidega lindude pesitsusperioodil aprillist juulini. Kaabli
paigaldamise tapne tehnoloogia selgub ehitusprojektis ja todde
teostamise kavas. Kui tod0de teostamise kavaga koostods ornitoloogide
ja Keskkonnaametiga selgitatakse, et kaableid on véimalik paigaldada

rannikuvéondis valistada
otsesed kaabli
paigaldustodd mira
tekitavate mehhanismi-
dega lindude pesitsus-
perioodil aprillist juulini.
Kaabli paigaldamise téapne
tehnoloogia selgub
ehitusprojektis ja toode
teostamise kavas. Kui to6de
teostamise kavaga
koostd0s ornitoloogide ja
Keskkonnaametiga
selgitatakse, et kaableid on
vBimalik paigaldada
tehnoloogliselt viisil, mis
linde ei hairi, on ehitusloa
ja keskkonnaloa
véljastajatel 6igus antud
ajalistest piirangutest
loobuda.

Samuti peab vdimaliku
negatiivse moju
vahendamiseks valtima
avamere tuuleparkide
rajamist Liivi lahes lindude
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Natura ala
nimetus

Ala kaitse-eesmdrgid

Méoju hinnang

Leevendavate meetmete
kavandamine

erythropus), punajalg-tilder (Tringa totanus)
ja kiivitaja (Vanellus vanellus).

tehnoloogliselt viisil, mis linde ei héiri, on ehitusloa ja keskkonnaloa
véljastajatel digus ajalistest piirangutest loobuda.

Saare-Liivi kavandatav meretuulepark omab analllsi tulemusena suurt
tahtsust veelindude peatumisalana. Kdige olulisemalt méjutatud kaitse-
eesmargiks olevad liigid on aul (Clangula hyemalis), tdmmuvaeras
(Melanitta fusca) ja ka mustvaeras (Melanitta nigra). Kéik nimetatud
liigid on tundlikud tuuleparkide véljatérjuva mdéju suhtes. KMH aruande
koostamise kdigus tootati vélja kavandatava meretuulepargi ruumiline
ulatus ehk pdhialternatiiv 3 vdhendatud kirdenurgaga, mis tagaks
eespool nimetatud liikide jaoks olulisemad peatumisalad. Linnustiku
uuringuga arvutati valja nimetatud liikide véimalikud valjatdrjutud
isendite hulk, mis pdhialternatiivi 3 (lisaks vahendatud kirdenurk) puhul
jaid alla 1% biogeograafilisest asurkonnast.

Linnustiku uuringu alusel vajab lisaks tdhelepanu kokkup®drkerisk. Kuigi
Saare-Liivi ala tahtsust labirandavatele lindudele hinnati uuringus (lisa
3.8) vaga korgeks, on prognoositavate kokkupdrgete arvud enamasti
véikesed ja moodustavad véga véikese osa biogeograafiliste
asurkondade suurusest. Kokkupdrkeriski olulisust hinnati 15 olulisema
liigi v&i liigiruhma jaoks. Tahelepanu vaarivad linnualal kaitstavatest
lilkidest haned-lagled, kelle puhul on ohustatus tuuleparkide poolt siiski
madal ning kokkupédrkeriski olulisus ei ole olulise ebasoodsa mdjuga.

Tuulepargi arenduse mdju linnustikule ohutegurite osas nagu
elupaikade otsene havimine ja barjaariefekt hinnatakse ldheduses
pesitsevatele linnuala kaitstavatele linnuliikidele nérgaks ja vaheseks.

Parnu linnualal paiknevad ka mitmed lindude pesitsussaared. Laidudel
pesitsevate lindude ruumikasutuse uurimiseks valiti valja 4 olulisemat
liiki: kalakajakas, rand-, jogi- ja tutt-tiir. Saare-Liivi meretuulepargi
esialgsele alale lahimate laidude hulka kuuluval Umalaiul varustati
saatjatega 15 kalakajakat (Larus canus), 13 randtiiru (Sterna paradisaea),
12 jogitiiru (Sterna hirundo) ja 12 tutt-tiiru (Thalasseus sandvicensis).
Kalakajakad lendasid valdavalt |duna suunas, jogitiirul Ildunakaartes ning
tutt-tiirul idakaarte ehk kavandatavale tuulepargile ei enamasti ei

jaoks eriti olulistesse
kohtadesse (olulised
peatumisalad, rande
pudelikaelad) ning
rakendama rajatavates
tuuleparkides
leevendusmeetmeid
kokkuporkeriski
vahendamiseks (vt ptk
3.5.4). Leevendusmeetmete
rakendamise vajadus peaks
olema lahestikku
paiknevate ja
kavandatavate
meretuuleparkide puhul
samadel alustel.

Rakendades eespool
nimetatud leevendavaid
meetmeid ei kaasne
kavandatava tegevusega
ebasoodsat moju Parnu
lahe linnuala kaitse-
eesmarkidele.
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sattunud. Uksnes randtiirul valitsesid lennud mh lddnekaarte suunal.
Lennukauguste ja -suundade koosmdju tulemusel oli Saare-Liivi
tuulepargi alale voi teisele poole tuulepargi ala ulatuvate lendude
osakaal pigem véike (vt tapsemalt lisa 3.8).

Labiviidud linnustiku uuringu tulemuste kohaselt ei kaasne kavandava
tegevusega Parnu lahe linnuala kaitstavatele liikidele olulist ebasoodsat
maoju linnustikule (vt ptk 3.5 ja 3.5.5.), mistottu ei ole oodata ka olulist
ebasoodsat mdju Parnu lahe linnualale ega selle terviklikkusele.

Kumulatiivne moju: Lahestikku kavandatavate tuuleparkide puhul
vBivad avalduda koosmdjud kokkupdrkeriski kui ka véljatdrjumise osas
(vt tdpsemalt ptk 3.5.7).

Parnu hoiualal kaitstavate liikide osas jaid Saare-Liivi tuulepargi
prognoositavad kokkupdrkeriski maarad kaitstavate liikide osas
ebaoluliseks ja madalaks (alla 1% biogeograafilisest asurkonnast). Liivi
lahe meretuulepargi Natura asjakohases hindamises (SKPK; 2024248)
Parnu linnuala osas on vélja toodud, et tuginedes piirkonnas teostatud
uuringute andmetele ning kokkupdrkeriski modelleerimisele vdib oluline
moju avalduda kolmele liigile: kalakajakas, kormoran ja tutt-tiir. Neist
kalakajakale ja kormoranile hinnati mdjusid modelleeritud halvima
stsenaariumi korral prognoositud kokkupdrgete arvu téttu, mis tletab
1% klnnist vastava liigi pesitsuspopulatsioonidest. Koondmadjuna on
leitud, et olulist kokkupdrkeriski kaitstavatele liikidele ei kaasne.

Teise olulise méjuna vdib avalduda alal peatuvate kaitstavate liikide
jaoks otsene valjatdrjumisoht ning liikidele sobivaid toitumisalasid jaab
jarjest vahemaks. Liivi lahe meretuulepargi puhul on hinnatud
véljatérjumismadra ebaoluliseks, kuigi véaljaspool Liivi lahe tuulepargi
KMH-d labi viidud uuringute tulemuste pdhjal on teada, et tegemist on
olulise veelindude peatumisalaga. Juhul kui hindamistega ei tagata
veelindude jaoks nende olulised peatumisalad, voib toimuda ulatuslik
peatuvate lindude otsene véljatdrjumine ning lisaks sellega vdib

248 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841
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Natura ala . .. e gs Leevendavate meetmete
nimetus Ala kaitse-eesmdrgid Moju hinnang kavandamine

kasvada lindude vaheline konkurents Parnu linnualal tuulepargi

arendusalalt valja térjutud lindude lisandumise t&ttu.

Ettevaatusprintsiibist l1ahtudes peab vdéimaliku negatiivse mdju

vdahendamiseks vdltima avamere tuuleparkide rajamist Liivi lahes lindude

jaoks eriti olulistesse kohtadesse (olulised peatumisalad, rande

pudelikaelad) ning rakendama rajatavates tuuleparkides

leevendusmeetmeid kokkupdrkeriski vdhendamiseks (vt ptk 3.5.4).

Leevendusmeetmete rakendamise vajadus peaks olema lahestikku

paiknevate ja kavandatavate meretuuleparkide puhul samadel alustel.

Leevendusmeetmte rakendamisel ei kaasne Saare-Liivi kavandatavast

tegevusest tulenevalt mdju Parnu lahe linnuala kaitse-eesmaérkideks

olevatele linnuliikidele ja linnuala terviklikkusele m&ju puudub.
Vdinamere Liigid: soopart e pahlsaba-part (Anas Kavandatava meretuulepargi ala asub Vdinamere linnualast oma ldhimas | Ettevaatusprintsiibist
linnuala acuta), luitsnokk-part (Anas clypeata), punktis tle 33 km kaugusel. Kuna kavandatav meretuulepargi ala ega ldhtudes peab vdimaliku

piilpart (Anas crecca), viupart (Anas kavandatav henduskaabel ei jaa Natura linnualale ega selle vahetusse | negatiivse moju

(EE00400071) penelope), sinikael-part (Anas

platyrhynchos), réagapart (Anas
querquedula), radkspart (Anas strepera),
suur-laukhani (Anser albifrons), hallhani e
roohani (Anser anser), vadike-laukhani (Anser
erythropus), rabahani (Anser fabalis),
hallhaigur (Ardea cinerea), kivirullija
(Arenaria interpres), soorats (Asio
flammeus), punapea-vart (Aythya ferina),
tuttvart (Aythya fuligula), merivart (Aythya
marila), htlp (Botaurus stellaris), mustlagle
(Branta bernicla), valgepdsk-lagle (Branta
leucopsis), kassikakk (Bubo bubo), sotkas
(Bucephala clangula), niidurisla e ridi e
niidurudi (Calidris alpina schinzii), suurridi
e rudi e suurrisla (Calidris canutus),
vaiketlll (Charadrius dubius), liivatill
(Charadrius hiaticula), mustviires
(Chlidonias niger), valge-toonekurg
(Ciconia ciconia), roo-loorkull (Circus

lahedusse, siis puuduvad otsesed fllsilised méjud. Ala ja sealsed
looduslikud tingimused séilivad olemasolevas ulatuses ja vaartuses.

Piisava ruumilise eraldatuse tottu ei pdhjusta meretuulepargi tegevus
(tuulikud ja kaabeldus) linnualal viibivatele lindudele mura héiringut nii
tuulikute paigaldamise ega té6tamisega. Tuulikute ja kaablite
paigaldamise ehitusté6dega veesambasse paisatav heljum ei ulatu
linnualani.

Saare-Liivi tuulepargi asukohast ja kaugusest tulenevalt on kdige
olulisemaks eeldatavaks md&juks Vainamere linnuala kaitse-eesmérgiks
seatud liikidele kokkupdrkerisk.

Kuigi Saare-Liivi ala tahtsust labirdndavatele lindudele hinnati uuringus
(lisa 3.8) véga kdrgeks, on prognoositavate kokkupdrgete arvud
enamasti vaikesed ja moodustavad véga vdikese osa biogeograafiliste
asurkondade suurusest. Kdige olulisem oli Saare-Liivi arendusala
sookurele: ala labis kasutatud metoodika andmetel 59% biogeograafilise
asurkonna isenditest. Kokkupdrkeriski olulisust hinnati 15 olulisema liigi
voi liigirihma jaoks. Téhelepanu vaarivad kaitse-eesmargiks olevatest

véhendamiseks rakendama
rajatavates tuuleparkides
leevendusmeetmeid
kokkuporkeriski
vahendamiseks (vt ptk
3.5.4). Leevendusmeetmete
rakendamise vajadus peaks
olema lahestikku
paiknevate ja
kavandatavate
meretuuleparkide puhul
samadel alustel.

Rakendades eespool
nimetatud leevendavaid
meetmeid ei kaasne
kavandatava tegevusega
ebasoodsat moju
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aeruginosus), valja-loorkull (Circus
cyaneus), aul (Clangula hyemalis), rukkiraak
(Crex crex), vaikeluik (Cygnus columbianus
bewickii), laululuik (Cygnus cygnus),
kithmnokk-luik (Cygnus olor), valgeselg-
kirjurahn (Dendrocopos leucotos),
poldtsiitsitaja (Emberiza hortulana), lauk
(Fulica atra), rohunepp (Gallinago media),
varbkakk (Glaucidium passerinum), sookurg
(Grus grus), merikotkas (Haliaeetus
albicilla), punaselg-dgija (Lanius collurio),
kalakajakas (Larus canus), tdmmukajakas
(Larus fuscus), naerukajakas (Larus
ridibundus), plutt (Limicola falcinellus),
vOotsaba-vigle (Limosa lapponica),
mustsaba-vigle (Limosa limosa),
tdmmuvaeras (Melanitta fusca), mustvaeras
(Melanitta nigra), véikekoskel (Mergus
albellus), jaégkoskel (Mergus merganser),
rohukoskel (Mergus serrator), suurkoovitaja
(Numenius arquata), kormoran e karbas
(Phalacrocorax carbo), tutkas (Philomachus
pugnax), hallpea-rahn e hallrdhn (Picus
canus), plau (Pluvialis squatarola), tuttpitt
(Podiceps cristatus), vaikehuik (Porzana
parva), tapikhuik (Porzana porzana),
naaskelnokk (Recurvirostra avosetta), hahk
(Somateria mollissima), vaiketiir (Sterna
albifrons), rausktiir e radusk (Sterna caspia),
jogitiir (Sterna hirundo), randtiir (Sterna
paradisaea), tutt-tiir (Sterna sandvicensis),
vOot-pdosalind (Sylvia nisoria), teder
(Tetrao tetrix), tumetilder (Tringa
erythropus), mudatilder (Tringa glareola),
heletilder (Tringa nebularia), punajalg-

liikidest sookurg ja haned-lagled. Uheks oluliseks teguriks sookure ja
hanede-laglede suurema kokkupdrkeriski puhul on suurem lennukdrgus,
mis kattub markimisvédarselt rootorite t66kdrgusega. Valdava
randesihina kaardistus linnustiku uuringus kirre-edel, seega ei mdjuta
kavandatav tuulepark olulisel maaral Vainamere linnuala ega kaitse-
eesmargiks seatud liike.

Kuna tuulepargiala jaab linnualast rohkem kui 30 km kaugusele, siis ei
pohjusta tuulepargi ehitustddd linnualal hdiringuid ega tingi linnuala
merealadel lindude valjatdrjumist voi Umberpaiknemist.

Kumulatiivsed mojud: Kéige suuremaks koosmdjuks kahe lahestikku
kavandatava pargi puhul vdib kujuneda kokkuporkerisk. Saare-Liivi
kavandatava meretuulepargi sookure aastaseks keskmiseks
kokkupdrgete arvuks hinnati halvima stsenaariumi korral u 88 lindu. Liivi
lahe meretuulepargi puhul®®® on modelleeritud aastane hukkumine 241
lindu. Kahe pargi koosmdjul on tegemist juba suhteliselt suure
hukkumise riskiga.

Ettevaatusprintsiibist l1ahtudes peab véimaliku negatiivse mdju
véhendamiseks rakendama rajatavates tuuleparkides
leevendusmeetmeid kokkupdrkeriski vahendamiseks (vt ptk 3.5.4).
Leevendusmeetmete rakendamise vajadus peaks olema lahestikku
paiknevate ja kavandatavate meretuuleparkide puhul samadel alustel.

Vdinamere linnuala
kaitse-eesmarkidele.

249 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841
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tilder (Tringa totanus) ja kiivitaja (Vanellus
vanellus).
Kahtla- Liigid: luitsnokk-part (Anas clypeata), Kavandatava meretuulepargi pohialternatiiv 3 ala asub linnualast oma Ettevaatusprintsiibist
Kiibassaare viupart (Anas penelope), sinikael-part (Anas | Iahimas punktis pea 32 km kaugusel. Kuna kavandatav meretuulepargi ldhtudes peab véimaliku
linnuala platyrhynchos), régapart (Anas ala ega kavandatav Ghenduskaabel ei jaa Natura linnualale ega selle negatiivse moju
querquedula), radkspart (Anas strepera), vahetusse ldhedusse, siis puuduvad otsesed fisilised m&jud. Ala ja vihendamiseks rakendama
(EE0040412) hallhani e roohani (Anser anser), punapea-

vart (Aythya ferina), tuttvart (Aythya
fuligula), valgepdsk-lagle (Branta
leucopsis), sotkas (Bucephala clangula),
liivatull (Charadrius hiaticula), roo-loorkull
(Circus aeruginosus), aul (Clangula
hyemalis), vaikeluik (Cygnus columbianus
bewickii), kihmnokk-luik (Cygnus olor), lauk
(Fulica atra), sookurg (Grus grus),
merikotkas (Haliaeetus albicilla),
kalakajakas (Larus canus), tdmmukajakas
(Larus fuscus), vaikekajakas (Larus minutus),
naerukajakas (Larus ridibundus), mustsaba-
vigle (Limosa limosa), tdmmuvaeras
(Melanitta fusca), vaikekoskel (Mergus
albellus), jadkoskel (Mergus merganser),
rohukoskel (Mergus serrator), kormoran e
karbas (Phalacrocorax carbo), roherdhn e
meltsas (Picus viridis), sarvikputt (Podiceps
auritus), tuttpltt (Podiceps cristatus),
naaskelnokk (Recurvirostra avosetta), hahk
(Somateria mollissima), vaiketiir (Sterna
albifrons), rausktiir e radusk (Sterna caspia),
jogitiir (Sterna hirundo), randtiir (Sterna
paradisaea), punajalg-tilder (Tringa
totanus) ja kiivitaja (Vanellus vanellus).

sealsed looduslikud tingimused sédilivad olemasolevas ulatuses ja
vaartuses.

Piisava ruumilise eraldatuse tottu ei pdhjusta meretuulepargi tegevus
(tuulikud ja kaabeldus) linnualal viibivatele lindudele mirahairingut
tuulikute paigaldamise ega té6tamisega. Tuulikute ja kaablite
paigaldamise ehitusté6dega veesambasse paisatav heljum ei ulatu
linnualani.

Saare-Liivi tuulepargi asukohast ja kaugusest tulenevalt on kdige
olulisemaks eeldatavaks md&juks Kahtla-Kibassaare linnuala kaitse-
eesmargiks seatud liikidele kokkupdrkerisk.

Kuigi Saare-Liivi ala tahtsust labirdndavatele lindudele hinnati uuringus
(lisa 3.8) véga kdrgeks, on prognoositavate kokkupdérgete arvud
enamasti vaikesed ja moodustavad véga vdikese osa biogeograafiliste
asurkondade suurusest. Kdige olulisem oli Saare-Liivi arendusala
sookurele: ala ldbis kasutatud metoodika andmetel 59% biogeograafilise
asurkonna isenditest. Kokkupdrkeriski olulisust hinnati 15 olulisema liigi
voi liigirihma jaoks. Tédhelepanu vaarivad kaitse-eesmargiks olevatest
liikidest sookurg ja haned-lagled. Uheks oluliseks teguriks sookure ja
hanede-laglede suurema kokkupdrkeriski puhul on suurem lennukérgus,
mis kattub markimisvédarselt rootorite t66kdrgusega. Valdavaks
randesihiks kaardistus uuringus kirre-edel, seega ei mdjuta kavandatav
tuulepark olulisel maaral Kahtla-Kiibassaare linnuala ega sealse ala
kaitse-eesmargiks seatud liike.

Kuna tuulepargiala jaab linnualast rohkem kui 30 km kaugusele, siis ei
pohjusta tuulepargi ehitustodd linnualal hairinguid ega tingi linnuala
merealadel lindude véaljatdrjumist vdi iGmberpaiknemist.

rajatavates tuuleparkides
leevendusmeetmeid
kokkuporkeriski
vahendamiseks (vt ptk
3.5.4). Leevendusmeetmete
rakendamise vajadus peaks
olema lahestikku
paiknevate ja
kavandatavate
meretuuleparkide puhul
samadel alustel.

Rakendades eespool
nimetatud leevendavaid
meetmeid ei kaasne
kavandatava tegevusega
ebasoodsat moju Kahtla-
Kiibassaare linnuala
kaitse-eesmarkidele.
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Kumulatiivsed mojud: Kdige suuremaks koosmdjuks kahe lahestikku
kavandatava pargi puhul vdib kujuneda kokkupdrkerisk. Saare-Liivi
kavandatava meretuulepargi 66randurite aastaseks keskmiseks
kokkupdrgete arvuks hinnati u 88 lindu. Liivi lahe meretuulepargi
puhul®® on modelleeritud aastane hukkumine 241 lindu. Kahe pargi
koosmdjul on tegemist juba suhteliselt suure hukkumise riskiga.

Ettevaatusprintsiibist lahtudes peab véimaliku negatiivse moju
védhendamiseks rakendama rajatavates tuuleparkides
leevendusmeetmeid kokkupdrkeriski vdhendamiseks (vt ptk 3.5.4).
Leevendusmeetmete rakendamise vajadus peaks olema lahestikku

paiknevate ja kavandatavate meretuuleparkide puhul samadel alustel.

250 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841
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KAS KAVANDATAV TEGEVUS VOIB KAHJUSTADA ALA TERVIKLIKKUST?

Natura ala kaitsestaatus jadb soodsaks ja ala terviklikkus on tagatud, kui séilivad pisivalt asjaomase ala
olemuslikud tunnused. Kui ebasoodsa moéju puudumist ei saa tdendada, tuleb kavandada leevendavad
meetmed, mis hoiaksid ebasoodsa moju dra. Hindamaks, kas kavandatav tegevus tervikuna voi selle
erinevad aspektid avaldavad tdendoliselt ebasoodsat mdju Natura alade terviklikkusele, on jargnevas
tabelis esitatud kontrollkisimustik.

Tabel 3.10-3 Kontrollkiisimused Natura 2000 alade terviklikkuse sdilimise kohta

Kas projekt voib:
g
o
< < a
pr} = §
< e o 3
o © (] 4
- — E 1
= = S L
= £ = =
= :© @ s <
=2 o > X
Védhendada ala elupaigatiUpide pindala véi liikidel arvukust, mille kaitseks ei ei ei ei
ala loodi?
Péhjustada hairimist, mis vdib mdjutada asurkondade suurust voi liikide ei ei ei ei
vahelist tasakaalu voi asustustihedust?
Pdhjustada liikide iUmberasumist ja seega vdhendada nende liikide levikuala ei ei ei ei
piirkonnas?
Pdhjustada lisa | elupaikade vdi liikide killustatust? ei ei ei ei
Pdhjustada peamiste tunnuste (nt puistaimkate, loodetele avatus, iga- ei ei ei ei
aastased Uleujutused jne) vdhenemist vdi havimist?
Hairida ala soodsa seisundi indikaatoritena kasutatavate vdtmeliikide ei ei ei ei
tasakaalu, levikut ja asustustihedust?
Aeglustada vdi takistada ala kaitse-eesmarkide saavutamist? ei ei ei ei
Pdhjustada muutusi kriitilise tdhtsusega, ala olemust madravates aspektides ei ei ei ei
(nt toitainete tasakaal), millest s6ltub ala soodsa seisundi toimimine
elupaiga vdi 6koslsteemina.
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LEEVENDAVATE MEETMETE KAVANDAMINE

Natura hindamise tulemusel (tabel 3.10-2) selgus, et Ghegi hinnatud Natura ala puhul ei mdjuta merealale
kavandatud tegevused (st hoonestusloaga kavandatav meretuulepargi ala tuulikutega ja merealale
kavandatava merekaabliga seotud tegevused) kaitse-eesmarke ega nende saavutamist ning kdikide
Natura alade terviklikkus sailib (tabel 3.10-3).

Kihnu loodusala kaitse-eesmarkide tagamiseks tuleb rakendada leevendavaid meetmeid:

= Tuuliku teatud vundamenditllipide ja valitud paigaldamismeetodite kasutamisel tekkiva vdimaliku
impulssmira valtimiseks tuleb rakendada selleks ette ndhtud leevendavaid meetmeid (ptk 3.7.4).

= Eksportkaablitrassi ehituse ajal peab seire sisaldama paigaldamisel tekkiva heljumi leviku jalgimist
reaalajas. Heljumipilve levikul véljaspoole 300 m puhvertsooni siigavusvédndisse madalamale kui
6 m tuleks t60d peatada. Reaalajas heljumi jalgimine vd&imaldab suurema heljumi koguse
kandumist ja settimist tundlikule alale véltida.

Parnu lahe linnuala kaitse-eesmarkide tagamiseks tuleb rakendada leevendavat meedet:

= Ettevaatusprintsiibist lahtuvalt tuleb linnuala piires olevas rannikuvdééndis valistada otsesed kaabli
paigaldust6od mira tekitavate mehhanismidega lindude pesitsusperioodil aprillist juulini. Kaabli
paigaldamise tdpne tehnoloogia selgub ehitusprojektis ja t6dde teostamise kavas. Kui tdode
teostamise kavaga koostdds ornitoloogide ja Keskkonnaametiga selgitatakse, et kaableid on
vBimalik paigaldada tehnoloogliselt viisil, mis linde ei hairi, on ehitusloa ja keskkonnaloa
valjastajatel 6igus antud ajalistest piirangutest loobuda.

= Vodimaliku negatiivse moju vdhendamiseks peab rakendama leevendusmeetmeid kokkupdrkeriski
vahendamiseks (vt ptk 3.5.4).

Kdige suuremaks koosmojuks (ehk kumulatiine mdju) kahe lahestikku kavandatava Saare-Liivi
meretuulepargi ja Liivi lahe meretuulepargi puhul voib kujuneda lindude kokkup&rkerisk tuulikutega.
Seega peab ettevaatusprintsiibist lahtudes vo&imaliku negatiivse moju vahendamiseks rakendama
rajatavates tuuleparkides leevendusmeetmeid kokkupdrkeriski vdhendamiseks (vt ptk 3.5.4), et valtida
ebasoodsat modju Parnu lahe, Vdinamere ja Kahtla-Kibassaare linnuala kaitse-eesmarkidele.
Leevendusmeetmete rakendamise vajadus peaks olema ldhestikku paiknevate ja kavandatavate
meretuuleparkide puhul samadel alustel.

3.10.3. Natura hindamise tulemus ja jareldused

Natura asjakohane hindamine jouab jareldusele, et merealal kavandatavate tegevuste elluviimisel (s.t
mis on kavandatava meretuulepargi ala ja Uhenduskaabliga seotud tegevused) puuduvad ebasoodsad
mojud kdikidele hinnatud Natura 2000 vdrgustiku aladele ja nende kaitse-eesmarkidele: Kihnu loodusala,
Parnu lahe linnuala, Vadinamere linnuala, Kahtla-Kibassaare linnuala. Natura 2000 vdrgustiku alade
terviklikkust merealal kavandatava tegevuse elluviimine ei kahjusta.

3.10.4. Vorguiihenduse jatkumine maismaal ja hinnang Natura ala kaitse-eesmarkidele

Tuulepargi kavandatava Uhenduskaabli kolm merekaablit jadvad Parnu lahe linnuala merealale ning
jatkuvad linnualale jaaval rannikualal, kus vérguihenduse tagamiseks kavandatakse maakaabel kuni
esimese alajaama ja liitumispunktini (vt joonis 3.10-2).



262

Kdesolev KMH ei hdlma projektiga kaudselt seotud tegevusi maismaal, nt kaabli maismaal kulgevat osa
nagu maakaabli jms rajamine. Siinses aruandes on siiski valja pakutud véimalikud lahendused ja antud
esialgne hinnang merekaabli maismaa osa kaabli véimaliku asukoha kohta, mis kulgeb labi Parnu lahe
linnuala.

Tabel 3.10-4. Natura hindamine

clypeata), piilpart (Anas crecca),
viupart (Anas penelope), sinikael-
part (Anas platyrhynchos),
rdgapart (Anas querquedula),
radkspart (Anas strepera), suur-
laukhani (Anser albifrons),
hallhani e roohani (Anser anser),
rabahani (Anser fabalis),
kivirullija (Arenaria interpres),
soorats (Asio flammeus), tuttvart
(Aythya fuligula), merivart
(Aythya marila), valgepdsk-lagle
(Branta leucopsis), sGtkas
(Bucephala clangula), niidurisla e
rudi niidurtdi (Calidris alpina
schinzii), liivatull (Charadrius
hiaticula), roo-loorkull (Circus
aeruginosus), aul (Clangula
hyemalis), vaikeluik (Cygnus
columbianus bewickii), laululuik
(Cygnus cygnus), kihmnokk-luik
(Cygnus olor), kalakajakas (Larus
canus), tdmmukajakas (Larus
fuscus), naerukajakas (Larus
ridibundus), mustsaba-vigle
(Limosa limosa), tdommuvaeras
(Melanitta fusca), mustvaeras
(Melanitta nigra), jadkoskel
(Mergus merganser), rohukoskel
(Mergus serrator), kormoran e
karbas (Phalacrocorax carbo),
tutkas (Philomachus pugnax),
tuttpltt (Podiceps cristatus),
hahk (Somateria mollissima),
vaiketiir (Sterna albifrons), jogitiir
(Sterna hirundo), randtiir (Sterna
paradisaea), tutt-tiir (Sterna
sandvicensis), tumetilder (Tringa
erythropus), punajalg-tilder
(Tringa totanus) ja kiivitaja
(Vanellus vanellus).

rajamise voimalike m&judena saab
kasitleda ajutisi ehitusaegseid mdjusid,
milleks on eeskatt kaabli merep&hja
ning maismaal pinnasesse
paigaldamise fusiline mé&ju ning
ehitustdddega kaasnev voimalik
murahdiring. Olulisi pikaajalisi mdjusid
linnuala liikidele v&i liikide
elupaikadele Parnu lahe linnualal
Uhenduskaabli kavandamisega ette
ndha ei ole.

Laokiila rand KU-I, kuhu kavandatav
Uhenduskaabel maismaale jéuaks ning
Uue-Maantee, Paulu ja Varju KU-del,
mida labib maakaabel, on
inventeeritud poollooduslik kooslus
rannaniit, mis on sobivaks
pesitsuspaigaks mitmetele Parnu lahe
hoiuala kaitse-eesmargiks olevatele
linnuliikidele. Seega voib kaabli
paigaldamine kaasa tuua pesitsuseks
sobiva elupaiga osalise kao ning
murahairingu. Nimetatud méjusid on
véimalik valtida ja ajaliselt leevendada.

Valtimaks linnualal paikneva rannaniidu
koosluse kahjustamist, tuleb
maakaabel paigaldada kinnisel
meetodil voi avatud kaeviku korral
parast kaabli paigaldamist asetada
pealmine niidukamar digetpidi tagasi
ning selliselt, et ei tekiks maapinna
ebatasasusi. Rannaniitu elupaigana
kasutavate lindude peamisel
pesitsusajal ja karjatamise ajal ehk
ajavahemikul 15. aprill kuni 31. august
t6id rannaniidul mitte teha.

Natura ala . .. o [, Leevendavate meetmete
q Ala kaitse-eesmdargid Moju hinnang q
nimetus kavandamine
Parnu lahe Liigid: réstas-roolind Kavandatava merekaabli voéimalikud Valtimaks koosluse
linnuala (Acrocephalus arundinaceus), asukohad labivad Parnu lahe linnuala kahjustamist, tuleb
soopart e pahlsaba-part (Anas mereosa ja jouavad maismaale samale | rannaniidul maakaabel
(EE0040346) acuta), luitsnokk-part (Anas linnualale jaival rannaldigul. Kaabli paigaldada kinnisel meetodil

vOi avatud kaeviku korral
parast kaabli paigaldamist
asetada pealmine niidukamar
digetpidi tagasi ning selliselt,
et ei tekiks maapinna
ebatasasusi.

Rannaniitu elupaigana
kasutavate lindude peamisel
pesitsusajal ja karjatamise ajal
ehk ajavahemikul 15. aprill
kuni 31. august toid
rannaniidul mitte teha.

Rakendades eespool
nimetatud leevendavaid
meetmeid ei kaasne
kavandatava tegevusega
ebasoodsat moju Parnu lahe
linnuala kaitse-
eesmadrkidele.
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Parnu lahe linnuala kaitse-eesmarkide tagamiseks tuleb rakendadada jargnevaid leevendavaid meetmeid:

= valtimaks maismaal koosluse kahjustamist, tuleb rannaniidul maakaabel paigaldada kinnisel
meetodil voi avatud kaeviku korral parast kaabli paigaldamist asetada pealmine niidukamar
digetpidi tagasi ning selliselt, et ei tekiks maapinna ebatasasusi;

= rannaniitu elupaigana kasutavate lindude peamisel pesitsusajal ja karjatamise ajal ehk
ajavahemikul 15. aprill kuni 31. august téid rannaniidul mitte teha.

LKS § 14 Ig 1 p 7 ja 8 alusel ei tohi anda kaitstava loodusobjekti valitseja ndusolekuta hoiualal ei
projekteerimistingimusi ega ehitusluba.

3.11. MGdju kliimale

21. sajandi jooksul on Eestis kliimamuutuste tulemusena oodata temperatuuri tdusu, sademete hulga
suurenemist, tormide sagenemist ja merepinna téusu?' Kliimamuutuste leevendamiseks on Euroopa
Liidus seatud eesmaérgiks vorreldes aastaga 1990 vahendada kasvuhoonegaaside netoheidet 2030.
aastaks 55% ning aastaks 2050 muuta Euroopa Liit kliimaneutraalseks?>?. Kliima- ehk CO.-neutraalsus
tdhendaks tasakaalu CO,-heite ja atmosfaarist sisinikdioksiidi sidumise vahel. Téna siiski ei looduslikud
ega tehislikud sidujad inimese poolt emiteeritud koguseid atmosfaarist eemaldada ei suuda ja peamine
meetod kliimaneutraalsuse saavutamiseks on CO;-heitkoguste vdhendamine. Kuivdrd suurimad CO;
emissioonid parinevad energiasektorist on just selles sektoris ka suurim potentsiaal CO, heite
vahendamiseks. Uheks vdimaluseks on asendada elektritootmises fossiilsed allikad, nagu pdlevkivi,
taastuvate allikatega, nagu paike ja tuul.

Hindamise eesmaérk on selgitada, milline on kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi panus kliimamuutuste
leevendamisse Eestis arvestades tanaseid CO; emissioone.

3.11.1. Alternatiivide kasitlus

Mdjude hindamise eelduseks on, et Saare-Liivi meretuulepargis toodetakse kuni 1200 MW installeeritud
voimsuse juures ca 5,4 TWh taastuvelektrienergiat aastas.

3.11.2. Olemasolev olukord ja moju hinnang

CO; EMISSIOONID

2022. aastal oli Eesti summaarne kasvuhoonegaaside heitkogus 14,3 miljonit tonni CO; ekvivalenti. IIma
maakasutuse, maakasutuse muutuse ja metsanduse sektorita (nn LULUCF- land use, land use change and
forestry) oli heide 14,0 miljonit tonni COzekv. VBrreldes 1990. aastaga on Eesti KHG koguheide vahenenud
59% vorra. Arvestades mitmete digusaktide vordluseks oleva 2005. aastaga, on koguheite vdhenemine
12%. 2022. aastal oli Eesti kasvuhoonegaaside heitkogus elaniku kohta 10,5 t CO; ekv, 2021 oli see 11,7 t
CO; ekv, 2020. aastal 10,5 t CO, ekv.?53

251 Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100, Keskkonnaagentuur, 2015

252 Euroopa Komisjon, 2021. KOMISJONI TEATIS EUROOPA PARLAMENDILE, NOUKOGULE, EUROOPA MAJANDUS - JA SOTSIAALKOMITEELE
NING REGIOONIDE KOMITEELE ,Eesmdrk 55“: ELi 2030. aasta kliimaeesmdrgi saavutamine teel kliimaneutraalsuseni.

253 https://envir.ee/kliima/kasvuhoonegaasid


https://envir.ee/kliima/kasvuhoonegaasid
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2021. aastal tootas Eesti Keskkonnauuringute Keskus vélja kasvuhoonegaaside (lihendina KHG)
inventuuripdhiste heitkoguste jaotamise metoodika, mis véimaldab jaotada KHG heitkoguseid kohalike
omavalitsuste (Iihendina KOV) pdhiselt®4 Suurimad heitkogused péarinevad Ida-Virumaalt, kuna sinna on
kontsentreerunud enamik Eesti energiatédstuse suurtootmisest. Eestis on just pdlevkivi kui Uhe
fossiilkltuse poletamine suurim kasvuhoonegaaside tekitaja - seetdttu on véike Eesti maailmas CO; heite
poolest inimese kohta esirinnas, konkureerides meist néiliselt oluliselt raiskavamate riikidega. 2%

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse 2021. aasta andmetel 2¢ oli Liivi lahe &arsetest suurimatest
omavalitsustest tarbimispdhise COzexv heite jargi Parnu linn Eesti 79 omavalitsuse seas 10. kohal (325,378
kt) ja Saaremaa vald 11. kohal (189,525 kt). Tootmisp&hise COzekv heite jargi oli Parnu linn 17. kohal
(131,728 kt) ja Saaremaa vald 19. kohal (120,555 kt). Vaike Kihnu vald oli aga tarbimispd&hiselt 77. kohal
ja tootmispdhiselt viimane. COzekv jagunemine sektorite kaupa Saaremaa vallas ja Parnu linnas on esitatud
joonisel 3.11-1.

Eeldades, et Saare-Liivi meretuulepargi aastane energiatoodang on 5400 MWh aastas, tuleks COekv
arvutuslikuks kokkuhoiuks 2021. a elektri eriheiteteguriga®’ 3,5 miljonit tonni aastas. See on 25% kogu
Eesti 2022. aasta COzekv emissioonist ja rohkem kui Parnu linna 2021. a CO2ekv tarbimispohine heide
kokku. Kui vdtta aluseks pdlevkivielektri eriheitetegur 0,9-1,2 kt/GWh, oleks kokkuhoiuks ligikaudu 5,4
mIin tonni CO2&kv.

Meretuuleenergia kasutamine suures mahus vdimaldab oluliselt vahendada biomassi kasutamist
energiatootmises. Samuti on vodimalik oluliselt vdahendada voi taielikult loobuda fossiilkltuste
kasutamisest elektrienergia tootmisel.

254 KHG heitkogused on arvutatud CO2 ekvivalendina absoluutnumbritena KOV-ide kaupa, st pole rakendatud normaliseerimist KOV-i
pindala véi elanikkonna suhtes.

255 Riiklikud 2019 a. KHG heitkogused kohalike omavalitsuste Idikes. Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2021
256 https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2024-03/KHG_KOV_TARBIMINE_aruanne_2024.pdf

257 22021. aasta elektri eriheietegur Eestis oli 0,648 kt CO, ekvivalenti /GWh


https://kliimaministeerium.ee/sites/default/files/documents/2024-03/KHG_KOV_TARBIMINE_aruanne_2024.pdf
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Joonis 3.11-1. CO2ekv sektoriaalsed heitkogused Pdrnu linnas ja Saaremaa vallas 2021. aastal (EKUK, 2024)
MERETUULEPARGI ELUTSUKKEL

Meretuulepargi elutsiikkel hélmab tuulepargi rajamise, ekspluatatsiooni ja lammutamise kdiki etappe,
arvestades nii otseseid kui ka kaudseid heitmeid (joonis 3.11-2).



266

L R

Trans.

Disassembly

|:> Energy

Disassembly and Operation and
disposal phase maintenance phase

Energy Recy]e Trans.

End life
Water

Fuel

ES” e | AP e
™= by =

/,’;C‘< ~ Emission
\ :;

2R22,

888

Material { ]
Raw material Production and Transportation and
acquisition phase manufacturing phase installation phase

Joonis 3.11-2. Meretuulepargi elutsiikkel*®
1. Materjalide tootmine ja tuulikute ning tuulepargi osade valmistamine

Peamised CO; allikad on terase, betooni, klaaskiust labade, vaskjuhtmete ja muude materjalide tootmine.
Terase ja betooni tootmine on vaga energiamahukad, mistottu on see etapp ks suurimaid CO, allikaid.
Nt terase tootmine tekitab 1,8 kuni 2,1 tonni CO,ek iga toodetud tonni kohta ja betooni tootmine 0,72-
0,76 tonni COekv iga toodetud tonni kohta?*. CO, emissioone saab vdhendada, kui materjale taaskasutada
ja rakendada susinikuneutraalseid tootmistehnoloogiaid.

2. Transport ja logistika

Peamised CO;, allikad on tuulikute ja tuulepargi komponentide vedu tehastest sadamatesse ja
paigalduskohtadesse. Veod on pikad ja vajavad sageli eriveokeid. CO, emissioonid séltuvad
transpordivahenditest, kuid mere- ja maismaatransport annab Uldiselt vaikese osa kogu elutsukli
heitmetest. Nt meretranspordi emissioonid on 10-20 g COzexv/t-km?2,

3. Tuulepargi ehitamine

Peamised CO; allikad on kraanad, tuulikute ja vundamentide paigaldamisel kasutatavad laevad jm. Kdige
energiamahukam on vundamentide paigaldamine, kuid seal tekkivad CO. emissioonid on Uhekordsed.
Emissioone saab vahendada efektiivsemate laevade ja to6de korraldamisega.

4. Tuulepargi ekspluatatsioon (vihemalt 30 aastat)

Tuulikute enda t66 ei tekita otseseid CO, emissioone. Peamised CO; allikad on tuulikute hoolduseks
kasutatavad laevad. Kuna hooldustdid tehakse vaid perioodiliselt, ei teki CO, emissioone pidevalt. CO;

258
https://www.researchgate.net/publication/379059517_A_life_cycle_decision_framework_of_China_offshore_wind_turbines_with_ANP -
Intuitionistic_fuzzy TOPSIS_method

259 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf#page=7

260 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf#page=7


https://www.researchgate.net/publication/379059517_A_life_cycle_decision_framework_of_China_offshore_wind_turbines_with_ANP-Intuitionistic_fuzzy_TOPSIS_method
https://www.researchgate.net/publication/379059517_A_life_cycle_decision_framework_of_China_offshore_wind_turbines_with_ANP-Intuitionistic_fuzzy_TOPSIS_method
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf#page=7
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf#page=7
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emissioonid soéltuvad kasutatavatest kltustest. Juhtivatel laevatootjatel, nagu nt Damen on arenduses
hoolduslaevad, mis kasutavad sditmiseks tuulepargis toodetavat elektrit. Hinnanguliselt moodustab kogu
ekspluatatsioonietapp vaid ~2-5% elutsikli kogumadjust.

5. Tuulepargi lammutamine ja materjalide taaskasutus

Peamised CO; allikad on tuulikute lahtimonteerimine, transport ja jadatmekaitlusprotsessid. Suur osa
materjalidest, nagu teras ja vask, on taaskasutatavad. Taaskasutus voib oluliselt vihendada kogu elutsukli
stsinikujalajdlge (seda arvestatakse negatiivse emissioonina, kuna asendatakse uute materjalide
tootmisega).

Kokkuvottes on meretuulikud kogu elutstikli valtel oluliselt vaiksema silsinikujalajaljega kui fossiilkltustel
pohinev elektritootmine. Suurimad vdimalused vdhendada meretuulikute susinikujalajalge on seotud
taaskasutatavate materjalide osakaalu suurendamise, tootmisprotsesside dekarboniseerimise ning
paigaldus- ja hooldusprotsesside optimeerimisega. Elutsiikli heitkogused séltuvad tuuliku suurusest ja
tootmismahtudest.

Meretuuleenergia keskmised CO; heitkogused on 16 g CO,/kWhe, vdrreldes pdikesepaneelidega, mille
heitkogused on 75 g CO,/kWhe, hiidroenergia puhul 28 g CO,/kWhe, tuumaenergia puhul 33 g CO,/kWhe,
maagaasiga todtavate elektrijaamade puhul 450 g CO,/kWhe ja s6el tootavate elektrijaamade puhul 1050
g COy/kWhe (joonis 3.11-3). Elutsikli CO. heitkogused elektri tootmisel on URO Euroopa
Majanduskomisjon (UNECE) 2021. aasta andmetel?®' jargmistes vahemikes:

= Kivisusi: 751-1095 g CO; ekv/kWh

= Maagaas: 403-513 g CO, ekv/kWh

= Tuumaenergia: 5,1-6,4 g CO, ekv/kWh

= Hidroenergia: 6-147 g CO, ekv/kWh

= Pédikeseenergia (CSP): 27-122 g CO; ekv/kWh

= Paikeseenergia (PV): 8,0-83 g CO, ekv/kWh

= Tuuleenergia (maismaal): 7,8-16 g CO, ekv/kWh
= Tuuleenergia (avamere): 12-23 g CO, ekv/kWh

Seega, tuuleenergia, eriti meretuuleenergia, CO; heitkogused on energiaallikate seas madalaimad.

3.11.3. Kokkuvote

Tabel 3.11-1. Tuulepargi kavandamisega kaasnev mdju ja selle olulisus

Kaasnev tagajirg/maju Moju olulisus

M&ju kliimale ++

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vdhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

261 https://unece.org/sites/default/files/2022-04/LCA_3_FINAL%20March%202022.pdf


https://unece.org/sites/default/files/2022-04/LCA_3_FINAL%20March%202022.pdf
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3.11.4. Kumulatiivne moju

Eelnevalt labi viidud analtusi alusel on meretuuleenergia kogu elutsiikli CO; heitkogused energiaallikate
seas madalaimad. Seega koosmdju teiste kavandatavate meretuuleparkidega on samuti positiivne.
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4. MOoju sotsiaalsele ja majanduslikule keskkonnale

4.1. Visuaalne moju

Saare-Liivi kavandatava tuulepargi visuaalse mdju hindamine pd&hineb maastikuarhitekt ja planeerija
Kerttu Otsa vastaval uuringul ,Saare-Liivi meretuulepargi visuaalse mdju hindamine”, RSP, 2024 (lisa 3.14).
Uuring sisaldab tuulepargi nahtavusala/mdjuala ja vaatekohtade maaramist, valitdid ja panoraamide
pildistamist vaatekohtades, mdjutatud maastike, vaatepunktide ja vaatlejate kirjeldusi, tuulepargist
hoivatud vaatevdljade maaramist vaatekohtades, vaatekohtade fotomontaazide koostamist, visuaalse
moju hindamist lahtuvalt mdju suurusest tundlikele maastikele ja vaatlejatele ning ettepanekuid
leevendusmeetmete osas. Kdikide teemade detailsed anallisid koos jooniste, fotode, visualiseeringute ja
metoodikaga on leitavad uuringus lisas 3.14.

4.1.1. Alternatiivide kasitlus

Visuaalse mdju hindamine on teostatud podhialternatiivile 3, millega kavandatakse kuni 80
ebakorraparaselt paigutatud tuulikut . Lisas 3.14 esitatud visuaalse m&ju hindamine sisaldab ka hinnangut
pohialternatiivile 2 kuni 140 tuulikuga, mis véimaldab hinnata KMH protsessi kaigus tehtud muutusi
tuulikute paigutuses, suuruses ja visuaalses mojus. Visuaalse mdéju hindamise aruanne ja selle lisad on
leitavad KMH aruande lisast 3.14.

Visuaalse mdju hindamine lahtub tuulepargi jargmistest omadustest, mis panustavad tuulikupargi
visuaalse mdju ulatusse vastavalt moju ulatust suurendavalt voi vdhendavalt:

=  Tuulikud on helehalli varvi, millega saavutatakse taeva taustal Uldjuhul parim nahtavuse ja
visuaalse moju vahendamine. Lihikestel vahemaadel on varv selgelt ndha ning varvil ja valgusel ei
ole tuulikute nahtavusele eriti mdju, kuna silmal/ajul on kasutada rohkem seoseid, sealhulgas
varvi, vormi ja tekstuuri ning kontrasti, valja arvatud darmuslike pilviste tingimuste korral voi
koidikul vo6i hamaras. Kauguse suurenedes ei suuda silm varve eristada ja kdiki struktuure ndhakse
hallikatena. Heledad valged (pdikesest valgustatud) tuulikud paistavad ldhemal kui hallid
(valgustamata) tuulikud sarnasel kaugusel. Vaadates sinise voi kahvatu taeva taustal, kuid mitte
paikese kdes, tunduvad hallid tuulikud tumedad. Taeva tumenedes pilvkatte vdi kellaaja voi
aastaaja tottu vaheneb kontrast taeva ja tuulikute vahel ning pikal vahemaal (u 20 km kaugusel)
voivad tuulikute piirjooned seetdttu muutuda ebaselgeks. Tuulikud vdéivad tumeda taeva taustal
tunduda valged, kui neid valgustab paike labi pilvelaikude.

=  Tuulikud on mati viimistlusega, mis minimeerib varvi peegeldust. Tekstuur on peegelduvuse
vahendamisel oluline tegur ja eelistatav on seetdttu matt vdi valgust neelav viimistlus.

= Tuulikute suurus — torni kdrgus ja tiiviku laba pikkus annavad kokku tuuliku taiskdrguse laba tipuni,
mis on Saare-Liivi kavandatava meretuulepargi tuulikute puhul maksimaalselt 310 m.

= Lennuohutuse tagamiseks on tuulikute tornidel ohutuled. Arendaja poolt otsitakse lahendusi, mis
voimaldaks tuledel automaatselt stttida vaid siis, kui see on lennuliikluse ohutuseks vajalik.

=  Tuuliku labade pdorlemine suurendab tuulikute nahtavust, kuna liikumine tdmbab tdhelepanu.
Selge ilmastiku korral sinise taeva taustal, mis voimendab kontrastsust, on labade liikumine nahtav
vahemalt 15 km kaugemale vdrreldes pilvise taeva taustaga. Samas on ka vaidetud, et just seisvad
tuulikud aratavad rohkem tahelepanu, kuna tuulikutelt eeldatakse, et nad oleks tootlikud ja seega
tootavale tuulikule osutatakse vahem tahelepanu.

= Navigatsioonindutest tingituna varvitakse tuuliku torn kuni 30 m kd&rguseni merepinnast
erkkollaseks.
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4.1.2. Moju hindamine

Maastikus esile kutsutud muutus, nditeks tuulepargi ehitamine merele, avaldub muutusena maastiku
vaadetes. Tuulepargi asukoht merel avaldab otsest mdju merevaadetele, selle iseloomulikele tunnustele
ja maastiku kvaliteedile. Kaudne mdju véib ilmneda aga naiteks nende ilmumisel sisemaa vaadetes, kust
nahtaval olevad labad satuvad vaatesse kontekstivaliste elementidena.

Muutuse ehk mdju olulisust hinnatakse maastiku kui vaatleja tundlikkuse (kavandatava muutuse suhtes)
ja mdju ulatuse suhtena. Mingi uue objekti suuruse tajumisel maastikus toetub inimene tuttavatele
elementidele (antud juhul mere- ja rannikumaastiku elementidele), mille mé&de on &dratuntav (nagu puud
ja majad, majakad, laevad, paadid, rahnud, pangad, vaatetornid) ja kasutatav skaalaindikaatorina. Need
elemendid asetsevad ja ilmuvad vaadetes omavahelises suhtes ja moodustavad meid Umbritseva
maastikupildi ehk vaate. Vaadeldav maastik vdib olla inimese igapaevaselt tajutava keskkonna osa vdi on
naiteks lUhiajalise, kuid eesmargistatud huvi/kilastuse objektiks. Enamus sellest maastikust on
kultuurmaastik ehk inimese poolt mdjutatud maastik, mille tajuga on seotud inimeste kultuurimalu,
teadlikkus, esteetika ja vaartushinnangud.

Seega visuaalse mdju hindamisel anallisitakse sisuliselt seda, kuidas véljakujunenud suhteid inimese
elukeskkonnas mojutab uue tehnilise objekti asetamine sellesse keskkonda, antud juhul inimese
elukeskkonna &darealale, merele. Tuulepark peaks olema vaadeldav kui maéaratletav elementide kogum
merealal ehk tuulikute paigutuse muster peaks olema selgelt loetav. Visuaalse mdju vdahendamiseks on
soovitav valtida:

= merepB8hja topograafiast ja tuulikute paigutusest moodustunud hairivat vaadet, kus erineval
kérgusel tornid ‘hiiplevad’ taeva taustal tekitades ‘purunenud silueti’,

= tuulikute kattumisest moodustuvat tihedat kogumit silmapiiril, kus t66s labad tekitavad ratta
efekti taeva taustal,

= tuulikutest vaikeste rihmade moodustumist &darealal, mis paistavad kui eraldatud kogumid
peamisest tuulikute reast,

= samuti Uksikuid, rihmast eemale jaanud tuulikuid, mis p6hjendamatult laiendavad tuulikutega
hoéivatud vaatevalja ja tekitavad tdiendava fookuselemendi.

TUULEPARGI NAHTAVUSALA

Nahtavuse kaart teostati kuni 50 km kaugusele kavandatava tuulikupargi arendusala valispiirist, et oleks
kaasatud ka Haddemeeste rannikuala (joonis 4.1-1). Kaart nditab teoreetilise ndhtavuse alas olevaks ainult
kitsad rannikualad, kuna nahtavuse levik sisemaale on peamiselt takistatud rohke taimestiku (metsaalade)
poolt. Isegi Kihnu puhul, mis on tuulikupargist 10 km kaugusel, on tuulikupargi nahtavuse alas ainult
ladne- ja Idunarannik (joonis 4.1-2).
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LDADESIGN

Joonis 4.1-1. Teoreetilise néhtavuse kaart, tdpsemad ndhtavuse kaardid piirkondade kohta on esitatud lisa 3.14
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LDADESIGN

Joonis 4.1-2. Tuulepargi teoreetilise ndhtavuse kaart Kihnu saarel
UURIMISALA EHK HINDAMISE ALA

Saare-Liivi visuaalse m&ju uurimisalana on loetud piisavaks kuni 20 km kavandatavast tuulikupargist, kus
voib 310 m tipukdrgusega tuulikupargi ndhtavus esile kutsuda olulise visuaalse mdju. Visuaalse mdju
hindamine kaasab seega Kihnu kdrval osa Tdstamaa piirkonna rannikust koos Munalaiu sadama ja
Manilaiuga, mis on kavandatavast tuulikupargist umbes 22 km kaugusel. Kuigi tuulikute ndahtavus ilmneb
nahtavuskaardil ainult kitsal rannikuribal ning ei ulatu sisemaale, jattes nahtavusalast vélja Lindi-Tdstamaa
teemaastiku (A18), on enamus ranniku vaartuslikest maastikest esindatud vaatekohtade ning
visualiseeringutega: Tostamaa-Varati (A19) - vaatekoht 11, Kastna-Vaiste (A20), SOmeri-Raespa
rannikumaastik (A22) - vaatekoht 10 ja Manija - Liu rannikumaastik — vaatekoht 6.

Olulist visuaalset moju ei eeldata 38 km kaugusel olevale Saaremaa kagurannikule ja Hdddemeeste valla
rannikule ning samuti mitte 50 km kaugusel olevale Audru ja Parnu rannale. Need alad jadvad visuaalsest
hindamisest valja, kill aga esitatakse neid alasid esindavate vaatekohtade 12-14 illustreerivad vaated.

MAASTIKUD

Hindamise ala kuulub Liivi lahe rannikumadaliku maastikurajooni, mis hélmab Kihnu, Ruhnu ja Manilaiu
saari ning Umbritsevaid vaikesaari. Piirkonnale on iseloomulikud mere- ja tuuletekkelised pinnavormid,
sealhulgas liivarannad ja kivised rannaldigud. Parnu ja selle Gmbruse liivarannad on hinnatud puhkealad,
kus rannikumere madal ja liigendatud rannajoon suurendab maastiku mitmekesisust.
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Visuaalse mdju seisukohalt on laiud ja pisisaared maastiku kdige tundlikumad osad, kuna kérged tuulikud
voivad tekitada kontrasti vdikeste pinnavormidega. Saare-Liivi tuulikupargi p&hiala véhendamine valdib
tuulikute ilmumist Kihnu ld&nerannikult nahtavatesse laidude vaadetesse. Naiteks Sigatsuaru
vaikesadamast vaadates jadvad tuulikud maismaa ja metsa foonile ning ei domineeri laidude kohal. Samuti
ei satu tuulikud vaatesse Pisikese- ja Suur-Asalaid laidudega ida suunas.

VAATEKOHAD

Tuulikupargi moju ulatust ja olemust teoreetilise ndhtavusala piires on hinnatud 11 vaatekoha kaudu, mis
esindavad hinnatud vaatekohti Kihnu saarel ja T6stamaa rannikul. Vaatekohad on méargitud néhtavuse
kaardile joonis 4.1-1 ja 4.1-3 (vt KMH aruande lisa 3.14, lisa 1 Kaart 1 ja 2). Lisas 3.14 on esitatud
vaatekohtade visualiseeringud ning illustreeritud kolm kaugemat vaatekohta (12-14), mis asuvad ule 30
km kaugusel ja jadvad visuaalse moju hindamisest valja, kuna maa kumeruse téttu on tuulikute labade
eristamine keeruline.

Vaatekohtade tabelis 4.1-1 on toodud vahemaad tuulikupargist, vaatekohtade kérgus merepinnast, vaate
suund ja vaartuse po&hjendus. Samuti on arvutatud tuulikupargiga hdivatud osa horisontaalsest
vaatevaljast WindFarm programmi abil. Kdiki vaatekohti kilastati ja kontrolliti valitdod e kaigus, et hinnata
tuulikupargi ilmnemist kogu mdjualal, arvestades ka nahtavusalast valja jaavaid piirkondi.

MUUTUSE ULATUS EHK MOJU OLULISUS

Visuaalse mdju ulatuse maaramisel on peamised tegurid vaatevalja hdivatus tuulikutega ja nende kaugus
vaatlejast. Kuigi kaugus on ainult tks, kuid siiski maarav faktor tuulikupargi moju ulatuses, on antud juhul
vahemalt 10 km vahemaa oluline puhver planeeritava tuulikupargi nahtavuse, maastikus domineerimise
ja seega tuulikupargi visuaalse moju ulatuse vahendamises.

Teiseks oluliseks m&odetavaks faktoriks on meretuulepargi ala ulatus ja taituvus tuulikutega ranniku
suhtes ehk tuulikutest héivatud vaatevali. Saare-Liivi meretuulepargi ala ning kaasnevalt tuulikute arvu
vahendamine (vt ptk 2.4 ja 3.5) on suuresti vdhendanud tuulikutest [dhtuvat visuaalset mo&ju, kohati
vahenes tuulikutest hdivatud vaatevali kuni 26 kraadi vdrra. Kihnule tehtud tuulikupargi ndhtavuse kaart
4.1-2 naitab, et vdimalik tuulikupargi nahtavus piirneb rannikualadega ning seda peamiselt saare laéne ja
[unarannikul.

Tuulikupark kui uus objekt vaadetes ei jaa tahelepanuta, kuid hdivates avatud merevaate vaatevaljast
vaikese osa, paistavad distantsil olevad tuulikud teisejargulise objektina avaral merepinnal. Seda eriti
juhul, kui tuulikud moodustavad homogeense tasakaalustatud elementide rihma ja ei tekita vaatevaljas
hairivat fookust.

Lisaks kaugusele s6ltub visuaalse mdju ulatus mitmetest teguritest, sh:

= tuulikute proportsioonist, suurusest, kdrgusest,

= vaatevalja tuulikutega tdituvusest,

= mis ulatuses tuulepark on selgelt nahtav ja paistab Gimbritsevas kontekstis,

= mis ulatuses tuulepark vastandub Umbritsevale maastikule (kontrasti printsiip),

= tuulepargi kaugus vaatlejast ja esiplaani maastiku kontekst, millest tuulepark on vaadeldav,

= tuulepargi taust ja maastiku kontekst, milles tuulepark on vaadeldav,

= vaatlejate hulk, nende asukoht ja olukord (kodu, puhkus, turism, matkamine, liiklemine jm), kust
tuulepark on vaadeldav.
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Visuaalse mdju ulatuse vadljaselgitamiseks valmistati kdikidele vaatekohtadele fotomontaazid. Visuaalse
moju hindamise kokkuvote on toodud alljédrgnevas tabelis 4.1-1.

Tabel 4.1-1. Visuaalne méju vaatlejale vaatekohtade kaupa péhialternatiiv 3 puhul (80 tuulikut)

Kaugus
Nr Vaatekoht g:::fiivi Vaate suund Tuulikutest hoivatud vaateviili Moju ulatus
tuulikust
1 Kihnu tuletorn 10,5 km 274° Laas 50° Keskmine
2 ;jgi.fii;ﬁ?dja 10,3 km 267,5° Lads 49° Keskmisest kdrgem
3 xf;izar;””fuetr:m“' 10,4 Nm 265,5° Lads 45° Keskmisest kdrgem
4 Ran.na.kamplng, 11,1 km 258° Laas 41° Keskmisest kdrgem
telkimisala, puhkeala
Vaikesadam ja
5 populaarne ujumise 13,6 km 263° Laas 34° Keskmine
koht
6 Munalaiu sadam 23,0 km 154,5° Edel 220 Madal
7 Kihnu keskus 12,0 km 255° Laas - M&ju puudub
8 | Kihnu sadam 14,5 km 255 5°Laas Vimalik et nahtavad Gksikud Madal
tiiviku tipud
9 A:\./.atud maastik 12.8 km 260° Las Voimalik (.e.t .naht.avad Uksikud Madal
ld&nesuunal tiiviku tipud
10 Matsirand 26,6 km 190,3° Lduna 22° Madal
11 Vérati sadam 23,7 km 222° Edel 24° Madal
12 Parnu keskrand 50,2 km 240°Edel - M&ju puudub
13 | Treimani sadama muul | 37,9 km 292° Laas 18° Asrmiselt madal
14 Jaagupi sadama muul 38,7 km 277° Laas 16° Aarmiselt madal

Kihnu saar. Vaatekoht 1 (joonis 4.1-3) esindab Kihnu léunarannikut, kust Saare-Liivi tuulikud ilmuksid
vaatesse Pitkdna tipust ja ranniku edela osas, jattes tuulikutest vaba merevaate Iduna, kagu ja ka loode
suunas. Terve Ommussuare laht ja vaated laidudele, on tuulikupargi nahtavuse alast valjas ning seega on
hinnatud tuulikupargist lahtuv visuaalne mdju Kihnu Idunarannikule keskmise ulatusega.

Vaatekohad 2, 3 ja 4 (Lisa 3.14, lisa 2 ja joonis 3-4) esindavad Kihnu ladnerannikut, kus tuulikud on selgelt
vaadeldavad umbes 10 km kauguselt ning hdlmavad 41 kuni 49 kraadise vaatevélja 1dadne suunas. Mdju
ulatus on keskmisest korgem. Vaated on suunatud ja avatud merele ning nn vaated selja taha ida suunas
on suletud metsaalaga.

Vaatekoht 5 (Lisa 3.14 Joonis 5, Lisa 2) esindab Kihnu p&hjarannikut, kus tuulikud hdlmavad vaates ldande
20 kraadise vaatevilja, jattes vabaks pohja ja ida suunalised merevaated. Seega on tuulikupargist lahtuv
visuaalne moju Kihnu p&hjarannikule keskmise ulatusega.

Tuulikud ei tule vaadetesse saare keskusest, sadamast ja elamutest. Vaatekoht 9 fotomontaaz illustreerib,
et Uksikute 310 m tipu kérgusega tuulikute tipud vbivad osutuda metsa kohal nahtavaks (vt Lisa 3.14 ,
Joonis 9.2 uus, Lisa 2). Vaatekoht 8 fotomontaaz (Lisa 3.14, Joonis 8.2 uus, Lisa 2) esitab samuti, et tuuliku
tipp voib olla eristatav madalama metsaosa kohal.

Tuulikutest p&hjustatud muutuse ulatus saarel saab olema lokaalse iseloomuga, seda peamiselt
[danerannikult ja saare [dunatipust Pitkanind otsast, mis on tuletornist 90 m I6una pool ja vGimaldab
ulatuslikult avara merevaate. Eelneva pdhjal on visuaalse muutuse ulatus kogu Kihnu saarele vaiksem
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vOrreldes muutuse ulatusega enamusele Kihnus olevatest vaatekohtadest, moodustades kokkuvottes
arvestatava keskmise maoju.

Someri-Raespa rannikumaastik. Matsirand on esindatud vaatekohaga 10 (KMH aruande lisa 3.14,
Visualiseering 10, Lisa 2), kus ldhim Saare-Liivi tuulik on 26,6 km kaugusel. Vaated Matsirannast on
suunatud ldande, mitte lIdunas oleva tuulikupargi poole. Tuulikupark hdivab avatud merevaatest 24
kraadise vaatevalja, mistdttu on see loetud madala ulatusega madalaks mdjuks. Ka S6meri poolsaarelt,
Korksaarelt ja Raespa ninalt, kus vaated avanevad I6una suunas, on tuulikutest hdivatud 24 kraadine
vaatevali siiski liiga vaike ning mdju on hinnatud madalaks.

Tostamaa-Varati. Varati poolsaar on esindatud vaatekohaga 11 Varati sadamast (joonis 4.1-4 ja vt ka lisa
3.14 visualiseering 11, Lisa 2), kus lahim Saare-Liivi tuulik on 23,9 km kaugusel. Tuulikupark héivab avatud
merevaadetes 24 kraadise vaatevalja, mistdttu on tegemist madala ulatusega madala mojuga.

Manija - Liu rannikumaastik on esindatud vaatekohaga 6 Munalaiu sadamast (vt lisa 3.14 Visualiseering
6, Lisa 2), kus lahim Saare-Liivi tuulepargi tuulik on 21,3 km kaugusel. Vaated Manilaiult on Iduna suunas
ja Sitna rannikult loode suunas, kus Saare-Liivi tuulikupark vaatesse ei ilmu. Tuulikupark hdivab vaga
avarates merevaadetes kitsa 25 kraadise vaatevélja ning kauguses oleva tuulikupargi visuaalne mdju
avatud merevaadetes on hinnatud kui madala ulatusega madal moju.

Parnu keskrannast (vaatekoht 12) tuulepark nahtav ei ole.

Haademeeste piirkonnast (vaatekohad 13 ja 14) on vaatevali vaid 16-18 kraadi ja md&ju hinnatud
aarmiselt madalaks.
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Joonis 4.1-3. FotomontaaZ Kihnu tuletorni juurest, péhialternatiiv 3
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Joonis 4.1-4. FotomontaaZ Virati sadamast, péhialternatiiv 3
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4.1.3. Keskkonnameetmed

Suuri objekte, nagu meretuulikud, ei ole enamikel juhtudel véimalik varjata puude ega istutuse taha ja
Eestis ei ole ka pinnavorme, mis sellise suurusega objekti ndhtavust piiraks. Peamiseks nahtavuse piirajaks
on mets/taimestik vaatleja lahedal. Kill aga on vdimalik tuulikute paigutusega luua visuaalselt
tasakaalustatud maastikupilt laiuval merealal, valtides héirivaid efekte tundlikes vaadetes ja maastikus
liikudes. Tuulikute paigutus, kaasaarvatud vahemaa on pea ainus leevendusmeede, mille abil on véimalik
tuulepargist lahtuvat maastiku ja visuaalset méju leevendada. Samas, mida suurem arv tuulikuid, seda
keerulisem on visuaalse pildi haldamine.

Saare-Liivi meretuulepargi ruumilise ulatuse ja tuulikute arvu vdhenemine 80 tuulikuni (vt ptk 2.4)
protsessi kdigus vdimaldas leevendada ka visuaalselt mdju. Enamus algselt kavandatud tuulikutest
eemaldati Kihnu laidudele [dhemal olevast arendusala pdhjapoolsest osast ning osaliselt ka ala keskelt.
Kaasnevalt on vdhenenud tuulikutega kaetud ala ulatus, mis omakorda vahendab tunduvalt tuulikutest
hoivatud vaatevdlja ulatust maksimaalselt 67 kraadilt (Vaatekoht 3 ja 4) 50 kraadini (Vaatekoht 1).
Kaugemate vaatekohtade (vaatekohad 6, 10, 11) puhul on tuulikutega hdivatud vaatevali maksimaalselt
ainult 24 kraadi. Nii vaike tuulikutest hdivatud vaatevalja fragment keskmiselt 180 kraadistest avatud mere
vaatest ja nii kaugelt viitab mitte olulisele mdéjule. Kuna tuulikud on peamiselt eemaldatud ala pdhjaosast,
siis nihkub ala pdhjapiir 2 kuni 10 km |6una poole vahendades tuulikute ndhtavust ning sellest ldhtuvat
visuaalset md&ju eriti vaadetes kirde poolt (nagu Sdmeri poolsaar ja Matsirand, vaatekohad 10 ja 11)) kui
ka Kihnu loode- ja pdhjarannikult (vaatekoht 5.

Samuti on uue paigutusega kdrvaldatud enamus tuulikute kattumisest tekkinud ratta efektid ning jaigalt
reastuvad tuulikute read. Vaateliselt on hajapaigutus, milles tuulikud moodustavad orgaanilisema kogumi,
eelistatum.

4.1.4. Kokkuvote

Visuaalse moéju hindamine teostati pohialternatiivile 3, millega kavandatakse kuni 80 tuulikut, vordluses
pohialternatiivi 2 140 tuulikuga. Hindamisel ilmnes, et tuulepargi tegelik ndhtavus piirdub peamiselt Kihnu
[aane- ja l6unaranniku aladega ning kaugemates vaadetes Someri poolsaare ja Manilaiu vahelise kitsa
rannikuribaga. Tuulikupargi nahtavustsooni ei satu lkski suurematest asulatest, ei Ukski Kihnu kuladest,
Manilaiu asustusega peamised turismiteed. Mandri [ddneranniku turismi ja kulastushuviga objektide ning
vaartuslike maastike seisukohalt hinnati tuulikupargist lahtuvat visuaalset mdju keskmisest madalamaks,
kuna tuulepark jaab vaadetes 20 km kaugusele ning hdivab vaatevaljast vdga tagasihoidliku, vahem kui
25 kraadise vaatenurga.

Kokkuvottes jargib kavandatav Saare-Liivi meretuulepark hea paigutuse pdhimotteid ning ei tekita
visuaalselt héirivat pilti, kuna:

= tuulikupark on nahtav ja loetav kui Ghtne elementide grupp,

= ei teki eraldi olevaid gruppe ja voi Uksikuid grupist eemal olevaid tuulikuid,
= tuulikute paigutus on grupis Uhtlaste vahedega,

= tuulikute kattumisest tekkiv ratta efekt on vahene.
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Tabel 4.1-2. Mdéju olulisus

Leevendusmeetmete rakendamise

Kaasnev tagajdrg/moju Moju olulisus e, R i sl e
Tuulepargi ehitus ja demonteerimine 0
Uhenduskaabli rajamine 0

Tuulepargi opereerimine

Visuaalne hairing 0/-

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - védhene negatiivne mdju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

4.1.5. Kumulatiivhe maju

Kumulatiivset visuaalset mdju hinnatakse koos teise Liivi lahte kavandatava meretuulepargiga — Liivi lahe
meretuulepargiga, mille arendus on samas etapis Saare-liivi meretuulepargiga. Kumulatiivse moju
esitlemiseks on Liivi lahe meretuulepark kujutatud koos Saare-Liivi meretuulepargiga lisas 3.14 esitatud
visualiseeringutes 90 kraadise vaatevalja tehnilistel joonistel.

Tabelis 4.1-3 on esitatud, kui suure osa vaatevaljast hdivavad Saare-Liivi meretuulepargi hindamiseks
kasutatud vaatekohtades vastavalt Saare-Liivi meretuulepark ja Liivi lahe meretuulepark ning kui suure

vaatevalja tuulikupargid kumulatiivselt héivavad.

Tabel 4.1-3. Saare-Liivi ja Liivi lahe meretuuleparkide poolt hdivatud kumulatiivne vaatevdli

Vaateviilja Vaateviilja
Kaugus . Kaugus -
. hoivatus ey . héivatus e Loxs
ldhimast .. . ldhimast e . Vaateviilja hoivatus
Nr Vaatekoht .. . | Saare-Liivi .. . Liivi lahe .
Saare-Liivi tuulikute Liivi lahe tuulikute kumulatiivselt
tuulikust tuulikust
poolt poolt
1 Kihnu tuletorn 10,8 km 50° 10,8 km 79° koosmaju 129°
2 Linakdila rand ja ajaviitekoht 10,5 km 49° 11,6 km 26° koosmaju 75°
3 Meredarne €raMY 1 10,9 km 450 13,3 km 14° koosmaju 59°
surfikommuun
4 Ezﬂﬂzzfamp'”g' telkimisala, |1, 41° 14,4 km 13° koosmaju 54°
Viikesad ) | 34° Saare-Liivi méju 34°
5 alkesacam —Ja - popuiaame | 13 7ym 13,8 km varjatud
ujumise koht
6 Munalaiu sadam 22,9 km 220 18,4 km 320 koosmaju 54°
7 Kihnu keskus 12,6 km varjatud 12,1 km varjatud m&ju puudub
véimalik Liivi lahe m&ju 67°
8 Kihnu sadam 14,1 km tUksikud 12 km 67°
tiiviku tipud
voimalik - .
9 Avatud maastik l1ddnesuunal 12 km Uksikud 13 km varjatud tSiaarj-an 3 tiiviku
tiiviku tipud PP
10 Matsirand 26,6 km 220 41,8 km kaugus Saare-Liivi méju 22°
11 Vérati sadam 23,5 km 24° 29, 1 km 10° koosméju 34°
12 Parnu keskrand 50,2 km kaugus 39,6 km kaugus modju puudub
13 Treimani sadama muul 37,9 km kaugus 17,2 km 43° 23“;' lahe pargi moju
14 Jaagupi sadama muul 38,7 km kaugus 17,5 km 41° I:;Y,I lahe pargi moju
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Kihnu rannik. Nii Saare-Liivi kui ka Liivi lahe meretuulepargi tuulikud on 10 km kaugusel Kihnu ldhimast
rannikust. Kui Saare-Liivi meretuulepargi tuulikud haaravad ladnesuunalisest vaatevaljast maksimaalselt
50 kraadi, siis Liivi lahe meretuulepargi tuulikud Iduna suunas hdivavad 79 kraadise vaatevélja, mis on ca
30 kraadi laiem kui Saare-Liivi kavandatava meretuulepargi tuulikutest hdivatud vaatevali. Koosmdjuna
teeb see kokku 129 kraadise tuulikutest hdivatud vaatevalja Kihnu Idunatipus. Mdlema tuulikupargi vahele
jaab umbes 28 kraadise vaatevaljaga kitsas vaba vaateala. Sellises ulatuses vaatevalja taitumine tuulikutest
Kihnu [dunatipus on suure ulatusega ning viitab olulisele m&jule, kuna tegemist on tundliku alaga (Kihnu
vadina merepark (vaartuslik maastik)).

Kihnu ladneranniku vaadetes ilmub Liivi lahe tuulikupark osaliselt vaatesse koos Saare-Liivi tuulikupargiga
(vt lisa 3.14, vaatekohad 2, 3, 4, Lisa 4).

Vaadetes Kihnu sadamast (lisa 3.14, vaatekoht8), kust Saare-Liivi tuulikupark ei ole ndha, hdivab Liivi lahe
tuulikupark individuaalselt 67 kraadise vaate.

Munalaid. Vaadetes Munalaiu sadamast jaddb Kihnu kahe kavandatava tuulikupargi vahele (vt lisa 3.14,
vaatekoht 6) Manilaid varjab enamus Liivi lahe tuulikuid, kuid mélema tuulikupargi tuulikud on 18 kuni
22 km kauguselt selgelt ndha ning nende koosmdju ulatus vaates sadama kontekstis on hinnatud
keskmiseks.

Haddemeeste rannik. Koosmdju ei avaldu Hdddemeeste ranniku vaadetes, kuna Saare-Liivi tuulikupark
on selgest nagemisulatusest valjas. Maa kumeruse tdttu voiks teoreetiliselt sellelt kauguselt naha olla
ainult Saare-Liivi tuulikute labad (lisa 3.14, vaatekohad 13 ja 14), kuid 39 km kauguselt ei ole liikuvad
labad silmapiiril eristatavad.

Saare-Liivi tuulikupargi ala ning tuulikute arvu vdhendamisega (podhialternatiiv 3 kuni 80 tuulikuga)
vahendati suuresti tuulikupargist lahtuvat visuaalset mdju, seda eriti Kihnu rannikule. Parema visuaalse
kooskdla saavutamiseks parkide vahel on soovitatav vdhendada Liivi lahe pargi ulatust vaadetes Kihnu
[dunarannikult. Tuulikuparkide vahele oleks sobilik jatta vahemalt 40-kraadine vaba vaatega ala, praeguse
28 kraadi asemel. Sellega saavutatakse samuti olulise kumulatiivse mdju vahendamine Kihnu
[dunarannikult. Lisaks, parema visuaalse lahenduse saaks Liivi lahe meretuulepargi kirde poole kiiluvast
pargi alast tuulikute eemaldamisega, kuna need tuulikud ilmnevad eraldatud tuulikutena pea kdigis
vaadetes, seega ei sidustu Ulejaanud tuulikute grupiga. Avalikustatud Liivi lahe tuulepargi KMH aruande
pohjal ongi Liivi lahe tuulepargi hoonestusala kirdenurgas tuulikutest loobutud.

4.2. Vilisohu miira

Valisdhu mira hinnang p&hineb Lemma OU t86le ,Saare-Liivi meretuulepargi mira hindamine” (lisa 3.15).
Allveemiira kasitletakse koos mereelustikuga peatiikkides 2.7, 3.7 ja 3.8.

4.2.1. Alternatiivide kasitlus

Hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks on pdhialternatiiv 3, millega kavandatakse kuni 80 tuulikut. Mira
hindamisel kasutatud tuulikute paigutus on toodud joonisel 4.2-1.

Modelleeringutes on alusena vdetud tuulikumudel Vestas V264-15.0 MW™ torni kérgusega kuni 170 m ja
rootori diameetriga kuni 264 m. Tapne kasutatav tuulikumudel ei ole teada ning vbidakse kasutada ka
teiste tootjate analoogseid tuulikuid. Tuuliku mudeli m&dramatust (ja sellest tulenevalt) miraheite
madramatuse ulatust on arvestatud mirahinnangu koostamisel.



281

2 ": Z"""’ ( 4 . T6hela jv \ S “ Y L & y I‘Séﬁga ‘
) N4\ \ 4 I V4
\ o Y ) (Al N/ LA
v < =t ( \_“ N\ Ermistujv 1‘ L~ — Pérnu s o N7
R R b g
Saaremaa qiostamaa /- -j‘
S T s - \
\ Pdrnu laht |
\ == |
\ &
,/‘
|
Kihnu viin \
{
\
Kihnu3 vald N /
| /
}//
Kihnu saar Héédemeesteu)&“
’Haademee
|
S
K
) T I~h+ I f
Ruhnu saar ~  Tuulikud
Aluskaart: Maa-amet 2024
Ruhny vald 1:350 000

Joonis 4.2-1. Saare-Liivi meretuulepargi kavandatavate tuulikute asukohad, mis olid aluseks miirahinnangu
koostamisele

4.2.2. Moju iseloomustus

TUULIKUTE TEKITATAV MURA

Mira vdib defineerida igasuguse helina, mis on ebasoovitav ja hairib. Mira vdéib mdjutada inimeste tervist
ja heaolu mitmel erineval viisil. S&ltuvalt miratasemest ja selle kestusest voib mura raskendada
keskendumist, suhtlust ja vbimet puhata. Pikaajaline kokkupuude kdérge miratasemega voib pohjustada
kuulmiskahjustusi (nt kuulmisvdéime halvenemist, mis ei ole tuulikute puhul tavaliselt asjakohane, kuna
nende tekitatav muratase pole kuulmiskahjustuste tekkeks piisavalt korge), tekitada stressi véi muid
funktsionaalseid haireid.

Flusikaliselt on mira erinevate vinkesageduste ja intensiivsustega helide juhuslik segu. Kui vdnked
jadvad véljapoole tavaparast inimese kuuldeulatust (20-20 000 Hz), siis nimetatakse neid vastavalt
infrahelideks (alla 20 Hz) ja ultrahelideks (ile 20 000 Hz). Inimkdrv on kdige tundlikum helidele
sagedusvahemikus 1000-4000 Hz. Madasageduslikud helid jaavad vahemikku 20-200 Hz. Tuulikute
tekitatud mira koosneb erineva sagedusega heli komponentidest.

Mira iseloomust soltub selle tervisemd&ju ja hairivus. Kdrgsageduslikku ja impulssmira (naiteks
[6hkamistéode puhul, kus esineb lihiajalisi, kuid intensiivseid mirasindmusi) peetakse tldjuhul kdige
ebameeldivamaks miira liigiks, eriti kui selline mira kestab pikemat aega. Uldiselt on ka kérgsageduslik
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ja tonaalsete komponentidega mira monevdrra rohkem hairiv ja arritav kui kesksageduslik ja Uhtlase
spektriga mira. Samas levib madalsageduslik mira sageli kaugemale. Muutuva intensiivsuse ja
helisagedusega mira peetakse samuti inimese jaoks eriti hairivaks.

Tuuliku labade liikumisest tulenev aerodiinaamiline mira on inimesele kdige enam kuuldav, samas kui
muud miraallikad, nagu tuuliku mehaanilised osad, omavad tdnapaevaste tuulikute puhul vaiksemat rolli.
Kuigi labade liikumisega kaasnevat heli ei ole voimalik taielikult valtida, saab mura vdhendada naiteks
rootori poorlemiskiiruse vdhendamisega, mis omakorda véahendab labade tipu liikumiskiirusest tulenevat
hédrdumismira ning suure kiirusega kaasnevat aerodiinaamilist heli.

Kaasaegsed tuulikud tekitavad mingil maéaral ka mehaanilist mira (naiteks kadigukasti ja mootori t66st),
kuid selle minimeerimiseks kasutatakse tédnapaeval erinevaid isolatsioonimaterjale ja tehnilisi lahendusi,
mis valistavad mehaanilise mira tajumise tuuleparkidest reeglina kaugele jaavate miratundlike alade
juures.

Tuuleparkide puhul mdjutavad mira levikut miratundlike aladeni peamiselt tuule kiirus ja suund,
Ohuniiskus, 6hukihtide temperatuuri erinevused ning maastiku omadused (nagu reljeef, taimestik ja
veekogud). On ilmne, et suurest hulgast tuulikutest koosnev tuulepark tekitab rohkem mira (ja vajab
suuremat puhverala) vorreldes Uksiku tuulikuga.

Tuulikute mira puhul on leitud erinevate keskkonnamiira allikatega seotud hédiringute uuringutes, et
tuulikute mura tajutakse hairinguna suhteliselt madala murataseme juures (nt vahemikus 30-40 dB).
Tuulikute mira peetakse sealjuures hairivamaks kui liiklusmira262263, Samas tervisemdjude seisukohast
laiapdhjalised uuringud tuulikute mira puhul otsest seost krooniliste haigustega vms tervisemdjudega ei
ole tuvastanud. Peamine mdju voib esineda hairingu nadol?%. Maismaatuuleparkide puhul (mis paiknevad
elamutele Uldjuhul tunduvalt lahemal kui meretuulepargid) esineb tuulikute laheduses elavatel inimestel
ka uinumisega seotud raskusi. Meretuulikud paigaldatakse tavaliselt piisavalt kaugele rannikust ja
elamutest, et valtida mira, mis voiks inimesi hairida véi nende tervist kahjustada.

Tuulikud, nagu paljud teised helide allikad, p&hjustatavad madalsageduslike helisid, kuid senised
modtmised ja teaduslikud uuringud tuuleparkides ei ole senini tuvastanud madalsageduslikke helisid
tasemel, kus nad oleksid inimesele tajutavad ja seega saaksid pdhjustada tervisemdjusid.

Madalsageduslikku mira on ladbivalt peetud tuulikute puhul oluliseks teemaks, kuna tuulikute puhul
toimub mura levik vdga ulatuslikule alale. Mira levimisel aga sumbub 6hus helide normaalse ja kdrgema
sagedusega osa kiiremini kui madalsageduslik osa?%®. Madalsageduslik mira (ja ka laiaspektrilise mura
madalsageduslik komponent) levib kaugemale kui kesk- ja kérgsageduslik mira, kuna vorreldes kesk- ja
kérgsagedusliku miraga ei sumbu see nii efektiivselt atmosfaéaris ja erinevates toketes. Heli kdrgemad
sagedused neelduvad (sumbuvad) efektiivsemalt erinevates ainetes (sh gaasides ehk ka &hus).
Madalsageduslikku mira summutavad aga peamiselt ainult massiivsed kehad (nt paksud seinad hoonetel)
ning seetdttu on avamaastikus suhteliselt suure vahemaa korral (nt 1 km voéi rohkem) madalsageduslik
mira mdnevdrra paremini kuuldav ning eristatav kui kesk- voi kdrgsageduslik mira (mis on suuremal
vahemaal olulisel maaral juba Gimbritsevas keskkonnas sumbunud).

262 Radun, J., Maula, H., Saarinen, P., Kerdnen, J., Alakoivu, R., Hongisto, V. 2022. Health effects of wind turbine noise and road traffic
noise on people living near wind turbines. https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.112040

263 Pedersen, E. 2007. Human response to wind turbine noise — perception, annoyance and moderating factors. Doctoral thesis.
https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/4431

264 van Kamp, I.; van den Berg, F. 2021. Health Effects Related to Wind Turbine Sound: An Update. Int. J. Environ. Res. Public Health
2021, 18, 9133. https://doi.org/10.3390/ijerph18179133

265 Hansen, C.H., Doolan, C.J., Hansen, K., L. 2017. Wind Farm Noise: Measurment, Assessment and Control.
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https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/4431
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Miraallikatest eemaldudes vbib tajuda efekti, mille kohaselt Ghest ja samast miraallikast lahtuva mira
spekter tundub kuulaja jaoks mdnevorra madalam (kuna kérgsageduslik heli komponent sumbub ning
hajub efektiivsemalt). Seetdttu voib ka tuulikust kaugemale liikudes tajuda, et kaugemale kostub pigem
madalama sagedusega miraspekter. Samas tuuliku juures ei ole madalama sagedusega helide osa
domineeriv. Sama nahtus on tunnetatav ka teiste muraallikate puhul — ka nt maanteest eemaldudes
tundub kaugemal valdav madalamatel sagedustel liiklusmira.

Tuulikute puhul tdstatub sageli teemana ka eriti madalsagedusliku miira ehk infraheli (heli
sagedusvahemikus ca 0-20 Hz) vdimaliku m&ju kisimus. Infraheli puhul on asjakohane samaaegselt
kasitleda kahte helisid iseloomustavat muutujat: heli sagedusspektrit (Hz) ja helirohu tugevust (dB).
Véljaspool inimese tavaparast kuulmisldve esineva infraheli md&ju inimesele s&ltub eelkdige selle
tugevusest (dB).

Infraheli mdju inimese tervisele on maailmas uuritud ja on leitud, et intensiivne infraheli méjutab inimese
narvisisteemi tuues kaasa mitmesuguseid hdireid, nagu hirm, keskendumishdired, vasimus, uimasus,
iiveldus, kaaluhdired/isutus, peavalu jmt. V&imalikku tuuliku to6tamisest tingitud infraheli on uuritud nii
mitmetes riikides, sealhulgas on teostatud hulgaliselt testmd6tmisi. Uuringute Uldine jareldus on, et
moodsate vastutuult seadistatud tuuleturbiinide té6tamisel tekkiv infraheli on vdga madalal tasemel, mis
jaab oluliselt madalamaks kui lavi, mida seostatakse tervisemdjudega®®. Seega infraheli vdib tekitada
tervisehaireid, kuid reaalseks ohu v&i hdiringu (taju) tekkeks peab infraheli puhul esinema darmiselt kérge
(intensiivne) helirdhk. Sellist intensiivse helirbhu tasemega infraheli ei kaasne kaasaegsete tuuleturbiinide
to6tamisega.

Uks varskemaid ja teadaolevalt seni kdige péhjalikum madalsagedusliku heli, sh infraheli, uuring
tuulikutega seonduvalt viidi 1abi Soomes ja see avaldati inglise keeles 2020 aastal?®’. Uuring oli tellitud
Soome riigi poolt ning selle viis 1abi Soome Tehniliste Uuringute Keskus?®. Uuring kombineeris pikaajalisi
(308 paeva) heli médtmisi tuuleparkides, samuti kuulmisteste ja kisimustikke tuuleparkide ldhialadel
elanike hulgas. Eesmargiks oli selgitada tuulikute tekitatavate madalsagedusliku mira omadused ja
sellega kaasnevad mdjud inimesele. Uuring oli ajendatud probleemist, et osad tuulikuparkide lahiala
elanikud seostavad tuulikute olemasolu endal esinevate terviseprobleemidega, eeskatt unehairetega.

Uuringu kohaselt seostas 5% uuringusse hdlmatud tuuleparkide l3dhiala elanikke endal esinevate
terviseprobleemide esinemist (nn simptomitega vastajad) tuulikute madalsagedusliku heliga. Enim
simptomitega vastajaid jai tuulikuparkide lahialale, mis uuringus oli maaratud 2,5 km raadiuse alana.
Lahiala elanikest esines nn simptomitega vastajaid 15%.

Uuringu kohaselt jaid valdavad tuulepargi lahialadel méddetud eriti madalsagedusliku heli sagedused
vahemikku 0,1-1 Hz, mis jaab allapoole inimkd&rva kuuldeldve (16-20 Hz). Mida madalam on heli sagedus
seda suurem peab olema heliréhk, et heli oleks tajutav. Uuring tuvastas uue aspektina, et tuulikud voivad
pohjustada Uksikuid madalsagedusliku heli piike (lihiajaline madalsagedusliku heliréhk kuni 102 dB).
Teoreetiliselt vdivad sellised piigid osade inimeste jaoks olla tajutavad. Samas ei suudetud tuvastada, et
isikud, kes arvasid endal olevat tuulikutest podhjustatud tervisemdjusid, oleksid vdimelised
madalsageduslikke helisid paremini kuulma/tajuma. Kuulmistestidega pudti tuvastada terviseprobleeme
kurtvate inimeste narvisiisteemi reageeringut madalsageduslikele helidele, kuid sellist seost ei leitud.

266 Swen., M, Stefan., H, Martin., H, Susanne., K. 2022. Can infrasound from wind turbines affect myocardial contractility? A critical
review. Noise Health 2022;24:96-106. https://www.noiseandhealth.org/text.asp?2022/24/113/96/351963

267 Maijala, P., Turunen, A., Kurki, 1., Vainio, L., Pakarinen, S., Kaukinen, C., Lukander, K., Tiittanen, P., Yli-Tuomi, T., Taimisto, P., Lanki,
T., Tiippana, K., Virkkala, J., Stickler, E., Sainio, M. 2020. Infrasound Does Not Explain Symptoms Related to Wind Turbines. Publications
of the Government’s analysis, assessment and research activities 2020:34.

268 Maijala, P. 2020. VTT studied the health effects of infrasound in wind turbine noise in a multidisciplinary cooperation study. VTT
Technical Research Centre of Finland.
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Antud inimeste narvislisteemis ja erinevates filisioloogilistes naitajates, ei tuvastatud mingit reageeringut
kui neile lasti tuulikute madalsageduslikku heli. Uuring jareldas, et tuulikute madalsageduslikku mira, sh
infraheli, ei saa seostada inimeste poolt kurdetavate tervisemdjudega.

MURA REGULATSIOON SEADUSANDLUSES

Mira normtasemed on kehtestatud inimeste tervise kaitseks ja pohjendatud hairingute valtimiseks, seega
loetakse normidele vastavaid olukordi vastuvdetavateks ehk mdjuhindamise vaates on eelduseks, et
normidele vastava mirataseme korral oluline ebasoodne mdju puudub. Samas normtasemele ldhedane
mira vdib teatud maéaral inimesi siiski hairida.

Vilisdhus levivat miira reguleerib atmosfaaridhu kaitse seadus (AOKS) ja miira normtasemeid sama
seaduse § 56 Ig 4 alusel kehtestatud méaarus 16.12.2016 nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja
mirataseme md&otmise, maaramise ja hindamise meetodid”.

Mira sihtvaartus on suurim lubatud miratase uute (lUld)planeeringutega aladel. Uus planeeritav ala
maaruse nr 71 tdhenduses on valjaspool tiheasustusala v6i kompaktse hoonestusega piirkonda
kavandatav seni hoonestamata uus miratundlik ala.

Mira piirvaartus on suurim lubatud miratase, mille Gletamine pdhjustab olulist keskkonnahéiringut ja
mille Gletamisel tuleb rakendada miira vdhendamise abindusid.

Mira siht- ja piirvadrtused erinevad alade juhtfunktsioonide pohiselt. Mirakategooriad maéaratakse
vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele jargmiselt:

= | kategooria — virgestusrajatise maa-alad;

= |l kategooria — haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-alad, rohealad;
= Il kategooria — keskuse maa-alad;

= |V kategooria — Ghiskondlike hoonete maa-alad;

=V kategooria — tootmise maa-alad;

= VI kategooria - liikluse maa-alad.

Kaesoleval juhul jadvad lahimad muratundlikud alad Kihnu saarele ning kdik Kihnu saarel paiknevad
elamualad jadvad rohkem kui 10 km kaugusele lahimast kavandatud tuulikust. Kihnu rannikul paiknevad
elamud liigituvad Il kategooria alade alla.

Elamualade suhtes kehtib todstusmirale piirvdartus paevasel ajal 60 dB(A) ja Oisel ajal 45 dB(A),
sihtvaartus on paevasel ajal 50 dB(A) ja Oisel ajal 40 dB(A).

Kuna tuulikud tdotavad 66pdevaringselt ning tuulikute mira vdib pidada iseloomult hairivamaks kui
monda muud tédstusmiura liiki, siis on tugevalt soovitatav tuuleparkide puhul vdtta eesmargiks Oise
sihtvaartuse (40 dB(A)) tagamine. Mira sihtvaartused on kehtestatud terviseriskide ennetamiseks.

Valisdhu normvaartustega vordlemiseks kasutatakse tavapéaraselt miira hinnatud taset paeval (7.00-23.00)
ja 606sel (23.00-7.00). Mira hinnatud tase on etteantud ajavahemikus moddetud vdi arvutatud mira A-
korrigeeritud tase, millele on tehtud parandusi, arvestades mura tonaalsust, impulssheli vdi muid
asjakohaseid tegureid. Pdevane ajavahemik (7-23) sisaldab ka ohtust aega (19-23), millele rakendatakse
parandustegurit +5 dB.
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Kui tuuliku té6tamisega kaasneb tonaalne mura?®, mis on vastuvétjale kuuldav ning selgesti eristatav
(ning nt mdéotmistega tapsemalt fikseeritav), rakendatakse helir6hutasemele parandust +5 dB (kuna
selgelt eristuv ning domineeriv toon vdib olla oluliselt hairivam kui laiaspektriline mira). Ténapdevaste
tuulikute puhul ei ole maailmapraktika alusel ilmnenud, et need tekitaksid tonaalselt miira ning mira
hindamisel ning normtasemetega vdrdlemisel ei ole rakendatud tonaalsusest tulenevat parandust.

Siseruumide mira normtasemed (ekvivalentne muratase, Lpaeqr) On kehtestatud sotsiaalministri
04.03.2002 maarusega nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega
hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid”, mille kohaselt eluhoonete elu- ja magamisruumides on
toostusaladelt (sh tuulepargi aladelt) lahtuva mira puhul paevasel ajal lubatud 30 dB, Gisel ajal 25 dB.
Antud ndue kehtib suletud akende korral siseruumis. Uldiselt kehtib p&himéte, et kui vélisterritooriumil
on tagatud mira normtase (eeskatt kui on tagatud sihtvaartus), siis ei ole tavaparase heliisolatsiooniga
hoonete puhul oodata siseruumi mira normtasemete tletamist. Siseruumi mira normtasemete hindamine
on asjakohane eeskatt juhul kui hoone vélisterritooriumil on oodata korgeid (lle piirvdartuse) ulatuvaid
miratasemeid.

Oluline on r6hutada, et miranormid on kehtestatud tagamaks, et mlratase ei kahjustaks inimeste tervist.
See aga ei tdhenda, et miraallikat ei oleks kuulda. Hairingu korral kuuleb inimene muraallikat ja see voib
teda hairida, kuid selline olukord ei ole tervisele kahjulik. Heli hairivus s&ltub suuresti inimese
individuaalsest tajumisest. Tuuleparkide té6tamisaegse mira hadirivuse ldavendina (hdiringutasemena) on
erinevate uuringute anallusi tulemusena valja pakutud 35 dB?°. Aga nagu juba 6eldud, siis inimeste
tundlikkus tuulikute mura hairivuse osas on erinev.

Teoreetiliselt voib pdhjustada suuremat hairingut ka tuuliku labade liikumisest tuleneva heli ritmilisus,
mille p&hjustab labade mé6dumine tuuliku tornist (umbes kord sekundis). Siiski ei ole Eestis (ja ka teiste
riikide praktikas) tuulikute puhul seni kehtestatud rangemaid ndudeid voéi parandustegureid, mis
arvestaksid mura tstklilisust ja voéimalikku suuremat hairingut. Seetdttu lahtutakse tuulikute puhul praegu
kehtivatest td0stusmuira normtasemetest, mis on juba oluliselt rangemad kui liiklusmura normid.

Ehitusmiira piirvaartusena rakendatakse kella 21.00-7.00 asjakohase mirakategooria t6dstusmira
normtaset. Arvestades objekti kaugust asustatud aladest, siis ehitusmira piirvaartuste ulletamine
muratundlikel aladel on tugevalt ebatéendoline ja ehitusmira leviku p&hjalikumat hindamist ei teostata.
Ehitusmira voib olla hindamisobjektiks mereelustiku osas, kuid see ei kuulu kdesoleva hinnangu
hindamisulatusse (veealuse mira leviku osas koostakse eraldiseisev hinnang).

Madalasageduslik miirana kasitletakse kdesolevas hinnangus heli, mille sagedus jaab vahemikku 20—
200 Hz. See on helide vahemik, mida inimesed kuulevad ja mida vdivad levitada tavalise muraallikad, nagu
autod, toostuslikud seadmed voi tuulikud. Madalasageduslik mura levib tihti kaugemale kui kesk- ja
kérgsageduslik mira, kuna see ei neeldu efektiivselt erinevatesse takistustesse ja atmosfaari kihtidesse.
Antud mura summutavad tulemuslikult massiivsed struktuurid nagu hoonete paksud seinad hoonetel,
reljeef, pinnasest miratdkkevallid jne. Puuduliku heliisolatsiooniga hoonetes (vanemad
puitmajad/suvilad) vdib madalasageduslik mira levida efektiivsemalt (vorreldes kesk- ja kdrgsagedusliku
miraga) hoonete siseruumidesse.

Tuuleparkide mira sisaldab mitmesuguseid helikomponente, mis vdivad ulatuda madalasageduslikest
helidest kuni kdrgema sagedusega helideni, kuid peamiselt jddvad need helid keskmise sagedusega helide
vahemikku so 200-2000 Hz. Arvestama peab, et madalasageduslikus spektris (0-200 Hz) peab helirdhk

269 Tonaalne miira - mingis spetsiifilises sagedusvahemikus esinev heliréhutase, mis on oluliselt suurem kui eelmises ja jirgmises
sagedusvahemikus esinev tase.

270 Schmidt, J., H., Klokker, M. 2014. Health effects related to wind turbine noise exposure: a systematic review.
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olema markimisvaarselt kdrgem, et heli oleks inimese jaoks tajutav: umbes 80 dB 20 Hz sagedusel ja 100
dB 5 Hz sagedusel.

Miuraallikast kaugemale liikudes voib margata, et sama allika miraspekter muutub madalamaks, kuna
koérgsageduslikud komponendid neelduvad ja hajuvad efektiivsemalt. Tuulepargi mira vdib seega
distantsilt tunduda madalama sagedusega, kuigi tuulepargi ldheduses ei domineeri madalsageduslik
komponent.

Madalsageduslikule murale on kehtestatud normtasemed (tabel 4.2-1) sotsiaalministri 04.03.2002
maarusega nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja
mirataseme moodtmise meetodid”. Normtasemed on maaratud maaruse lisas — ,Madalsagedusliku mira
hindamine.” Maaruse lisas on esitatud helirdbhutasemed madalsagedusliku mira hairivuse hindamiseks
elamute elu- ja magamisruumides (ehk ainult siseruumides) ning nendega vordsustatud ruumides disel
ajal. Vastavalt maarusele kasutatakse madalsagedusliku mira hindamist juhul, kui mira po&hjustab
kodanike kaebusi (siseruumides), kuid méddetud muiratase ei Uleta siseruumide normtasemeid (Lpaeq,T)
vOi on sellele vdaga lahedal. Kui méddetud helirbhutase mingil 1/3 oktaavriba kesksagedusel tletab toodud
arvsuurusi, loetakse kaebus pohjendatuks, mis annab aluse taotleda miravastaste meetmete rakendamist.
Vaartusi vOib seega pidada madalsagedusliku mira normtasemeteks uute objektide kavandamisel.

Tabel 4.1-1. Soovituslikud madalsagedusliku heli véddrtused eluruumides

1/3 oktaavriba
kesksagedus, Hz
Helirohutase
Lp.eq, dB

10 (125 (16 20 |25 |315 (40 |50 | 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200

95 | 87 79 |71 |63 |555 |49 43 | 415 |40 | 38 36 34 32

Infraheli on heli, mille sagedus on alla 20 Hz, st inimese kuuldeulatusest véaljaspool. Infraheli on liiga
madal kuulmiseks, kuid see voib ikkagi olla tunda, kui see on piisavalt tugev. Infraheli tekitavad naiteks
maavarinad, suured masinad ja monikord ka tuulikud.

Infraheli mdju inimesele on seotud selle sageduse (Hz) ja helirdhu tugevusega (dB). Kuigi infraheli madal
sagedus jaab kuulmisulatusest véalja, voib see tugevate helirohu tasemete korral p&hjustada fudsilisi
tundeid ja ebamugavust. Sagedusi alla 20 Hz vdib tunda inimene keha vibratsioonide kaudu st see vdib
pohjustada fuusilisi aistinguid, nagu ,kdhu véarinad” vdi peapddritus, mis omakorda vdib pdhjustada
rahutust vdi arevust.

Infraheli piirvaartused elamutes ning Ghiskasutusega hoonetes on kehtestatud sotsiaalministri 06.05.2002
maarusega nr 75 ,Ultra- ja infraheli helirbhutasemete piirvaartused ning ultra- ja infraheli
helirbhutasemete mdotmine”. Madaruse kohaselt loetakse infraheliks 6hus levivat heli sagedusega alla 20
Hz. Véliskeskkonnas levivale infrahelile normtasemeid kehtestatud ei ole.

Plisiva tasemega infraheli G-korrigeeritud helirdhutaseme LpG (vdi muutuva tasemega infraheli G-
korrigeeritud ekvivalentse helirohutaseme LpG,eq,T) piirvaartus on 85 dB. Piirvdartusega vordlemisel tuleb
kasutada sageduslikult korrigeeritud vaartusi (soovituslikult standardi EVS-ISO 7196 Acoustics -
Frequencyweighting characteristic for infrasound measurements véi muu samavaarse dokumendi nduete
kohaselt).
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4.2.3. Moju hindamine

VALISOHUS LEVIVA MURA LEVIKU HINDAMISE METOODIKA

Tuulikute kditamisaegset mira hinnatakse uute planeeringute puhul arvutuslikult. Antud juhul kasutati
selleks spetsiaaltarkvara WindPRO 4.0. Arvutamisel kasutati rahvusvahelist standardit 1SO 9613-2:
"Acoustics — Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation”, mis on
Euroopa Liidu soovituslik todstusmira arvutusmeetod liikmesriikidele, kellel ei eksisteeri siseriiklikke
arvutusmeetodeid (Euroopa Parlamendi ja Néukogu direktiiv 2002/49/EU, 25. juuni 2002, mis on seotud
keskkonnamiira hindamise ja kontrollimisega). Nimetatud standard on tuuleparkide mira leviku
hindamisel laialt kasutatav ka muu maailma praktikas.

Mira leviku hindamisel on jargitud Kliimaministeeriumi poolt koostatud juhendmaterjali?’’. Antud juhul
anti mira levik ebasoodsates tingimustes — muralevi maksimaalselt soodustav parituul igas suunas.
Tuulikutootjate tehniliste andmete alusel suureneb tuuliku miraemissioon tavaliselt kuni tuulekiiruseni
7-8 m/s?’?. Lisaks ule 8 m/s tuule korral hakkab looduslik tuulemura varjestama tuulikute mura?”.

Kdesolevas t60s kasutatava tuuliku Vestas V264 emiteeritav miratase on tootja andmetel kuni
LwA=115,3dB(A). Tegu on Uhe suurima (sh helirbhutaseme vaatest suurima) meretuulikuga. Arvestati
tuuliku mira sagedusjaotust jargnevalt:

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 150,0 8,0 1153 No 96,4 104,7 109,7 111,0 107,9 103,1 95,5 84,7

Kuna tuuleparki rajatavat tuuliku tdpset mudelit ei soovita KMHs fikseerida, siis ldheneti mura
modelleerimisele konservatiivselt. Selleks, et hinnata halvimat vdimalikku tekkivat olukorda liideti
miratasemele nn maidramatuse tegur, mis madadrati vaga konservatiivelt + 5 dB. Sellise vaga
konservatiivse madramatuse teguri kasuks otsustati, kuna tuuliku mudel (ja seega ka tuuliku
helivbimsustase) vdib erineda ning vaga suurtel kaugustel mira leviku hindamine on seotud alati teatud
madramatusega. Tavaparaste mira hinnangute puhul on miraallika ja retseptori vaheline kaugus
tunduvalt vaiksem kui 10 km.

Mira modelleerimisel [ahtuti tuuliku torni kdrgusest 170 m ning rootori diameetrist 264 m. Samas ei esine
arvutuslikult olulist erinevust moénekimne meetrise torni kdérguse muutuse ning mira leviku
arvutustulemuste vahel (erinevused jaavad vdiksemaks kui 1 dB). Maaravaks on eeskatt tuuliku
helirbhutase, mitte méotmed.

Mira modelleerimine teostati 4 m kdrgusele maapinnast (tavaparane retseptori kdrgus, mida Eesti
praktikas kasutatakse siseriiklike murakaartide koostamisel on 2 m, kuid tuulikute puhul soovitab
Kliimaministeerium rakendada konservatiivsemat kdrgust 4 m). Meteoroloogilise koefitsiendi vaartuseks
maarati 1.

271 Kliimaministeerium. 2024. Miiraga arvestamine tuulikute planeerimisel.
272 Jireldus tehtud WindPro tuulegeneraatorite infot koondava andmebaasi péhjal.

273 Pérez, L., Garcia, F. J. 2010. Effects of Wind Speed and Turbulence on Wind Turbine Noise Propagation. Noise Control Engineering
Journal, 58(2), 132-139.
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Miralevi modelleerimisel arvestatakse heli neelduvust vdi peegelduvust maapinnal. Maapinna heli
neelavuse omadused on maaratud skaalal 0 (akustiliselt "kdva" heli peegeldav pinnas: maantee, veekogud,
betoon) kuni 1 (akustiliselt "pehme" heli neelav pinnas: pdllud, p6dsad, heinamaa, lumine pind). Antud
juhul on arvestatud, et mereala voib olla peegeldavate omadustega ja konservatiivselt on kasutatud
neelduvustegurit 0.

Maapinna reljeef kanti mudelisse Maa-ameti kdrgusandmete alusel (25 m vérguga). Samas antud ala
puhul on kdrguste erinevused vaga vaikesed. Valdavalt on tegu merepinnaga ja Kihnu saarel jaavad
maapinna kérgused alla 10 m.

Meteoroloogiliste tingimustena kasutati WindPRO standardseadistust (temperatuur 10°C ja 70%
6huniiskus).

Modelleerimisel ei ole arvestatud otseselt miira levikut takistavate objektidega nagu hooned ja metsaalad.
Juhul, kui tuulikute ja vaatleja vahele jadvad metsatukad vdi kérvalhooned, on tegelikkuses avalduvad
miratasemed madalamad kui arvutustes ndidatud. Arvestades aga teadusuuringutest tulenevaid jareldusi,
et tuulikute mira on oma iseloomult hairivam kui nt liiklusmira, siis on &igustatud tuuleparkide
mirahinnangutes konservatiivse lahenemise kasutamine. Samuti antud juhul on tegu valdavalt merealaga,
kus takistused mura levikule puuduvad.

Mira leviku kohta vormistati mirakaardid, kus esitati A-korrigeeritud ekvivalentse helirdhutaseme LpA,eq
arvsuurused detsibellides 5 dB miravahemikes. Lisaks mura leviku kaartidele arvutati vdlja miratase Kihnu
saarele jaavatel lahimatel miratundlikel aladel. Miratundlikud alad digitaliseeriti pohikaardi alusel ja
retseptoriks maarati kogu elamu dueala. Kaugemal asuvate eluhoonete puhul on selgelt tagatud paremad
tingimused kui kdige lahematel elamualadel ning seega kdigi Kihnu saarele jaavate eluhoonete eraldi
kdsitlemist ei ole vaja.

MADALSAGEDUSLIKU MURA LEVIKU HINDAMISE METOODIKA

Eestis kehtivad madalsagedusliku mira normtasemed siseruumides, kuid puuduvad siseriiklikud suunised
kuidas arvutada tuulikute madalsagedusliku mira levikut ja vastavust ruumides kehtivatele soovituslikele
vaartustele. Kdesolevas t66s on kasutatud Soomes rakendatavat hindamisjuhist ja WindPRO programmi
mooduli ,Decibel" seadistust ,Finnish Low Frequency Sound”. Metoodika on sobilik ka seetdttu, et Eesti ja
Soome madalsagedusliku mira normtasemed on vdga sarnased. Samuti vOib eeldada, et ka sarnases
kliimavoondis paiknevad elamud on sarnase ehitusega. Heli leviku hindamine toimub ka antud metoodika
puhul 1ISO 9613-2 standardi alusel.

Kaesolevas t66s kasutati tuulikuna tuulikut Vestas V264. Arvestati tuuliku mira sagedusjaotust vahemikus
20-200 Hz jargnevalt:

LwA,ref 20,0 Hz 25,0 Hz 31,5Hz 40,0 Hz 50,0 Hz 63,0 Hz 80,0 Hz 100,0 Hz 125,0 Hz 160,0 Hz 200,0 HZ

[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]  [dB] [dB] [dB] [dB]
1076676 73,7 739 833 873 909 942 971 996 01,8 1036

Kuna madalsagedusliku mira normvaartus kehtib hoones sees, siis on vaja selle arvutamisel arvestada ka
hoonete heliisolatsiooni.  Heliisolatsiooni  vaartustena  kasutati  teaduskirjanduses leitavaid
konservatiivseid vaartusi. Kuna eluhoonete heliisolatsioon vdib hoonete |6ikes markimisvaarselt erineda,
siis eeldati, et halvimal juhul on hoonete puhul tegemist suvemaja tulipi hoonetega, mille heliisolatsioon
on madal (Tabel 3, Windpro andmebaasi vaikseima heliisolatsiooniga valik).
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Tabel 4.2-2. Kasutatud hoonete madalsagedusliku miira isolatsioon
Sagedus, Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Isolatsioon, dB 0 4,8 6,2 84 10,5 11,9 11,9 16,0 17,5 17,9 16,6

INFRAHELI LEVIKU HINDAMISE METOODIKA

Infraheli G-korrigeeritud helirbhutaseme LpG piirvadrtus on 85 dB. Piirvdartusega vordlemisel tuleb
kasutada sageduslikult korrigeeritud vaartusi (soovituslikult standardi EVS-1SO 7196 Acoustics — Frequency
weighting characteristic for infrasound measurements vGi muu samavaarse dokumendi nduete kohaselt).

G-korrigeeritud murataseme korral on korrigeeritud ja korrigeerimata muirataseme vaartused vdrdsed
sagedusel 10 Hz. Sagedusel 20 Hz tuleb G-korrektsiooni korral lisada korrigeerimata vaartustele 10 dB.
Sagedustel alla 10 Hz ja Gle 30 Hz tuleb aga korrigeerimata vaartusi G-korrektsiooni korral vahendada.

Selleks, et hinnata infraheli taset |dahimate eluhoonete juures teisendati Vestas V236 lédhteandmed
standardi EVS-ISO 7196 kohaselt G-korrigeeritud helivéimsustasemeteks. Seejarel arvutati heli levik sama
metoodikaga kui madalsagedusliku mira puhul.

MURA HINDAMISE TULEMUSED

Mira hinnangust ilmnes, et lahimad mdiratundlikud alad paiknevad Kihnu saarel tle 10 km kaugusel
kavandatavatest tuulikutest. Lahimate elamute juures tekib hinnangu kohaselt miratase 30,9 dB(A). Kui
arvestada +5 dB madramatust, siis on lahimate elamute juures tekkiv mdiratase kuni 35,9 dB(A).
Todstusmiura dist piirvaadrtust 45 dB(A) ega Oist sihtvaartust 40 dB(A) elamute juures ei lGletata. Kogu Kihnu
saar jaab alasse, kus on ka kdige konservatiivsema arvutuse alusel tagatud tuulepargi t66st tulenev 40
dB(A) miratase. Enamik saarest jaab alasse, kus ei ole oodata ile 35 dB(A) suurust mirataset. Mira leviku
kaart on esitatud alljargnevalt.
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Joonis 4.2-2. Miirakaart 4 m kérgusel 115,3 dB(A) helivéimsustasemega tuulikute + 5 dB mddramatuse korral

Madalsagedusliku mira arvutused tehti tuulepargile lahimate eluhoonete osas. Lahimaks eluhooneks on
Liivamde maalksusel paikneval elamualal olev hoone. Arvutustest ilmnes, et kdigis sagedusvahemikes
jaab oodatav miratase siseruumis tunduvalt vaiksemaks kui on kehtiv normtase. Ka liites konservatiivselt
+ 5 dB, arvestades eri tegurite maaramatust mira hindamisel, on siiski kdigis sagedusvahemikes sh
infraheli oodata mira normtasemete taitmist.
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Liivamde Noise sensitive area: User defined (6)
Sound level
Wind speed: 8,0 [m's] Frequency Demands WTG noise Demands fulfilled
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Joonis 4.2-3. Ldhima eluhoone siseruumides tekkiva madalsagedusliku miirataseme (sinine joon) vérdlus
normtasemega (roheline joon)

Madalsagedusliku mira arvutuslikust hinnangust ilmnes, et ihegi piirkonnas paikneva elamuala puhul ei
ole oodata eluruumides kehtiva madalsagedusliku miira normtaseme Uletamist.

Arvutuslik G-korrigeeritud miratase ldahimate eluhoonete siseruumides on 70 dB (arvestades ka +5 dB
maaramatust). Vastav mura (infraheli) normtase on 85 dB.

4.2.4. Leevendusmeetmed

Kavandatava tegevusega ei kaasne olulist ebasoodsat keskkonnamdju, seega leevendavate meetmete
rakendamine ei ole vajalik.

4.2.5. Kokkuvote

Arvestades nii kesksageduslikku mira, madalsageduslikku mira kui ka infraheli, ei ole tuulepargi
rajamisega kaasnevana oodata olulist tervisemdju. Kdik vaartused jadvad isegi vdga konservatiivse
hinnangu alusel tugevalt allapoole normvaartusi.
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Tabel 4.2-3. Kaasnev méju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdirg/maoju Moju olulisus rakendamise vajadus,
loplik moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

Mira ehitustoodel 0

Uhenduskaabli rajamine

Mira ehitustoodel 0

Tuulepargi opereerimine

Mira hairing 0

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

4.2.6. Kumulatiivne moju

Saare-Liivi meretuulepargist u 7,3 km kaugusele kagu suunda on arendamisel Liivi lahe meretuulepark.
Antud meretuulepargi mirahinnang on koostatud Kajaja Acoustics OU poolt (t66 nr 20142)24. Antud
mirahinnangu alusel jadb elamualadel kehtiva todstusmuira disele sihtvadartusele vastav 40 dB isojoon
kéigi hinnatud alternatiivide puhul mere peale (kdigi alternatiivide korral 1ahimas punktis vahemalt >5,5
km kaugusele Kihnu saarest ning vdhemalt >13 km kaugusele rannikust). Samuti jddvad madasagedusliku
mira tasemed tunduvalt madalamale kehtivatest normtasemetest. Arvestades mdélema tuulepargi suurt
kaugust miratundlikest aladest, m&lema mirahinnangu tulemusi ja mdlemas mirahinnangus kasutatud
konservatiivset lahenemist, siis ei ole oodata ka kahe tuulepargi koosmdjus miratundlikel aladel tekkivaid
muratasemeid, mis vdiksid pdhjustada kehtivate normtasemete letamist.

Kontrollimaks olulise koosm&ju puudumist viidi labi koosm&ju arvutuslik hindamine valiséhu miura
normtasemetele vastavuse osas. Hinnati koosmd&ju mira tekke osas halvima Liivi lahe meretuulepargi
alternatiiviga. Arvestati, et Liivi lahe tuuleparki rajatakse 50 tuulikut (20 MW), mille helivbimsustase on
121 dBA. Tuulikute masti kdrgusena veepinnast arvestati 162 m.

Koosmodjude hindamisel Liivi lahe meretuulepargiga ilmnes, et kahe meretuulepargi maksimaalmahus
realiseerumisel lahimatel miratundlikel aladel on tekkiv miiratase on kuni 36,8 dB(A). Todstusmiira oOist
piirvaartust 45 dB(A) ega oist sihtvaartust 40 dB(A) elamute juures ei Uletata. Kogu Kihnu saar jaab alasse
kus on ka kdige konservatiivsema arvutuse alusel tagatud tuuleparkide t60st tulenev 40 dB(A) miratase
(40 dB isojoon jaab u 3 km kaugusele Kihnu rannikust). Enamik saarest jaab alasse, kus ei ole oodata lle
35 dB(A) suurust mirataset. Mira leviku kaart on esitatud joonis 4.2-4.

274 https://jvis.ttja.ee/modules/dokumendiregister/view/1008841
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Joonis 4.2-4. Miirakaart 4 m kérgusel Saare-Liivi meretuulepargi puhul 115,3 dB(A) helivéimsustasemega

tuulikute + 5 dB méddramatuse korral ja Liivi lahe meretuulepargi puhul 121 dB(A) helivéimsustasemega 50
tuulikuga lahenduse korral.
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4.2.7. Teadmiste liingad/jarelhindamine

Juhul kui selgub tuulikute 16plik arvu ja paigutus, samuti |6pliku tuuliku mudeli véljavalimine, on
soovitatav teostada tdiendav mira modelleerimine, mis arvestaks vélja valitud tuuliku andmeid (tuuliku
mudel, md6dud ja miraandmed) ning tapset paigutust.

Kaesolevas t60s analtilsitud tuulikutltpide puhul (samuti teiste modernsete tuulikute korral) ei ole teada,
et need tekitaksid tonaalset heli (milra). Voéimalikku tonaalsust on samuti soovitatav hinnata tuulepargi
rajamise jargselt kavandatava seire raames (samuti juhul, kui peaksid ilmnema hairingud).

4.3. Sotsiaal-majanduslikud mojud

4.3.1. MOoju majandusele

Saare-Liivi meretuulepargi (nn esialgne ala) | etapi rajamisel toodetakse 1200 MW installeeritud véimsuse
juures eelduslikult ca 54 TWh (kasutustegur 51%) taastuvelektrienergiat aastas, millest kadusid
arvestades muiuakse vorku ca 95%. Seega on tegemist markimisvaarse elektrienergia tootmismahuga, kui
vorrelda naiteks Eesti (9,9 TWh?™) ja ka kogu Baltikumi (29,8 TWh?7%) 2022. aasta tarbimisega (arvestades
ka vorgukadude ja energiasektori omatarbega).

REGIONAALNE JA RIIKLIK MAJANDUSMOJU

Meretuulepargi méju majandusarengule — ldbi majanduskeskkonna ja konkurentsivbime mdjutamise —
saab vaadata regionaalselt ja riiklikult.

Regionaalne modju avaldub esiteks suure lisandvdartusega tédkohtade lisandumises. Statistikaameti
andmetel on energeetikas palgatase ca 40% kérgem kui riigis keskmiselt ja lisandunud sissetulekud
aitavad elavdada ka kohalikku teenussektorit. Teiseks on meretuulepargi jaoks oluline sadamaf(te)
infrastruktuuri parandamine, mis lisab vdéimalusi meretranspordis jm merenduse valdkondades ehk loob
juurde nn sinimajanduse kasvupotentsiaali. Kolmandaks loob elektrivérgu tugevdamine, mida on vaja
Eesti laanerannikul tdiendavate tootmislksuste liitmiseks vaja dra teha, vdimalused elektrimahuka
tootmise toomiseks piirkonda. Tootmise tekkimine v&i kasv toovad piirkonnas taiendavalt kaasa vajalikud
vorguinvesteeringud ja roheelektri pakkumine annab suuremaid vdimalusi just tuulepargi ldhipiirkonnas
uute tootvate tookohtade loomiseks.

Riiklikult saab valja tuua vdartusloome ja to6hdive ehk ostujou ja heaolu kasvu tegureid, mida allpool
detailsemalt kirjeldatakse. Lisaks saab riiklikul tasandil ara markida jargmised majanduslikud aspektid:

= Elektri varustuskindluse kasv - loob stabiilsema investeerimiskeskkonna ja aitab sellega tuua
kohapeale energiamahukaid tédstusinvesteeringuid.

= Elektrihindade alanemine ja hinnastabiilsus - tarbijate rahaline vdit tdendolisest elektri hinna
alanemisest, mis on positiivne eratarbijate ostujdule ja hakkamasaamisele (nn energiavaesuse
vdahenemine) ning aitab tosta ka Eesti energiamahukate tootmisettevotete konkurentsivéimet.

= Roheelektri pakkumine - energiamahukate tootmisinvesteeringute vajalikuks eelduseks on just
tanases turuolukorras piisavas mahus roheelektri olemasolu. Oluline on siin tarbijate teadlikkus

275 Elering; Varustuskindluse Aruanne, 2023

276 Eurostat
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toodete keskkonnajalajdljest ning pankade valmisolek finantseerida keskkonda hoidvaid ja
positiivse kliimamd&juga projekte.

Lisaks loob tuuleenergeetika arendamine ja kasutamine uurimusvaldkondi teadlastele, mis vdimaldab
Eestil koostdos valisekspertidega saada informatsiooni Eesti tingimustes meretuuleparkide rajamisega
kaasnevatest mojudest ja Eesti merekeskkonnast laiemalt.

MOJU VAARTUSLOOMELE EHK SISEMAJANDUSE KOGUPRODUKTILE (SKP)

Meretuulepargi arendamine ja toimimine hdlmab koostdédd Eesti residentidest ettevotetega, mis
tdhendab, et lisaks otsesele majandusmdjule ldbi tuulepargi opereeriva ettevdtte (arendaja) todtajate,
investeeringute ja kasumi tekib ka kaudne mdju nn vahetarbimise (ostetud kaubad ja teenused) kaudu.

Lisaks on tavaparane arvutada suuremate investeerimisprojektide kaasnev (nn indutseeritud) mdju, mis
tekib 1abi sissetulekute kasvu ja sellega kaasneva tarbimise — nii eraisikutel (palk, dividendid), riigil
(maksud ja tasud) kui ka ettevdtetel (kasum, investeeringud) tekib projekti kaudu véimalus lisatarbimiseks
ja investeeringuteks.

Otseste, kaudsete ja kaasnevate mojude hindamiseks on siin kasutatud selleks tavaparast rahvamajanduse
sisend-valjund raamistikul pdhinevat Idhenemist. Sisend-valjund tabeleid Eesti kohta avaldab regulaarselt
Statistikaamet. SKP peamisteks komponentideks tootmismeetodil on tegevuse Ulejadk (peamiselt
arikasum), tod6joukulud ning pohivarade kulum, millele lisanduvad arvestuslikud tarbimismaksud
(kdibemaks, aktsiis), kuna loodud lisandvaartus annab impulsi tarbimisele.

Eraldi on arvestatud investeerimisperioodi ja opereerimisperioodi mdjudega. Investeerimisperioodil tekib
moju peamiselt |abi Saare-Liivi meretuulepargi arendamise ja ehitus-/paigaldustegevuste, sest seadmed
tuleb peaasjalikult importida. Investeerimisperioodil ei ole arvestatud otsest moju SKP-le, kuna
meretuulepargi arendaja ostab sisuliselt kdik teenused sisse.

SKP-le avalduva mdju graafiline esitus on toodud jargneval joonisel (vt joonis 4.3-1). Hindamismudelis on
kasutatud 3 aasta pikkust ehitusperioodi, kogu arendusperiood on oluliselt pikem ning arendusperioodi
varasemad kulud on hindamismudelis arvestatud ehitusperioodi sisse. Opereerimisperiood kestab 25
aastat, mida saab pikendada kuni hoonestusdiguse kehtivuse (kokku 50 a) I6puni, kuid selleks on
tdendoliselt vaja teha tdiendavaid investeeringuid — séltuvalt tuulikute ja muude rajatiste olukorrast.
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Joonis 4.3-1. Projektiga kaasnev SKP méju, miljonit eurot aastas

Kuigi Saare-Liivi meretuulepargiga seotud investeeringute maht vdib hinnanguliselt olla 3,6 miljardit
eurot on majanduslik mdju suure impordi osakaalu téttu investeerimisperioodil madalam kui
opereerimisperioodil. Eesti 2023. aasta prognoositud (Rahandusministeerium) SKP-st moodustab
investeerimisperioodil lisanduv SKP ca 1,3% ning opereerimisperioodil 1,5%.

Arvestades roheelektri tootmismahu véimalikku suuremahulist kasvu tulevikus, vdib osutuda otstarbekaks
tootmisahela pikendamine arendaja poolt. Riskide hajutamise ja vaartusahela pikendamise vdimalusena
kaalutakse séltuvalt turuolukorrast tuulepargi valmimise ajal voi ka hiljem vesiniku ja sealt edasi metanooli
vOéi mdne muu vesiniku derivaadi tootmist. Hinnanguline SKP lisandumine tootmis- ja vaartusahela
pikendamisest on esitatud aruande lisas 3.16.
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MOJU VALISKAUBANDUSELE

Nordpool'i andmetel imporditi 2023. aastal Eestisse ca 7,4 TWh elektrienergiat, kogu Baltikumi piirkonna
import oli aga 23,7 TWh. Import Balti piirkonda Uletas eksporti 11,5 TWh vérra — st elektriturul toimub
pidev elektri sisse-valja liikumine séltuvalt ndudluse ja pakkumise olukorrast, hindadest ja
Ulekandevdimsustest.

Védliskaubandusega seoses vdivad seega tekkida nii vdimalused lisaekspordiks aga ka impordi
vahendamiseks. Baltikumi jaoks on tdna oluline kohapealsete tootmismahtude kasvatamine nii
hinnastabiilsuse kui ka varustuskindluse suurendamiseks. Valisihendused ei ole tdna piisavad kogu
tarbimise katmiseks odavama elektriga, mida pakutakse naditeks Skandinaavias — seda naitavad hinnavahed
naiteks Eestis ja Soomes (vt jargnevat joonist 4.3-2).

—4— Eesti Soome
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Joonis 4.3-2. Nordpooli elektri turuhind Eesti ja Soome hinnapiirkonnas 2024.a aastal kuude 16ikes, EUR/MWh
(allikas Elering)

Rahaliselt vdljendudes oleks meretuulepargi ekspordipotentsiaal 407 mln eurot, mis moodustab 2,2% Eesti
2023. a ekspordist. Kui vaartusahelat pikendatakse vesiniku ja metanooli tootmisega, suurenevad
ekspordimahud (vt tdpsemalt lisa 3.16). Toodetud elektrist véib ekspordiks minna suhteliselt vaike osa?”’,
sOltuvalt kohapealsest vajadusest. Vesiniku ja metanooli toodangust vdib aga eeldada suurema osa
eksportimist.

Lisaks otsesele ekspordi potentsiaalile panustab lisanduv roheelekter uute t6dstusettevotete — naiteks
akude ja biokUtuste tootmine, puidu t66tlemine, metallurgia?® — rajamisse, mille toodangust eeldatavalt
suur osa laheb samuti ekspordiks. Vo&imalik elektrihinna alanemine tdstab aga olemasoleva
energiamahuka tootmise rahvusvahelist konkurentsivdimet.

277 Samas, eksport Létti ja Leetu vGib olla siiski mdrkimisvddrne.

278 Tegevusalad, kuhu EAS/KEDEX’i andmetel on tulemas potentsiaalselt investeeringuid.
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MOJU RIIGI RAHANDUSELE

Mdju riigi rahandusele avaldub eelkdige labi maksutulude kasvu, védhesel madral ka muude tulude kaudu,
eelkdige hoonestustasu néaol.

M&ju riigi maksutuludele arvutati sisend-valjund raamistikul pdhineva lahenemise kaudu ehk leiti nii
otsene, kaudne kui ka kaasnev mdju — seega tulemused suhestatavad SKP ja t66hdive arvutustega.

Tulemused on kokkuvétlikult esitatud jargmises tabelis 4.3.1.

Tabel 4.3-1. Projekti seotud arvestuslikud tulud riigieelarvele, miljonit eurot aastas

Investeerimisperiood Opereerimisperiood
Hoonestusloa tasu 4 6
Tootemaksud (kaudsed maksud) 64 72
T66joumaksud 89 43
Kasumimaksud 5 8
KOKKU 162 129

Siia lisanduvad tulud, mis potentsiaalselt vdivad tekkida vaartusahela pikendamisest (vesinik, metanool)
ja konkurentsivoime kasvust (t6dstusinvesteeringud).

Laiem Uhiskondlik kasu avaldub labi tuulepargi mojul tdendoliselt langevate elektri hindade. Saare-Liivi
meretuulepargi elektri mutdgimaht moodustaks ca 17% Balti piirkonna tarbimismahtudest ning tuulikute
tootamise ajal on see osakaal veelgi suurem. Seetdttu voib eeldada, et meretuulepargi elektri pakkumise
ajal alanevad elektri hinnad.

Kui lahtuda Eleringi varustuskindluse aruandes (2023) prognoositud Eesti 2028. aasta elektri
tarbimismahust (9,7 TWh) ja eeldada konservatiivselt, et tuulepark mojutab 51%27° kogutarbimisest (4,8
TWh), saab erinevaid elektrihinna languse maarasid kasutades leida tarbijate voidu.

TOOHOIVE

Kogu meretuulepargi elutstikli jooksul luuakse ligikaudu 9000 taistddajaga todkohta 1 GW meretuulepargi
kohta?, neist kdige to6joumahukam on otseselt tuulikute tootmine. Eestis tana meretuulikuid ega
tuuleparkide muid osasid ei toodeta ja kohalikke todkohti saab tekkida peamiselt ehitamise ja
ekspluatatsiooni faasis, mis annavad kolmandiku meretuulepargi elutstkli téokohtadest. Tuulepargi
ehituse faasis vajatakse Uheaegselt suurt hulka ehitus- ja transpordilaevu, mis voib anda véimaluse ka
kohalikele laevaoperaatoritele. Ehitusfaasis vajatavate todkohtade (seadmete operaatorid, laevade
meeskonnad, insenerid jm) arvuks on ligikaudu 80028, kui palju neist tdidetakse Eesti td6jéuga, on hetkel
raske ennustada. Kaasnevad tdokohad tekivad ehitusega seotud sadamatesse - Liivi lahele lahimad
meretuuleparkide ehituseks ettevalmistusi tegevad sadamad on Paldiski ja Liepaja, kuid vaiksemate
transpordilaevade teenindamine saab toimuda ka Parnu sadamast.

279 St eeldatav kasutustegur; tegelik t6daeg on pikem, sest 51% on arvestuslik tdisvéimsusel té66tamise aeg;
280 https://danishshipping.dk/media/gbdme2zt/technical-report-socioeconomic-impacts-of-offshore-wind-01072020-3.pdf

281 https://danishshipping.dk/media/gbdme2zt/technical-report-socioeconomic-impacts-of-offshore-wind-01072020-3.pdf


https://danishshipping.dk/media/gbdme2zt/technical-report-socioeconomic-impacts-of-offshore-wind-01072020-3.pdf
https://danishshipping.dk/media/gbdme2zt/technical-report-socioeconomic-impacts-of-offshore-wind-01072020-3.pdf
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Kohaliku to6hdive seisukohast kdige olulisem faas on meretuulepargi opereerimine, mille valtel toimub
tuulikute korraline hooldus. Kohalik t66h&ive tekib eelkdige sinna, kus asub meretuulepargi hoolduseks
kasutatav sadam. Saare-Liivi meretuulepargi hooldusbaas on kavandatud Parnu sadamasse. Taanis labi
viidud uuringu?® kohaselt loob 1 GW meretuulepark hoolduse ja ekspluatatsiooni faasis 25 aasta jooksul
kumulatiivselt ligi 2000 taistddajaga téokohta. Saare-Liivi meretuulepargi 1,2 GW puhul seega 2400
todkohta. Kuna nii Parnu kui Kuressaare ametikoolides on alustatud tuulikutehnikute dppega, on loodud
eeldused, et tasuvad t6okohad tekivad ka kohapeale.

Lisaks otsestele tookohtadele tekivad ka kaudsed ja seotud todkohad ning ettevdtlusvdimalused.
Hooldusbaas Parnus loob v&imalusi kohalikele tarnijatele ja teenuste pakkujatele sh restoranidele,
hotellidele ja toitlustusettevdtetele. Kui palju selliseid véimalusi kasutatakse, s6ltub kohalike alltoovotjate
olemasolust, konkurentsivéimest ja aktiivsusest.

Iga todkohaga kaasneb KOV-ile markimisvaarne otsene tulu ning lisaks veel kaudne tulu tarbimise kasvu
kaudu. Eesti keskmise palgaga (ca 1950 eurot 2024. a I-Il kvartalis) todkoha palgakulu (st ilma

sotsiaalmaksuga) on ca 23 400 eurot aastas, millelt tasutav tulumaksu KOV-i osa (st 11,96%
maksustatavast tulust) on tdna ca 2800 eurot aastas.

4.3.2. MGoju kalandusele

KALANDUSE MAJANDUSLIK TAHTSUS PIIRKONNAS

Ulevaade arendusalaga piirnevate maakondade ja Kihnu valla piiligiloa omanike arvust, kogusaagist ja
saagi vaartusest (esmamuigihindades) on toodud jargnevas tabelis (vt tabel 4.3-2).

Tabel 4.3-2. Ulevaade Pérnu ja Saare maakonna ning Kihnu valla kalandusest 2023.a andmetel

Piiiigiloa Saak, t Saagi Saagi vddrtus /

omanikke vddrtus, tuh€ piiiigiluba (€)
Parnu maakond (va Kihnu) 204 8 895 4 331 21 231
Saare maakond 239 628 944 3 950
Kihnu 50 734 311 6211
KOKKU 493 10 257 5 586 11 330

Allikas: arvutatud Péllumajandus- ja Toiduameti andmete alusel

Suurema saagikusega kalaliigid olid 2023. aastal réaim, ahven ja meritint. Rdim andis milgimahust valdava
osa (8235 t ehk 80%), kuid saagi vaartuse arvestuses oli rdime osakaal vdiksem (49% ehk 2,8 miljonit
eurot). Ahvena realiseerimisvaartus oli 521 tonni suuruse putgimahu juures tervelt 1,45 miljonit eurot,
kuna ahvena miugihind oli rdime hinnast tle 8 korra kérgem (vastavalt 2,78€/kg ja 0,33€/kg). Saagi
esmakokkuostu vaartusest andsid raim ja ahven kokku kolm neljandikku (75%).

Kui vorrelda saagi vaartust piirkonna (maakonna) keskmise palgaga, siis Parnu maakonnas on saagi
vaartus pulgiloa kohta (vt tabel 4.3-2 viimane veerg) ca 120% ja Saare maakonnas kdigest 23% 2023. a
maakonna keskmisest brutopalgast (vastavalt 1479 eurot kuus Parnu ja 1395 eurot kuus Saare
maakonnas). Samas tuleb aga arvestada, et kogu saagi vaartust ei saa kasitleda kaluri sissetulekuna —
naiteks Eesti kalapllgi ettevdtete keskmine t66joukulu suhtarv mitgituludesse oli Statistikaameti
andmete pohjal ca 17% (perioodil 2017-2022). Samas suurusjargus (16,5%) oli ka kalandusettevdtete
keskmine arikasumi suhe muugituludesse. Kui arvestada pullgiloa omaniku (kaluri) sissetulekuks
kalandusettevotete palgakulu ja drikasumi osad (kokku ca 33,5%), siis oleks pilgiloa omaniku sissetulek

282 https://danishshipping.dk/media/gbdme2zt/technical-report-socioeconomic-impacts-of-offshore-wind-01072020-3.pdf
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kalapliiigist 2023. aastal olnud Parnu maakonnas 593 eurot, Saare maakonnas 110 eurot ja Kihnus 73
eurot kuus.

Saagi kogus ja vaartus on aastati erinevad — naiteks 2021. aastal oli Kihnu kalurite saagi vaartus ca 60%
korgem kui 2022. aastal (vastavalt 187 ja 303 tuh €), 2023. aastal oli vaartus 310 tuhat eurot. Vahe tekib
eelkdige mulgikoguste muutusest - naditeks puiti rdime 2021.a 77% ja ahvenat 96% rohkem kui aasta
hiljem, sama keskmised kokkuostuhinnad nendel kalaliikidel 2022. aastal isegi m&nevdrra tousid.

KALAPUUK

Kalapiiik Ladnemerest jaguneb traal- ja rannaplitgiks. Rannapliik merel toimub Gldjuhul 12 meremiili
ulatuses voi kuni 20 m samasligavusjooneni ning pulki teenindavad vaikesed kohalikul tasandil olulise
tdhtsusega kalasadamad ja lossimiskohad. Vastavalt Vabariigi Valitsuse 16.06.2016. a maarusele nr 65
.Kalapuugieeskiri” tohib traalplitik toimuda vaid neil merealadel, mis on stigavamad kui 20 meetrit.

Traalpiiitk pdhineb vee labikurnamisel traalpliiinisega, mida veetakse Uhe voi kahe traaleriga.
Traalpllnistega ei ptita 20 m stigavusjoonest madalamal. Traalpllgi peamisteks puligiobjektideks on
raim, kilu ning tursk ja pulgipiirkonnad asuvad Lddnemere avaosas ja Liivi lahes.

Traalpllgi Glevaade pdhineb P&llumajandus- ja Toiduameti poolt avaldatud traalpllgi statistikal?®. Liivi
lahes traalitakse peamiselt rdime ja vahemal maaral ka kilu. Rdime puilk on piiratud rdime kvoodiga.
Viimastel aastatel on nii kvoot kui pulk Liivi lahes ulatunud 6400 tonnist kuni ligi 17 000 tonnini (joonis
4.3-3).

Ladnemerel traalpliigiga tegelevaid ettevotteid on 2023. aastal Eestis kokku 17, neist 11-le on antud
pulgivdimalus Liivi lahest. Ariregistri andmetel ei ole mitte Ukski ettevbéte registreeritud Parnu
maakonnas. Parnu maakonnas (Parnu sadamas, Virtsu sadamas ja Virtsu kalasadamas) lossiti traalidelt
2023. aastal kokku 4659 t rdime, mis on 38% kogu Liivi lahe raimepulgist. 3054 t (25%) raime lossiti samal
ajal Lati Roja ja Salacgriva sadamates. Labi aastate on kdige suurem rdime puugivéimalus ja pllk Liivi
lahes olnud AS-I Hiiu Kalur (ligikaudu 20%).

283 https://pta.agri.ee/ettevotjale-tootjale-ja-turustajale/kutseline-kalapuuk/puugistatistika
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Joonis 4.3-3. Rdime traalpliiik Liivi lahes 2015-2023

Jooniselt 4.3-4 ndhtub, et piirkonnas on aktiivne kalalaevade liikumine, kuid otseselt Saare-Liivi
meretuulepargi p&hialternatiiv 3 kalalaevade teekonnale valdavalt ei jaa, mis osaliselt on pdhjustatud
asjaolust, et ala keskosas on alla 20 m sigavuse tottu traalimise keeld. Seega ei ole ette naha, et
meretuulepark vdiks kaasa tuua olulist negatiivset moju traalipidgile.
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Joonis 4.3-4. Kalapiiiik Liivi lahes, kalapiiiigialad ja seisevnoodad vastavalt Pdrnu maakonna mereala
planeeringule

Rannapiiiik toimub 12 meremiili ulatuses rannikust véi kuni 20 m samasligavusjooneni. Rannapudgist
Ulevaate saamiseks kasutati PSllumajandus- ja toiduameti poolt avaldatud kutselise kalapllgi registri
andmeid 2015.-2022. aastate kohta?®*. Statistika pultud liikide ja osakaalude kohta kogu Liivi lahe
rannapuligist on tehtud tabelitest ,Kutseline plik firmade kaupa”. Firma all méeldakse siin koiki fuusilisi
ja juriidilisi isikuid, kellel plugidigus on.

Kihnus on neli kala lossimiskohta: lahestikku paiknevad Kihnu sadam ja Suaru sadam, Sigatsuaru
vaikesadam pdhjatipus ja Pitkand ots Idunatipus. Kdige rohkem lossitakse Kihnu ja Suaru sadamates,
veidike ka Sigatsuarus, Pitkdna ots sisuliselt ei ole enam kasutuses, 2022. ei lossitud seal midagi. Kogu
Kihnu merest pilitud kala ei lossita Kihnus. Pllgiandmed isikute jargi erinevad andmetest
lossimiskohtade jargi. Eriti kehtib see rdime kohta.

2022. oli putigivoimalus Kihnu saare pusielaniku kaluri kalapltgiloa alusel antud 58 isikule. Plligistatistika
on esitatud 55 isiku kohta. 2023. a puugistatistika on esitatud 50 isiku kohta. Kihnu pisielaniku
pulgidiguse alusel pultakse 600 kuni 1000 t kala aastas, 2023. aastal 734 t. Kogu pulgist koguseliselt
keskmiselt 95% moodustab raim. Jargnevad ahven, lest, tuulehaug, imarmudil (joonis 4.3-5). See Uhtib
kalastiku uuringu tulemustega (ptk 3.7, lisa 3.12), kus samuti nii arvukuselt kui biomassi poolest
domineeris raim.

284 https://pta.agri.ee/ettevotjale-tootjale-ja-turustajale/kutseline-kalapuuk/puugistatistika
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H Ahven H Haug i Hobekoger M Kiisk H Koha M Lest H Meriforell

H Merisiig ~ ®Meritint HSarg H Tuulehaug H®Vimb ® Umarmudil

Joonis 4.3-5. 2021. aastal Kihnu merest pliitud kala liigiline jaotus ilma rdimeta

Palki limiteerib Kihnule (ja Manijale) eraldatud rdaime kvoot, kuid, nagu on nadha joonisel 4.3-6, siis mitte
igal aastal ei putta rdime kvooti valja. 2022 ja 2023 oli rdimekvoot ligikaudu 1500 t, millest vélja pluti
ligikaudu 50%.
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Joonis 4.3-6. Kihnu piisielaniku piiligidiguse alusel piititud kala ja Kihnu rdime kvoot 2015-2023.
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Ténu rdimepulgile moodustab Kihnu merest piltud kala keskmiselt 10% kogu Liivi lahe rannapiugist
(mis sisuliselt vordub Parnumaa rannapiiigiga). llma raimeta oleks osatdhtsus ainult 1%. Kogu Liivi lahe
rannaplugi kontekstis on markimisvdarne merisiia osatdhtsus — 30-50% merisiiast plttakse Kihnu merest
(1500-3800 kg/a). Teiste liikide osatahtsus on alla 10%.

Keskmiste kala kokkuostuhindade alusel oli Kihnu merest plltud kala koguvdartus 2021. aastal 303 731
eurot, 2022. aastal 187 082 eurot ja 2023. aastal 314 335 eurot. 2023. aastal puildsid 74% kogu kalast
(valdavalt rdim) kaks isikut: Rainer Vesik ja Valdo Palu Rannametsa talu. Ule 10 000 kg piilidis 2023. aastal
6 kalurit, mis moodustab 94% kogu piiligist. Ulejadanud 6% jagunes 44 rannakaluri vahel.

2021. aastal andis 66% sissetulekust rdim, 20% ahven, 7% merisiig ning koha, tuulehaug ja imarmudil
koik 2%. 2023. aastal andis 72% sissetulekust rdaim, 13% ahven, 4% merisiig, 3% haug ning 3% Umarmudil.

Nagu jooniselt 4.3-4 selgub, Saare-Liivi meretuulepargi alal rannapliuki ei toimu, seega ei mdjuta
tuulepargi rajamine otseselt rannapuiki. Rannapudgi alale jaadb osaliselt kaablikoridor, kuid sellel on vaid
ehitusaegne lihiajaline moju.

4.3.3. MGadju Kihnu vallale

Saare-Liivi meretuulepargile lahim asustatud maismaa-ala on ca 10 km kaugusel idas paiknev Kihnu saar.
Ldhimad mandri-Eesti punktid jddvad ca 24 km kaugusele Parnu linna alla kuuluva Tdstamaa osavalla
territooriumile ja Ladneranna valda. Samuti Parnu linna koosseisu kuuluv Manija saar jaab lahimast
tuulikust ligikaudu 22 km kaugusele. Seega ainuke tuulepargi 20 km mé&jualas?®® olev kohalik omavalitsus
on Kihnu vald. Kihnu.ee andmetel on valla pindala 16,9 km? ja seisuga 01.01.2024 on vallas 686 elanikku.

KOHALIK ETTEVOTLUS

Maksu- ja tolliameti andmetel on suurim té6andja Kihnu vallas Kihnu vallavalitsus, mis annab t66d ligi 60
inimesele sh Kihnu kooli to6tajad. Ettevotetest on suurim AS Kihnu Veeteed, kus td6tab ligi 50 inimest,
kuid koik tootajad ei ole Kihnu valla elanikud, kuna ettevGte opereerib ka teistel liinidel peale Kihnu.
Koikides muudes valdkondades on nii ettevdtete kui té6tajate arv alla 10 (tabel 4.3-3).

Tabel 4.3-3. Kihnu vallas tegutsevate ettevitete tegevusvaldkonnad ja téétajate arv 31.01.24 (andmed: Maksu-
ja tolliamet)

Ettevotte peamine tegevusvaldkond Ettevotete arv Tootajate arv
Ehitus 8 9
Péllumajandus, metsamajandus ja kalapuuk 3 3
Kinnisvaraalane tegevus 2 1
Hulgi- ja jaekaubandus; mootorsdidukite ja 6 3

mootorrataste remont

Tootlev toostus 3 8
Kutse-, teadus- ja tehnikaalane tegevus 6 7
Majutus ja toitlustus 6 5
Haldus- ja abitegevused 3 2

285 Keskkonnatasude seaduse § 212 Ig 7 kohaselt on meretuulepargi méjuala piirkond, mis ulatub meres paiknevast tuuleelektrijaama
torni keskpunktist kuni 20 kilomeetri kaugusele.
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Ettevotte peamine tegevusvaldkond Ettevotete arv Tootajate arv
Veondus ja laondus 3 50
Kokku 66 88

SOTSIAALNE KAPITAL

Saarte, nagu ka Kihnu eriparaks on kogukondlik elulaad ehk tugev sotsiaalne kapital?® , millega tuleb nii
suure projekti, nagu meretuulepark arendamisel valtimatult arvestada. Uuringud mujal ja praktika Eestis
on naidanud, et tuuleparkide kavandamine igal juhul suurendab sotsiaalset kapitali, kuna nii vastuseisuks
kui toetuseks koondutakse, luuakse kogukondades uusi suhteid v&i lausa uusi mittetulundusthinguid.
Olemasolev sotsiaalne kapital holbustab suhtlust ja teabe jagamist, projekti eesmarkide ja mojude
selgitamist, dialoogi pidamist véimalike murede lahendamiseks ja leevendusmeetmete valjatédtamiseks.

2023. aasta oktoobris viis Kantar-Emor labi tuuleparkide meelsusuuringu Kihnu ja Ruhnu vallas (lisa 3.20).
Uuringus osales Kihnu vallast 186 vastajat, kellest Kihnu pusielanikud moodustasid enamuse. Kihnu
elanikest 41% suhtusid meretuuleparkide rajamisse positiivselt voi pigem positiivselt, negatiivselt voi
pigem negatiivselt suhtujaid oli 38%. Ligi veerand Kihnu elanikest on neutraalsel seisukohal. Kihnu
elanikud ndevad meretuuleparki majandusliku tuluallikana vallale, mida usub enam kui pool vastanutest.

Negatiivsete mojude osas muretsevad Kihnu elanikud kdige rohkem meretuulepargi mdju parast
merekeskkonnale ja linnustikule (72%) ning kalavarude vahenemise ja kalanduse kitsenduste parast (67%).
Mira, vibratsiooni ning keskkonnamojude parast tuulepargi eluea |6ppedes tunneb muret ligi 40%
vastanutest.

Juhtumiuuringud mujal kui ka Eesti kogemus néitab, et kogukonna meelsust kujundab paljuski
kaasamisstrateegia. Utilitas Wind OU on alates 2022. aastast aktiivselt suhelnud Kihnu saare kogukonnaga.
Lisaks KeHJS ette nahtud KMH programmi avalikele aruteludele on Saare-Liivi meretuulepargi arendust
tutvustatud Kihnu vallavolikogule (25.04.2022) ja Kihnu merepdevadel (08.07.2022), Saare-Liivi
meretuulepargi arenduse hetkeseisu on Kihnus kaidud tutvustamas 04.03.2023, 18.11.2023 ja 23.11.2024.
Saare-Liivi meretuulepargi uuringutest on raagitud keskkonnasaates ,Jalg” (13.10.2022 ja 21.09.2023 ) ja
telesaate Osoon 31 hooaja, 1088 saates?¥”. 14.06.2024 paigaldati IGimik Kihnu tuletorni juurde, mis
voimaldab koigil huvilistel saada ettekujutuse, kuidas tuulepark merel valja naeks.

Saare-Liivi tuulepargi arendamisega seoses on Utilitas Wind OU ja Kihnu Elav Parimus MTU vahel séImitud
koostdoleping, mille eesmark on kogukondlike arendustegevuste vdimestamine, et tagada Kihnu
kultuuriparandi kestlikkus. Looduskeskkonna muutused, nagu kalavarude vdhenemine, merereostus ja
traditsioonilise kalaputgi hdadbumine, on tekitanud muret kogukonnas. Seetdttu on oluline keskenduda
keskkonna hoidmisele ning traditsioonilise elulaadi sailitamisele, luues samas uusi elatusvéimalusi, mis
toetaksid Kihnu keele ja kultuuri kestlikkust.

286 Sotsiaalne kapital viitab inimeste vahelistele suhetele ja vérgustikele, mis hélbustavad koost66d ja usaldust ning aitavad
kogukondadel ja iihiskondadel tohusamalt toimida. See ei ole materiaalne vara, vaid pigem ressurss, mis péhineb sotsiaalsetel suhetel,
normidel ja vastastikusel usaldusel. Sotsiaalse kapitali kaudu saavad inimesed iiheskoos saavutada eesmdérke, mida liksi oleks r askem
ellu viia.

287 https://jupiter.err.ee/1608768781/osoon
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2024. aastal on MTU Kihnu Elav Parimus algatanud mitmeid projekte, et edendada kogukonda ja séilitada
kultuuriparandit:

= Esseekonkursi ,Mida teha miljoniga?” seminar - parimad ideed, mis keskendusid Kihnu
isemajandavaks muutmisele, insenerialaste teadmiste arendamisele ja kohaliku elukvaliteedi
tdstmisele, said avaldatud ning premeeritud.

= Visioonikonverents “Mida teha miljoniga?” 25.05.2024 ja arutelud - arutati tuulikutasu kasutamist
ning tehti ettepanekuid, sh tasuta elektri pakkumine kihnlastele, loodushariduskeskuse loomine
ning kohaliku t66hdive suurendamine.

= Loodushariduskeskuse projekt — kavandatakse looduse ja kultuuriparandi seire- ja dppekompleksi
rajamist, kus saaks labi viia teadustdod, haridusprogramme ja kultuurisiindmusi. Keskuse rajamise
esimesi samme saab alustada 2025. aastal.

= Kihnu kunstilaager ja nditused — edendatakse saare visuaalset identiteeti ja kultuuri, tuues esile
naivistlikku kunsti ja tuuleveskeid.

= Kihnu oma elektrisdiduki projekt - visioon uuenduslikust elektrisdidukist, mis toetab
jatkusuutlikkust ja tehnoloogia arengut, on juba joudnud esialgsete kavanditeni.

= Kultuuripdrandi ja tuuleparkide m&ju uurimine — Tartu Ulikooli ja UNESCO algatused késitlevad
kultuuriparandi kestlikkust muutuvas keskkonnas, poodrates tahelepanu ka sotsiaalsele
vastupidavusele.

Seega on Kihnus kogukond ndinud meretuulepargis Uhte vdimalust saare kultuuripdrandi ja elujou
toetamiseks. Kihnu on naide sellest, kuidas sotsiaalne kapital on aidanud kogukonda mobiliseerida
tuulepargist saadava kasu maksimeerimiseks, isegi kui tuulepargis loodavad otsesed t6okohad ja taristu
Kihnut otseselt ei mdjuta.

ELEKTRIVARUSTUS

Parnu maakonnaplaneeringus on seatud tingimus, et ,oluline on tuulikute elektrikaablite asukohad
lahendada selliselt, et paraneb ka Kihnu jaotusvérgu Uhenduse kvaliteet péhivérguga. Elektrienergia
kvaliteedi hindamise ja parandamise vajaduse Vviljaselgitamiseks on eelnevalt vajalik ldbi viia
sotsiaalmajanduslik anallilis”.

Elektrilevi OU poolt 2024. A koostatud Kihnu saare elektrivérgu (ilevaate (lisa 3.21) kohaselt on Kihnu
elektrivarustus tagatud kahe 10 kV fiidri kaudu: K&pu — Pootsi ja T6stamaa — Liu. Normaallahutuspunkt
paikneb Pootsi lahutuspunktis. K&pu ja Téstamaa alajaamad on pdhivérguga thendatud 35 kV liinide
kaudu, tagades kdrge todkindluse kuni Pootsi lahutuspunktini. Kihnu ja mandri elektrivork koosneb
peamiselt 6huliinidest, millest enamik asub metsasel alal. Rikete peamiseks pdhjuseks on puude voi okste
langemine liinidele, eriti Kbpu—-Pootsi fiidri mandri osas, kus paljasjuhtmelised A-35 liinid suurendavad
rikkeohtu. Suurim risk Kihnu varustuskindlusele on Pootsi — Lao 10 kV &huliin, mille rike katkestab kogu
saare elektrivarustuse.

Merekaabel, mis Uhendab Kihnut mandriga, on tehniliselt heas seisukorras ja omab hinnanguliselt veel
vahemalt 15 aastat eluiga. Kihnu sisemine elektrivork on madalpinge osas renoveeritud, kuid
keskpingevdrgu osas vajab arendust, sealhulgas kaugjuhitavate jaotuspunktide rajamist, mis voimaldaks
rikked kiiremini lokaliseerida.

Saare-Liivi meretuulepargi elektriihendus kavandatakse 220-330 kV kaablite kaudu Audruni, kuhu
rajatakse uus alajaam. Projekti raames projekteeritakse Umber Elektrilevi Pootsi — Lao 10 kV &huliin
maakaabelliiniks, samuti uuendatakse 6,5 km ulatuses 6huliine Pdldeotsa ja Lao kiilades. Seega v6ib 6elda,
et paraneb ka Kihnu jaotusvdrgu Ghenduse kvaliteet pdhivérguga.
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Elektrilevi perspektiivplaan ndeb ette ohuliinide asendamist isoleeritud juhtmetega, mis parandaks
varustuskindlust ja voimaldaks suuremat koormust. Samuti kavandatakse kaugjuhitavate lulituspunktide
paigaldamist ning Vetiku, Lumiste ja Jonnu alajaamade automatiseerimist, et rikked saaks operatiivselt
lokaliseerida. Lisaks planeeritakse haruliinide kaotamist ja ringvorgu suurendamist, mis tagaks rikete
korral mitmekilgsema toitevéimaluse. Need t66d ei ole otseselt seotud Saare-Liivi meretuulepargiga,
vaid kuuluvad Elektrilevi uldiste arenduste hulka.

KINNISVARA VAARTUS

Uks tuuleparkidega seotud negatiivsetest ootustest on selle véimalik m&ju kinnisvara vaartusele. Eelkdige
on see seotud maismaatuuleparkidega, kuid kardetakse, et ka meretuulepargist tingitud merevaate
muutumine v6i mira v6ib mdjuda negatiivselt eluhoonetega kinnistute hinnale. Juhtumiuuringud nii
Euroopas kui Ameerika Uhendriikides naitavad siiski, et tuuleparkide maju kinnisvara hindadele on viike
véi puudub. Uldiselt on kinnisvara hinnad palju tundlikumad makromajanduslike tingimuste kui
meretuuleparkide olemasolu suhtes.

2024. aastal tehtud uuringus leidsid Guo jt, et ndhtavate tuulikute lahedal (kuni 10 km) asuvate majade
vaartus vaheneb keskmiselt vaid 1%. Vaartuse langus saavutab tipu kolm aastat parast tuulikute
paigaldamist, kuid moéju hajub aja ja kauguse suurenedes. Kui tuulik asub ile 10 km kaugusel v6i on
paigaldamisest mé6dunud vdhemalt seitse aastat, muutub m&ju kinnisvara vaartusele tihiseks.?®

Taanis viidi 2018. aastal labi ulatuslik uuring, mis anallsis tuuleparkide mdju elamu- ja puhkekinnisvara
hindadele. Uuring hdlmas Nystedi (2,2 miili rannikust) ja Redsandi (5,6 miili rannikust) meretuuleparke.
Kumbki tuulepark ei mdjutanud kinnisvarahindu (Nielsen jt, 20162%9).

Kihnu on kinnisvaraturu aktiivsuse poolest tulpiline maapiirkond, kus ostu-mitgi tehinguid
eluhoonetega hoonestatud kinnistutega tehakse pigem harva. Maa-ameti kinnisvaratehingute
andmebaasi jargi tehakse Kihnus eluhoonetega hoonestatud kinnistutega keskmiselt 2,6 tehingut
aastas?.

Saare-Liivi tuulepark jaab Kihnu saarest [adande ja on vaadeldav eelkdige lddnerannikult. Suurim kila Kihnu
ladneosas on Linakila, aga selle elamud paiknevad valdavalt 400-500 m kaugusel rannajoonest ja on
varjatud metsa voi puudesaludega. Nahtavuse kaardi pohjal (joonis 4.1-2) vdivad tuulikud seal vaadetesse
ilmuda vaid uUksikutes lagedamates kohtades. Uue asustuse teket rannale piirab 200 m laiune
ehituskeeluvéond ja Kihnu hoiuala oma kaitstavate elupaikadega. Ainuke otse rannal asuv elamu on
Liivaméde kinnistul.

Valismira hinnangu alusel ei ole maismaal meretuulepargi rajamisega kaasnevana oodata olulist
ebasoodsat mira moju, koik mira vaartused jadvad vaga konservatiivse hinnangu alusel tugevalt
allapoole normvaartusi (vt ptk 4.2).

Seega, arvestades visuaalse moju ja mira hinnanguid, teaduskirjanduses valjatoodut, kdnealuse piirkonna
kinnisvaraturu olemust ning juba olemasolevaid looduskaitselisi piiranguid, ei ole eeldada, et kavandatav
meretuulepark mojutaks negatiivselt eluhoonetega hoonestatud kinnistute vaartust piirkonnas.

288 https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2309372121

289 Nielsen, A.S, Dalsgaard, M., Karup, J., Panduro, T. E, Jensen, C. U., Thomas, L., Jellesmark, T. B. Analyse af vindmgllers p dvirkning pd
priser pd beboelsesejendomme, 2016.
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Vindenergi/vindmoeller_paavirkning_priser_beboelsesejendomme.pdf

290 https://www.maaamet.ee/kinnisvara/htraru/, kiilastatud 16.12.24


https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2309372121
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Vindenergi/vindmoeller_paavirkning_priser_beboelsesejendomme.pdf
https://www.maaamet.ee/kinnisvara/htraru/
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4.3.4. MGaju turismile

Levinud arusaama kohaselt kasitletakse turiste ja puhkemajanduslikke kilastajaid sageli (hetaolise
rGdhmana, kes vaartustavad eelkdige loodusliku meremaastiku ilu. Sellest lahtuvalt arvatakse sageli, et
meremaastike muutumine meretuuleparkide tottu voib turismi negatiivselt mojutada. Tegelikkuses on
rannikuddrne turism aga palju mitmekesisem, hdlmates tegevusi nagu puhkus, kultuurielamused,
kalapilk, paadisdit, purjetamine, vabadhutegevused, kogukonnalritused, kulinaarsed avastused,
muusikauritused jmt.

Kihnu saare kui turismi sihtkoha peamiseks vaartuseks on siinsed kultuurilised isedrasused. Kihnu
kultuuriruum on kantud 2003. aastal UNESCO suulise ja vaimse kultuuriparandi nimekirja. Kultuuriruum
on ainulaadne Ladanemere geograafilises lahiimbruses, selle silmatorkavaks omapéaraks on Kihnu ja Manija
saarel valitsev kogukondlik elulaad, mitmekesised kultuuritavad, kihnu keel ja looduskeskkond. Lisaks oma
keelele, kuuluvad nende hulka paljud kombed - igapdevane rahvariiete kandmine, rahvalike- ja
regilaulude laulmine, rahvakalendri ja muude tdhtpdevade tahistamine, traditsioonilised elatusalad ja
mitmete muude tavade jargimine. Nii Parnu turismistrateegia 202527, Kihnu valla arengukava 2023-
2037 22 kui Kihnu valla turismiarengukava 2020-2025 2%* n&devad Kihnus potentsiaali eelkdige
loodusturismil koos Kihnu kultuuriruumiga.

Turismi peetakse Kihnu jaoks véga oluliseks tegevusalaks, kuigi otseselt turismis hdivatuid on saarel védhe.
Maksu- ja Tolliameti 2024. aasta Il kvartali andmetel oli Kihnu vallas 9 majutuse ja toitlustuse valdkonna
ettevotet kokku 15 tdotajaga.

Eestis labiviidud meelsusuuringud?%29:2% njitavad, et valdav osa inimesi suhtub meretuuleparkidesse
positiivselt ja kulastab huvivaarsusi sdltumata meretuulepargi olemasolust. Mahukas uuringus
meretuuleparkide mdjust turismile ja rekreatsioonile, mis vétab kokku nii Ameerika Uhendriikide kui
Euroopa kogemused meretuuleparkidega, leitakse, et meretuuleparkidel on ildiselt pigem vaheoluline
vOi positiivne moéju turismile, olles osa taastuvenergia lUlemineku laiemast kontekstist (Glasson, J. jt,
2021 7). Ka Kihnu saare puhul ei ole tdendoline, et saare atraktiivsus turismisihtkohana vdiks
meretuulepargi rajamise tottu vaheneda, kuna saare kilastamise esmaseks eesmargiks ei ole rannaturism,
vaid Kihnu kultuur, mis sdilib samal maaral ka parast meretuulepargi rajamist. Lahimateks rannaturismi
sihtkohtadeks on Parnu rand ja Valgeranna rand, mis jaavad aga Saare-Liivi meretuulepargi nahtavusalast
valja. Parnu linna majutus- ja toitlustussektorile mojuks tuulepargi ehitus- ja kaitamisfaas (kokku ligi 35
aastat) positiivselt, kuna kasvab meretuulepargiga seotud arituristide hulk.

Liivi laht on atraktiivne piirkond mereturismiks, mida toetab sobilike vahemaadega vaikesadamate
vorgustik. Kihnu ja Ruhnu vaikesadamad on kdige enam kulastatavad vaikesadamad Liivi lahes. Igal suvel
kiilastab neid ligi 600 alust (joonis 4.3-5).

291 https://parnu.ee/failid/arengukavad/P2rnu_turismistrateegia2025.pdf

292 https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4060/4201/7035/Lisa.pdf#

293 https://kihnu.ee/documents/5492060/13386004/lisal.pdf/d92f05cd-6597-4e92-bfa2-a8a0472ae787

294 https://mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/analuusid-ja-uuringud#taastuvenergia

295 https://parnu.postimees.ee/7662364/uuringu-jargi-suhtuvad-inimesed-tuuleparkidesse-heakskiitvalt
296 https://www.utilitas.ee/uuring-meretuuleparkide-rajamise-toetus-eesti-elanike-seas-on-vaga-korge/

297 https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---
final-report----jg-300921.pdf


https://parnu.ee/failid/arengukavad/P2rnu_turismistrateegia2025.pdf
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4060/4201/7035/Lisa.pdf
https://kihnu.ee/documents/5492060/13386004/lisa1.pdf/d92f05cd-6597-4e92-bfa2-a8a0472ae787
https://mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/analuusid-ja-uuringud#taastuvenergia
https://parnu.postimees.ee/7662364/uuringu-jargi-suhtuvad-inimesed-tuuleparkidesse-heakskiitvalt
https://www.utilitas.ee/uuring-meretuuleparkide-rajamise-toetus-eesti-elanike-seas-on-vaga-korge/
https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---final-report----jg-300921.pdf
https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---final-report----jg-300921.pdf
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Joonis 4.3-5. Liivi lahe vdikesadamaid kiilastanud aluste arv 2018-2022 (allikas: Transpordiamet)

Joonisel 4.3-6 on esitatud peamised purjetamisteed Liivi lahel. Ruhnu sadamast Kihnu ja Parnu
sadamatesse liigutakse Saare-Liivi meretuulepargist kagust ja tuulepark ei muuda purjetamisteekonda.
Otseselt meretuulepargis ja selle vahetus laheduses ei ole hobipurjetamine mdistlik eeskatt purjetajate
endi ohutuse huvides, kuna tuuleolud tuulepargis ja tuulikute vahetus l[aheduses vdivad olla tavaparasest
erinevad.
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Joonis 4.3-6. Valdavad purjetamissuunad liivi lahel AIS andmetel

Juurdepaas meretuuleparkidesse on erinevates riikides reguleeritud erinevalt. Naiteks Suurbritannias ja
Taanis on tuulepargid avatud nii kaubanduslikuks kui ka harrastustegevuseks, ilma erinbueteta aluste
varustuse suhtes vOi piiranguteta aluste suurusele. Poolas on aluste suuruse piirang 50 meetrit ning
tuulikute tmber on kehtestatud 100 meetrine ohutustsoon. Hollandis kehtivad juurdepdasutingimused,
naiteks harrastusalustel peab olema AIS vastuvétja; juurdepdds on lubatud ainult paevavalgel ning aluste
maksimaalne pikkus v&ib olla 24 meetrit. 2% Eestis ei ole vastavaid regulatsioone ja praktikat vélja

kujunenud, kuid eeldatavasti on kokkuleppel meretuulepargi omanikuga tuulepargi kiilastamine turismi
eesmarkidel véimalik.

4.3.5. Keskkonnameetmed
KALAPUUK

Keskkonnatasude seadus § 554 Ig 1 ndeb ette, et kalandusettevdtjal on tdendatud juhul tuuleelektrijaama
mojualas tuuleelektrijaamast pdhjustatud kalasaagi vdhenemisel digus saada huvitist riigile laekunud
tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu arvelt. Kalandusettevdtja peab esitama avalduse huvitise
saamiseks eelmise kalendriaasta eest sellele jargneva aasta 31. martsiks Keskkonnainvesteeringute
Keskusele, kes maksab kalandusettevdtjale hivitise taotluse esitamise aasta 1. septembriks. Huvitise

298 https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---
final-report----jg-300921.pdf
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https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---final-report----jg-300921.pdf
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saamiseks on vaja tdendada, et tuuleparkide ehitamine ja todtamine tdepoolest avaldab moju
kalasaagikusele. Kalandusettevdtja hivitise suurus tuuleelektrijaama kohta on kiimme protsenti meres
paikneva tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasust..

Uhenduskaablite rajamisel on soovitav ajastada see véljapoole rannapiiligi hooaega véi kokku leppida
pllgiloa omanikega to6de teostamise aeg sellisena, et see hairiks rannaptuki véimalikult vahe.

KOHALIK KASU

Keskkonnatasude seaduse alusel makstakse tuulepargi poolt keskkonnahairingu tekitamisel
keskkonnahdiringu hlvitamise tasu ehk tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu. Meres paikneva
tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu tuleb kanda kohaliku omavalitsuse Uksusele,
mis asub meretuulepargi mdjualas. Meretuulepargi mdjuala on Eesti piirkond, mis ulatub meres
paiknevast tuuleelektrijaama torni keskpunktist kuni 20 kilomeetri kaugusele. Saare-Liivi tuulepargi puhul
kuulub kogu tasu Kihnu vallale.

Tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu maar on 0,5 protsenti jargmise kahe nditaja korrutisest: 1)
tuuleelektrijaama kvartalis toodetud elektrienergia kogus megavatt-tundides, kuid mitte vahem kui
70 protsenti tuuleelektrijaama nimivGimsusest korrutatuna 1000-ga; 2) vastava kvartali Eesti
hinnapiirkonna jargmise paeva turu elektrienergia aritmeetiline keskmine borsihind.

Kihnu vallale makstava tuuliku- ehk taluvustasu suurus on ca 2,0 miljonit eurot aastas (st 0,5% eeldatavast
muugitulust, viimane on leitud prognoositud midlgimahtude ja 80 €/ MWh suuruse elektrihinna eeldusel),
mis on suurem kui valla maksutulud?®,

Prognoositud taluvustasu olulisust Kihnu valla eelarve kontekstis saab hinnata jargnevalt toodud joonise
4.3-7 alusel.
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Joonis 4.3-7. Kihnu valla p6hitegevuse tulud, maksutulud ja investeeringud 2018-2023, tuhat eurot. Allikad:
Kihnu valla eelarved ja Statistikaamet

299 Statistikaameti andmetel 690 tuhat eurot 2022. aastal.
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Tédiendavalt saab valja tuua, et Kihnu valla v8lakohustus 2023. aasta 16pu seisuga oli ca 273 tuhat eurot.
Taluvustasu voéimaldab tagasi maksta naiteks kogu véla voi koos Kihnu valla tdiendava laenuga (vélg ei
ole suur, moodustades suhtena podhitegevuse tuludesse 22%) teostada kiirema tempoga vajalikke
investeeringuid.

4.3.6. Kokkuvote

Kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi moju erinevatele sotsiaal-majanduslikele aspektidele ja nende
moju olulisus on kokku vdetud alljargnevas tabelis 4.3-8.

Tabel 4.3-8. Saare-Liivi tuulepargi kavandamisega kaasnev méju ja selle olulisus

Kaasnev tagajdarg/maéju Moju olulisus

Mo6ju majandusele

- SKP +

- Toohoive +

Maju Kihnu vallale

- Kohalik kasu +

- Kinnisvara vaartus 0

- Elektrivarustus 0

- Kultuuriparand 0

Maju kalandusele

- M@dju rannapudgile 0

- Moéju traaliptgile

Moju turismile

- Kultuuriturism 0

- Mereturism (senini toimunud, purjetamine, paadi sdit jms) 0

- Ariturism +
KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -

moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

4.3.7. Kumulatiivsed mojud

Kuna Saare-Liivi ja Liivi lahe meretuuleparkide sotsiaal-majanduslikke mdjusid on hinnatud erinevate
metoodikate ja eelduste alusel, ei ole koosmd&ju enamasti vdimalik hinnata. Naiteks ei ole Liivi lahe
meretuulepargi KMH aruande avalikustamise eelses versioonis valja toodud, kuidas toimub tuulepargi
opereerimine ja kus hakkab paiknema hooldussadam (millega on seotud mh lisanduvad potentsiaalsed
tookohad). Kalanduse osas on Liivi lahe meretuulepargi KMH aruandes valja toodud, et ,kalanduse puhul
séltub 16plik mdju olulisus ka Utilitas Wind OU kavandatava Saare-Liivi tuulepargi tapsest paiknemisest
ja suurusest ning kahe tuulepargi vdéimalikust koosmdjust, kuna tegemist on suure traalpllgi
intensiivsusega alaga”. Nagu joonisel 4.3-4 ilmneb, kattub Saare-Liivi pdhialternatiivi 3 ala kalalaevade
trajektooriga vdga vahesel madaral, seevastu on naha, et kalalaevade liikumine toimub Liivi lahe
meretuulepargi Idunaosas. Liivi lahe meretuulepargi rajamine kalalaevade liikumist ilmselgelt mdjutab,
kuid Liivi lahe meretuulepargi KMH-s mdju traalpidgile hinnatud ei ole.

Keskkonnatasude seaduse alusel makstakse meres paikneva tuuleelektrijaama tuuleenergiast
elektrienergia tootmise tasu ehk taluvustasu kohaliku omavalitsuse Uksusele, mis asub meretuulepargi
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modjualas. Saare-Liivi tuulepargi puhul kuulub kogu tasu Kihnu vallale, mis panustaks markimisvaarse osa
Kihnu valla eelarve tuludesse. Kavandatava Liivi lahe meretuulepargi puhul jaguneb tasu kolme
omavalitsustksuse vahel - Kihnu, Hdddemeeste ning Parnu linn. Taluvustasust suurima osa saab samuti
Kihnu vald. Seega on tegemist positiivse méjuga Kihnu valla eelarvele.



314

5. MOju veealusele kultuuriparandile

Kiesoleva peatiiki aluseks on kolm Nautic Trade OU uuringu aruannet (lisa 3.17). Uuringud viisid labi
arheoloogid lvar Treffner ja Priit Latti. Analllsi eesmark oli selgitada véimalike inimtekkeliste ning
arheoloogilist huvi pakkuda vdivate objektide olemasolu v6i puudumine uuringualal. Esmane anallils
toimus Meremdddistuskeskus OU poolt loodud lehviksonari andmestiku péhjal, véimalike huvipakkuvate
objektide maaratud asukohti korvutati Transpordiameti Hidrograafia Infosisteemis ning Eesti
Meremuuseumi vrakiandmebaasis leiduva teabega.

Jatku-uuringuga kontrolliti esmases anallilisis tuvastatud objekte kilgvaatesonariga, et selgitada valja
nende iseloom (looduslik vs inimtekkeline) ja potentsiaalne kultuurivaartus. Tuvastatud vrakkide puhul
kasutati nende tapsema olemuse (nagu nt laevatilp, ehitusmaterjal, ehitustehnika jms), véimaliku vanuse
ja kultuurivdartuse maaramiseks sukeldumist.

5.1. Moju muinsuskaitsealustele objektidele, sh vrakid

5.1.1. Alternatiivide kasitlus

Hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks on pdhialternatiiv 3, millega kavandatakse kuni 80 tuulikut, kuid
uuringud on teostatud laiemal alal (pdhialternatiiv_2). Lisaks vaadatakse teostatud uuringus
Uhenduskaabli véimalikke asukohti.

5.1.2. Olemasolevad andmed

Teadaolevaid vrakke on pohialal Veeteede Ameti Hidrograafia Infosisteemi (HIS) ning Meremuuseumi
vrakiandmebaasi pdhjal pohialternatiiv 3 piirides kaks: "Sivut$" ja "Nimetu-560". Nimetu 536 asub
vdimalikest Ghenduskaablitest ligi kaudu 1600 m laddnes. Ukski vrakkidest ei kuulu kultuurimélestiste
hulka.

Kavandatava tuulepargi ala katab Transpordiameti koostatud sonariandmestik, mis on kattesaadav
Hudrograafia Infoslsteemis ning kéaesoleva anallusi tarbeks eritellimusel koostatud lehviksonari
andmestik.

Tuulepargi algse hoonestusloa taotluse ala (pohialternatiiv 2) piires fikseeriti 21 huvipakkuvat objekti
(joonis 5-1). Kaheksa objekti puhul ei saanud MBS andmete pdhjal kindlalt vaita, et tegu ei ole
inimtekkelise objektiga, mistottu kontrolliti neid kiilgvaatesonariga. Kdikide objektide kirjeldused on
toodud lisas 3.17.
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Legend

Meremuuseumi vrakiandmestik
® Transpordiameti vrakiandmestik
® Huvipakkuvad punktid

Joonis 5-1. Tuulepargi poéhiala ning sellel paiknevad vrakid ja huvipakkuvad punktid

Sonaritod kinnitas, et enamus MBS andmestikult tuvastatud ebaselge iseloomuga objekte olid
looduslikud. Potentsiaalne kultuurivadrtus tuvastati pohialternatiiv 2 alale jadvatest objektidest
Transpordiameti hiidrograafia infostisteemis oleva Nimetu-536 (joonisel 5.-1. tahistatud nr 4) puhul, mis
on arvatavalt 20. sajandi esimesel kolmandikul ehitatud purjelaev (joonis 5.2.). Vrakk véib omada
kultuurivaartust ja seetdttu tasub planeerida ko&ik rajatised vrakist vdhemalt 300 m kaugusele.
Pohialternatiiv 3 ja Uhenduskaabli hoonestusala piiridest jaab vrakk valja.

Nimetu-560 (joonisel 5.-1. tdhistatud nr 15) puhul on tegu metallist s6jalaeva lammutusjaakidega, mis ei
oma eeldatavasti kultuurivdartust. ,Sivuts” on lammutatud, pole arvel malestisena ja ei oma
kultuurivaartust.
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Joonis 5.1-2. Nimetu 536 — arvatav purjelaev

5.1.3. MGju hindamine

Meretuuleparkide ehitustd6d voivad teatud juhtudel méjutada veealuste kultuurimélestiste sailimist vdi
sdilimiskeskkonda. Arheoloogilisest vaatest on vrakkidele kdige kahjulikum nende fllsiline kahjustamine,
mida tuleks véimalusel valtida. Lisaks fiiUsilisele kahjustamisele vdivad vrakkide seisukorda mdjutada ka
muud tegurid nagu vibratsioon, heljumi levik jne.

Muinsuskaitseseaduse3® § 52 |g 6 kohaselt on veealusel malestisel keelatud ankurdamine, traalimine,
sivendamistoode tegemine ja tahkete ainete kaadamine. Mélestise kaitsevéondis ehitamine, sh ajutise
ehitise voi rajatise pistitamine on lubatud padeva asutuse loal, samuti tuleb padevat asutust teavitada
ankurdamisest, traalimisest, slUvendamisest ja tahkete ainete kaadamisest veealuse malestise
kaitsevoondis. Veealuse malestise tavaparane kaitsevoond on 300-400 m.

Saare-Liivi meretuulepargi pohialternatiivi 3 alal, k.a kaablikoridori alal ega kaadamisalal Uhtki
kultuurimalestist ega malestise kaitsevoondit, samuti potentsiaalset kultuurivdartust omavat vrakki teada

ei ole. Seega on valistatud nii otsene kui kaudne vrakkide kahjustamine.

Seega, mdju voimalikele veealustele malestistele vdi kultuurivdartustele on neutraalne.

300 Muinsuskaitseseadus, RT I, 07.03.2023, 61
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5.1.4. Kokkuvote

Saare-Liivi meretuulepargi pd&hialternatiiv 3 alal, k.a kaablikoridori alal Uhtki kultuurimélestist ega
malestise kaitsevodndit, samuti potentsiaalset kultuurivdartust omavat vrakki ei ole. Seega puudub
kavandataval tegevusel mdju veealusele kultuuripdrandile.

Tabel 5.1-1. Tuulepargi kavandamisega kaasnev méju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdirg/maoju Moju olulisus rakendamise vajadus, loplik
moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

M&ju malestistele 0

Uhenduskaabli rajamine

Méju mdlestistele

Tuulepargi opereerimine 0

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne moju

5.1.5. Kumulatiivne moju

Moju veealusele kultuuriparandile séltub vaartuslike objektide olemasolust ja on lokaalse iseloomuga,
mistdttu kumulatiivse m&ju hindamine ei ole asjakohane.
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6. Meretuulepargiga kaasnevad muud mojud ja aspektid

6.1. Moju navigatsioonisiisteemidele ning moju laevaliiklusele ja meresdiduohutusele

Kaesoleva peatlki aluseks on Tallinna Tehnikatlikooli Eesti Mereakadeemia 2024. aasta t66 ,Saare-Liivi
meretuulepargi meresdiduohutuse riskianalils”, mis kogumahus on esitatud Lisas 3.18. T60 sisaldab
metoodikat, olemasoleva laevaliikluse statistikat ja meresdiduintsidentide ajalugu, mdju hinnangut
navigeerimis-, side- ja  positsioneerimisseadmetele, tuleviku laevaliikluse  iseloomustust,
riskimodelleerimist ning leevendusmeetmeid.

6.1.1. Alternatiivide kasitlus

KMH aruandes hinnatavaks ruumiliseks alternatiiviks on péhialternatiiv 3, millega kavandatakse kuni 80
tuulikut. RiskianalliUsis voeti aluseks pdhialternatiivi 2 ruumikuju.

6.1.2. Olemasolevad andmed

Saare-Liivi meretuulepargi piirkonnas pole IMO (Rahvusvahelise Mereorganisatsiooni)
laevaliikluskorralduse meetmeid. Meretuulepargi ldheduses on mitu margistatud laevateed: Péarnu
laevatee, Kihnu sadama laevatee, Kakra Sdare laevatee, Kihnu vdina laevatee ja mdned (vaike)sadamad
(Suaru kalasadam, Kihnu sadam, Munalaiu sadam). Lahim puksiiriteenus laevadele on saadaval Parnu
sadamas, mis asub umbes 29 meremiili kaugusel Saare-Liivi meretuulepargist. Meretuulepargi arenduse
lahedal on kolm otsingu- ja paasteteenistuse meeskonda: Parnu SAR, Kihnu SAR ja Jaagupi SAR.

Meretuulepargi ja Uhenduskaabli lahistel pole Uihtegi ankurdusala.

Saare-Liivi meretuulepargi ala ja merekaabelliini koridori laheduses on mitu navigatsioonimarki (joonis
6.1-1.), tkski neist ei paikne Saare-Liivi meretuulepargi hoonestusloa alal.
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Joonis 6.1-1. Navigatsiooniobjektide asukohad Saare-Liivi meretuulepargi piirkonnas

Liiklustiheduse kaardil (Joonis 6.1-2.) on AIS (automaatse identifitseerimissiisteemi) andmetel eristatavad
laevaliikluse koridorid suunaga edel-kirre 1abi Liivi lahe keskosa tuulepargi alast ldadnes, lddne-ida Parnu
sadamast Liivi lahte tuulepargi alast |6unas, loode-kagu tuulepargi alast idas ja p6hja-l6una tuulepargi
ala ldanepiiril. Hetkel liiguvad laevad antud piirkonnas piiranguteta, valides trajektoore peamiselt kiireima
ja ohutuma teekonna alusel. AIS andmete pd&hjal liiguvad kdige suurema tihedusega koridoril 1ddne-ida
(Parnu sadam - Liivi laht) peamiselt kaubalaevad). Maksimaalne laeva pikkus antud koridoril on 144 m ja
slvis 7,3 m.

Meretuulepargi alal on kalalaevade liiklus, mis on seotud peamiselt kalalaevade liikumisega pudgialadele
valjaspool kavandatavat tuuleparki. Abilaevade liiklus piirkonnas ei ole aktiivne. Vdikelaevade liiklus on
aktiivne peamiselt tuulepargist pdhja jadvas ladne-ida suunalises koridoris.



Joonis 6.1-2. Laevaliikluse soojuskaart AIS andmete péhjal

6.1.3. MO0ju hindamine

Eestis ei ole meretuuleparke ja seetdttu ei ole vdlja kujunenud praktikat ega loodud regulatsioone, kuid
enamasti on mdistlik valtida laevaliiklust meretuulepargis. Juurdepdas meretuuleparkidesse on erinevates
riikides reguleeritud erinevalt. Naiteks Suurbritannias ja Taanis on tuulepargid avatud nii kaubanduslikuks
kui ka harrastustegevuseks, ilma erindueteta aluste varustuse suhtes voi piiranguteta aluste suurusele.
Poolas on aluste suuruse piirang 50 meetrit ning tuulikute Gmber on kehtestatud 100 meetrine
ohutustsoon. Hollandis kehtivad juurdepadsutingimused, nditeks harrastusalustel peab olema AIS
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vastuvotja; juurdepdds on lubatud ainult pdevavalgel ning aluste maksimaalne pikkus v&ib olla 24
meetrit.301

Lahteandmete, kokkupdrgete ja otsasditude riski modelleerimise ning konsultatsioonide tulemuste pdhjal
tuvastati Saare-Liivi meretuulepargi véimalik moju laevandusele ja meresdidule kdikide arendusprojekti
etappide ajal (ehituse, kasutuse, hoolduse ja demonteerimise ajal) jargmisena:

= laevade traditsiooniliste marsruutide vdimalik nihkumine;

= laevade kokkupdrkeohu teke kolmandate poolte aluste ja meretuulepargi ehituse ning hooldusega
seotud laevade vahel;

= tekib oht, et laev sdidab tuulepargi rajatisele otsa (kasutus- ja hooldusetapis):

= kiilualune stigavus vaheneb.

Voimalikke tagajargi hinnati kokkupdrgete ja otsasditude modelleerimise tulemusi sisendina kasutades,
et leida meretuulepargi ehitamise ja olemasolu pdhjustatud mdddetavad tagajarjed inimestele, varale,
keskkonnale ja teenustele. Modelleerimise tulemusena tuvastati erinevaid riske (laevade kokkupdrge,
madalikule s&it vOi otsasdit rajatistele), kuid need ei kajasta reaalset praegust situatsiooni, vaid
demonstreerivad olukorda, kus meretuulepargi ehitamise- ja opereerimise etapil ei oleks rakendatud
Uhtegi tegevust navigatsiooniohutuse tagamiseks. Anallils néitas, et rakendades meresdidu riskiohje
meetmed (vt leevendusmeetmed ptk 6.1.4) viiakse tuvastatud navigatsiooniohud vahemalt ALARP
(madalaim madistlike (riskiohje) meetmetega saavutatav tase) tasemele.

Modelleerimise ja ekspertide konsultatsioonide kaigus ei tuvastatud kdrgendatud meresdiduriske Lati
territoriaalvetes, seega Saare-Liivi meretuulepark ei tekita negatiivset moéju Lati laevaliiklusele.

Laevade positsioneerimis- ja sideslsteeme, sh VHF, NAVTEX, raadioside, GPS-vastuvdtjad,
mobiiltelefonid, AIS slisteem, laevaradarid, sonarid, seni labiviidud uuringute alusel meretuulepargid
oluliselt ei mo6juta. Samas, Maailma Veetransporditaristu Liidu (PIANC) juhend "Interaction between
offshore wind farms and maritime navigation" viitab, et mitmed uuringud on nédidanud tuuleparkide mdju
VHF-signaalile ning soovitab tuulepargi valmimise jarel tuulepargi raadiosidestisteemidele ja AlSile
avaldatava tegeliku m&ju tuvastamiseks teha moddistused, et kontrollida ndutud levi tagatust ja maarata
kindlaks taiendavate rannikuraadiojaamade v&i AlS-baasjaamade rajamise vajadus.

Saare-Liivi meretuulepargi mojusid jaa risistumisele ja triivimisele Liivi lahes sh laevateedel on kirjeldatud
ptk 3.1.3. Risijaa kujutab endast takistust laevaliiklusele. Liivi lahe jadmurdetdid teostab peamiselt
Riigilaevastiku mitmeotstarbeline laev EVA-316. Jdadamurdja loob liikudes kanali, mille kaudu saavad liikuda
teised laevad. Ekspertide arvamusel puuduvad olulisemad jadmurdega seotud riskid antud piirkonnas.
Vaga kilmadel talvedel v6ib tekkida vajadus jaamurdja sagedasemaks kasutamiseks.

6.1.4. Leevendusmeetmed

Saare-Liivi meretuulepargi piirkonnas on koostdds Transpordiametiga soovitatav luua laevaliikluse
korraldamise siisteem aktiivseks liikluse koordineerimiseks. Kauba- ja vidikelaevadele tuleb jagada
mereohutuse lisateavet avamere tuulepargi ehitamise ja opereerimise osas ning piirangualad tuleb selgelt
eristada (nt tahistada) kokkupdrgete ja otsasditude riski vahendamiseks. Tuleb projekteerida ning

301 https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---
final-report----jg-300921.pdf


https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---final-report----jg-300921.pdf
https://group.vattenfall.com/uk/contentassets/c66251dd969a437c878b5fec736c32aa/tourism-impact-of-offshore-wind-farms---final-report----jg-300921.pdf
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paigaldada navigatsioonimargid vastavalt projekti vadljaehitamise etapile (ehitus, opereerimine) ning valja
tootada ja rakendada sobiv hooldusprogramm navigatsioonimarkide kavandatud kasutusajaks.

Transpordiameti praeguste seisukohtade kohaselt varvitakse tuulikud alates keskmisest meretasemest
kuni 15 m kérguseni kollaseks ja margistatakse unikaalse tdhtedest ja numbritest koosneva tunnusega nii,
et see oleks laevalt ndhtav (joonis 6.1-3).

Atleast15m |deally AtoN
above MSL located between
6 mand 30 m
MSL above MSL

Joonis 6.1-3. Tuuliku médrgistamise ndide

Tuulepargi massiiv margistatakse aarerajatistega vastavalt IALA (International Association of Marine Aids
to Navigation and Lighthouse Authorities) soovitustele. Oluliseks darerajatiseks loetud rajatisel (joonis 6.1-
4) peab olema viiesekundilise intervalliga plinkiv kollane tuli, mille nimiulatus on vahemalt 5 meremiili.
Koik tuled peavad olema laevadele ndhtavad vdhemalt 360 kraadi ulatuses ning tuleb paigaldada
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kérgusele, mis on vdhemalt 6 m merepinna keskmisest tasemest ja jaab tuuliku labade madalaima punkti
alla. Kéik tuled peavad pdlema véahemalt 66sel ja kui ndhtavus on vahem kui 2 meremiili.

10 O © 4
| o O

~n 000
O OQ

Joonis 6.2-4. Meretuulepargi nédidismdrgistus. SPS — oluline dédrerajatis, IPS — serval asuv rajatis
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Kaaluda tuleks ka margistuse kasutamist AlSi voi muude elektrooniliste vahendite abil.
Tuulepargi projekteerimisel, kui selgub tapne tuulikute paigutus, tuleb teha eraldi laevaliikluse analtts

meretuulepargi alale (ka talvisel perioodil), et hinnata navigatsiooniriske merepargis liiklevatele ehitus-
ja hoolduslaevadele ning paaste- ja jaamurdetdddega seotud laevadele.

6.1.5. Jarelhindamine

Peale tuulepargi t66 kaivitamist teostada raadiosideslsteemide ja AIS sisteemi mdodistused, et
kontrollida noéutud levi tagatust ja maarata kindlaks taiendavate rannikuraadiojaamade vo&i AIS-
baasjaamade rajamise vajadus.

6.1.6. Kokkuvote

Peatlkis 6.1.4 nimetatud meetmete rakendamisel on eeldatavad riskid minimeeritud ning parast
tuulepargi rajamist on laevade kokkupdrke tdendosus vdaga harv voi ebatdendoline.
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Tabel 6.1-1. Tuulepargi kavandamisega kaasnev mdéju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
Kaasnev tagajdrg/maéju Moju olulisus rakendamise vajadus,
loplik moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

Laevade kokkuporke risk

Uhenduskaabli rajamine

Tuulepargi opereerimine

Laevade kokkupdrke risk 0
M&ju laevade positsioneerimis- ja sidestisteemidele, sh
VHF, NAVTEX, raadioside, GPS-vastuvdtjad, 0
mobiiltelefonid, AIS siisteem, laevaradarid, sonarid
KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -

méju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

6.1.7. Kumulatiivne moju

Nii Saare-Liivi kui Liivi lahe meretuulepargi meresdiduohutuse riskianaliisides on nenditud, et
tuulepargid nihutavad mdnevdrra laevade traditsioonilisi marsruute ning tdstavad laevade
kokkupdrkeohtu teiste laevade voéi tuulepargi rajatistega. Kumuleeruvalt on ka riskid mdnevdrra
suuremad, kuid leevendavate meetmete rakendamisel (eelkdige tuuleparkide ja tuulikute margistamine,
vt pt 6.1.4) valditavad.

6.2. Moju lennuliiklusele

Kdesolev peatiukk tugineb Eesti Lennuakadeemia poolt koostatud rakendusuuringule ,Saare-Liivi
meretuulepargi méjud lennundusele” (juuni 2023). Uuringu aruanne on leitav KMH aruande lisades, Lisas
3.19.

6.2.1. Alternatiivide kasitlus

KMH aruandes hinnatakse pd&hialternatiivi 3 tuulikute tipukdrgusega kuni 310 m. Hindamise aluseks
vBetud rakendusuuringus on lahtutud pdhialternatiivi 2 ruumikujust ja kuni 400 m kdrgustest tuulikutest.

6.2.2. Olemasolev olukord ja moju hindamine

OHURUUMI STRUKTUUR

Vaadeldavas piirkonnas on Tallinna lennuinfo piirkonnas dhuruumi klass G kuni lennutasandini 95, Riia
lennuinfopiirkonnas on samuti dhuruumi klass G, mis on kontrollimata dhuruum kuni FL95, kus lendamine
toimub vastavalt Komisjoni rakendusmadruse (EL) nr 923/2012 Uuhistele lennureeglitele. Tallinna
lennuinfopiirkonnas korraldab ja juhib lennuliiklust Lennuliiklusteeninduse AS (EANS). Vastavalt Uhistele
lennureeglitele tuleb visuaallennu reeglite jargi antud piirkonnas lennates takistusest mdéoduda
horisontaalselt vahemalt 150 m kauguselt ja vertikaalselt vahemalt 500 ft kdrguselt. Instrumentaallennu
reeglite jargi toimuval lennul tuleb 6husdiduki hinnangulisest asukohast 8 km raadiuses olevast
takistusest méoduda vertikaalselt vahemalt 1000 ft (305 m) kdrgemalt.
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Piirkonna minimaalsetele kdrgustele merepinnast (AMA) on meretuulepargil vahene moju. AMA
maadramisel kasutatakse meetodit, kus vaadeldakse ruutu koos 5 NM puhveralaga. Planeeritav
meretuulepargi ala paikneb kolmes pikkus- ja laiuskraadidega maaratud ruudus, millest esimeses ruudus
AMA 1700 ft, teises ruudus AMA 1600 ft ja kolmandas ruudus AMA 1400 ft. Tuuliku tipukdrguse kuni 400
m puhul tduseb AMA kbigis ruutudes 2400 ft-ni ning lisaks tduseb AMA neljandas, 5 NM puhveralasse
jaavas ruudus, 1100 ft-st samuti kuni 2400 ft-ni. Selline muudatus mdjutab instrumentaallende. K&rgus
2400 ft oleks antud alade uus minimaalne lennukdrgus merepinnast, et tagada
instrumentaallennutingimustes ndéutud minimaalne takistustevaba kdérgus (MOC) (vt joonis 6.2-1).
Tuulikute tapse kdrguse selgumisel tuleb Ule vaadata ka AMA.

" vaade suunal 5 - N
(=
o 23°E 23°30°F 247
2312 M= 24000
| LI
2000 ft AGL | f ft
-
Kuressaarns | MSA1TO0D i ] AMA 1700 | MOC 1000 MSA1T00 R Parmu
{- AMA 1600 1t 1700 ft ;
=1 - AMA, 1400 1 —{
I - AMA 100 N 1 = i ]
@ ,_.yn.u'\.:.uulul primaar sl
e nruala SE-Edel )\ g -\-.\_ MOC 1000 ft
4 500 ftAGL 1317 ft
(400 m)
MSL
1000 it = 305 m joonis & ole middtkavas kaugus

Joonis 6.2-1. Ristldige Liivi lahe 6huruumist, kus on ndidatud AMA muutused ja meretuulepargi asetus Kuressaare
ja Pédrnu lennuvdljade ning madallennuala SW-Edel suhtes

Piirkonnas on kehtestatud Uks piirangu- ja ohuala: EER30. Ala on Kaitseministeeriumi valitsemisala objekt,
mille kohta aktiveerimise info avaldatakse lks pdev enne tegevuse algust. Piiranguala on kehtestatud
aluspinnast kuni 660 ft keskmisest merepinnast. Piirkonnas on kolm tundliku faunaga ala F7, F20 ja F19,
kus lennud on Ilubatud ainult Keskkonnaameti loal. Piirangud ei laiene 6husdiduki stardile ja
maandumisele sertifitseeritud lennuvéljalt voi kopterivaljakult voi kui seda nduab lennuohutus.

LENNUTEGEVUS

Planeeritav meretuulepark asub Parnu ja Kuressaare lennuvalja vahel. Parnu lennuvali on rahvusvaheline
sertifitseeritud lennuvali, kus toimub aastas keskmiselt ligi 700 lendu (Tallinna Lennujaama 2019-2023
statistika pohjal [7]). Neist toimus Ruhnu liinil 238 lennuoperatsiooni perioodil 2. okt 2022 - 28. apr 2023
(Parnu lennujaama statistika pdhjal). Kuressaare lennuvali on rahvusvaheline sertifitseeritud lennuvali,
kust toimub aastas keskmiselt 2361 lendu (Tallinna Lennujaama 2019-2022 statistika pdhjal [7]).

Tegelik lennuoperatsioonide arv vaadeldavas piirkonnas on suurem - esitatud statistika pdhineb
lennuplaanidel maandumise ja/vdi dhkutdusuga lennuvaljal. Kummagi lennuvalja statistika puhul pole
arvestatud lendudega, mis labivad lennuinfo tsooni maandumata vdi mis toimuvad lennuinfo tsoonis
valjaspool lennuliiklusteeninduse Uksuse todaegu, ega ka lendudega, mis toimuvad valjaspool
lennuinfotsooni kontrollimata ohuruumis (Kuressaare lennuvéljal kogutava statistika pdhjal toimub
selliselt keskmiselt 300 lendu aastas).

Instrumentaallennu reeglite jargi toimuvatele lendudele meretuulepargil méju puudub.

Nagu ptk-s 2. “Ohuruumi struktuur” kirjeldatud, on seoses AMA tdusuga 2400 ft-ni, mis on seotud
instrumentaallennu tingimustes lendamiseks néutud minimaalne takistuste vaba kérgusega (MOC), mdju
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IFR lendudele vahene lennuteabe juurutamise perioodil, kuid mdju puudub lennuteabe joustumise
jargselt.

Visuaallennureeglite jargi toimuvatele lendudele on meretuulepargi mdju séltuvalt konkreetse lennu
detailidest m6ddukas kuni oluline.

Visuaallennu reeglite jargi toimuvad lennud on vdga erinevate eesmarkidega ning sdltuvad 6husdiduki
voimekusest, piloodi padevusmargetest ja kogemusest ning ilmast. Vastavalt lennureeglitele on
visuaallennuilma tingimusteks kontrollimata 6huruumis ndhtavus vahemalt 5 km ja lennata tuleb selgelt
véljaspool pilvi, pidades silmsidet aluspinnaga [5]. Planeeritavate meretuuleparkide alasid kasitletakse
takistuste kogumina, millest lennureeglite jargi tuleb médéduda 150 m raadiuses kérgeimast takistusest
vahemalt 500 ft kdrguselt. Kdesoleval hetkel on vaba vee kohal véimalik lennata 500 ft kérguselt, edaspidi
tuleb lennata takistustest ile ning minimaalne lennukdrgus saab olla 1484 ft merepinnast (arvestades
tuuliku tipu k&rguseks 400 m) voi tuleb meretuulepargist modda lennates arvestada pikeneva
lennuteekonnaga.

KMH aruande koostamise ajal on Liivi lahel visuaallennureeglite kohaselt regulaarliin Parnu-Ruhnu-
Kuressaare vahel. Ruhnu lennuliini teekonna planeerimine lle meretuulepargi ala pole hetkel kasutatava
O0husdiduki jaoks instrumentaallennuilma korral véi jadtumistingimustes véimalik. Teekonna planeerimine
meretuulepargist I6una poolt pikendab lendu 25 km ning ajaliselt 10 min vdrra. Lahenduseks on koostdds
lennuoperaatoriga leida optimaalne tuuleparkide vaheline kaugus voi todreziimid (nt regulaarliini
toimumise ajaks tuulikud seisata), mille juures olemasolevat 6husdidukit on véimalik ohutult kaitada.
Teadaolevalt plaanib riik aga alates 2029. aastast I6petada regulaarlennud Ruhnuga ja asendada selle
aastaringse laevaiihendusega3®. Seega Saare-Liivi meretuulepargi kaditamisfaasis konflikti meretuulepargi
ja Ruhnu lennuliini vahel ei teki.

Vastutus otsingu- ja paastetédde (SAR) tegemise eest Eesti paddstepiirkonnas on jagatud Politsei- ja
Piirivalveameti (PPA) ning Paasteameti vahel. PPA teostab lisaks kaerakorralise meditsiinilise
evakuatsiooni lende (MEDEVAC). SAR ja MEDEVAC lendudele avaldab planeeritav meretuulepark vaga
olulist mdju. Meretuulepargi rajamisega seoses on piirkonnas eeldatavasti enam t66dega seotud inimesi,
mis vOib suurendada vajadust SAR ja MEDEVAC lendude jarele. Pargi valmimise jargselt on elektrituulikute
kui takistuste vahel SAR ja MEDEVAC lendude teostamine raskendatud. Otsingu- ja pdastesindmuse puhul
merel tehakse tihedat koost66d merepaaste Uksusega, kelle veesdidukite jaoks on oluline tagada
ligipaasurajad (SARaccess lane), mille kohal kopteriga lennatakse. Vastavalt Siseministeeriumi t66grupilt
saadud infole saab moju leevendamiseks SAR ja MEDEVAC lendudele ldhtuda lisas 3.19 nimetatud
toogrupi loendist.

KURESSAARE LENNUVALJA PROTSEDUURID

Meretuulepargi rajamisel Kuressaare lennuvélja protseduuridele mdju puudub. Lennuvalja imbruses on
ohutuks lendamiseks kehtestatud minimaalne lendamise kérgus (MSA), mis tagab minimaalse ohutu vahe
Ohusoéiduki ja takistuse vahel. MSA arvestatakse lennuvalja viitepunktist 25 NM (46 kilomeetri) suuruse
ringina koige korgemast takistusest, millele liidetakse 1000 ft. Planeeritav meretuulepargi ala jaab
Kuressaare leenuvalja MSA ringist vdlja, seega mdju MSA-le puudub. Meretuulepark ei paikne Kuressaare
lennuvalja vahetus laheduses, seega mojutakistuste piirangupinnale (OLS) puudub.

302 Kuressaare-Ruhnu-Pdrnu lennuliini avaliku liiniveo teenindamise lepingu nr 301 p 12.1,
https://www.riigiteataja.ee/akt/126092024013
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PARNU LENNUVALJA PROTSEDUURID

Tuulepargi rajamisel Parnu lennuvalja protseduuridele mdéju puudub. Lennuvalja imbruses on ohutuks
lendamiseks kehtestatud minimaalne lendamise k&rgus (MSA), mis tagab minimaalse ohutu vahe
Ohusdiduki ja takistuse vahel. MSA arvestatakse lennuvalja viitepunktist 25 NM (46 kilomeetri) suuruse
ringina kdige kdrgemast takistusest, millele liidetakse 1000 ft. Planeeritav meretuulepargi ala jadb MSA
ringist valja, seega mdju MSA-le puudub.

Parnu lennuvaljale on kehtestatud RNP (satelliitnavigatsioonil pdhinev) lahenemisprotseduurid RNP 03 ja
RNP 21, millele planeeritaval meretuulepargil mdéju puudub. Lahenemisprotseduuri punkti KURWA
puhveralale méju puudub, kuna tuulikud paiknevad valjaspool punkti puhverala.

Meretuulepark ei paikne Parnu lennuvalja vahetus laheduses, seega mdju takistuste piirangupinnale (OLS)
puudub.

SIDE-, SEIRE- JA NAVIGATSIOONISEADMED

Lennuliikluse korraldamiseks ja juhtimiseks on taristu, milleks on side-, navigatsiooni- ja seireseadmed.
Koik need seadmed on raadioseadmed, mis té6tavad sagedustel, mis levivad atmosfaaris sirgjoonelisena
ehk otsendhtavuse pohimdttel. Refraktsiooni tdttu ulatuvad raadiolained pisut maapinna kumeruse taha,
seetdttu on raadiohorisont kaugemal kui otsendhtavusest tulenev horisont. See tdahendab, et kdik
objektid, mis jadvad nende seadmete vaatevidlja, voivad tekitada probleeme. Tuulepargi mdjud on
olulisimad just seireseadmetele.

Seireseadmetena on Eestis kasutusel 2 sekundaarradarit, laia kattealaga multilateratsioonislisteem
(WAM). Olgugi, et primaarradarid on tuuleparkide suhtes kdige tundlikumad seadmed, siis Saare-Liivi
meretuulepark Tallinna lennuvéljal asuvatele siisteemidele (SMR ja MLAT seadmed) suure vahekauguse
tottu mdju ei avalda. Tallinna sekundaarradari puhul on raadiohorisondi kaugus 400 m tuuliku korral 104
km, mis ei ulatu Liivi laheni. Seega Tallinna radarile tuulepargi rajamisega mdéju puudub. Kahest
sekundaarradarist teine asub Martnas Laanemaal. Martna radari raadiohorisont tulatub Saare-Liivi
meretuulepargini, mis tdhendab, et tuulepark on Martna radari jaoks nahtav. Martna radarile on tuulepargi
moju vahene, kuna radari katteala saab olema hairitud véheses mahus ning alas, mis ei ole kontrollitav
ohuruum.

WAM sisteemi puhul on tegemist hajusalt paigutatud paljudest tugijaamadest koosneva slsteemiga.
Eestis on WAM tugijaamu Ule Eesti sh saartel kokku 26. Antennid on paigutatud mobiilimastide tippu,
mille kdrgus ulatub 100 meetrini, mistéttu on ka nende tédulatus suurem. WAM sisteemile on tuulepargi
moju moddukas, kuid madramatuse tdttu moju hindamisel tuleb hinnata meretuulepargi méju WAM
sisteemile oluliseks. Leevendusmeetmetena on slisteemi modulaarsusest tingituna voéimalik tugijaamasid
ringi tdsta véi juurde lisada. Uhtlasi on véimalik tarkvaraliselt modifitseerida katteala parameetreid ja
modtmeid.

Navigatsiooniseadmed on seadmed, mis asuvad maa peal, kuid mille Idppkasutaja on dhusdiduki piloot.
Maapealsed navigatsiooniseadmed asuvad Kuressaare, Tallinna ja Tartu lennujaamades.
Navigatsiooniseadmed vdivad ehitiste tottu olla hairitud selliselt, et dhusdidukil voib olla hairitud enda
asukoha tuvastamine. Seadmete vdimekus ja tdpsus s6ltub paljuski sellest, kus 6husdiduk asub
maapealsete seadmete suhtes. Kdik navigatsiooniseadmed peale Kuressaare DME (Distance Measuring
Equipment - kauguse mo&dtmise seade) asuvad piisavalt kaugel meretuuleparkidest ning pole neist
mojutatud. Maandumisseadmetele tuulepargil méju puudub nende vaikese to6dulatuse ja suunaomaduste
tottu. Kokkuvdttes on meretuulepargi mdju navigatsiooniseadmetele vahene.
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Sideseadmetena kasutatakse lennunduses piloodi ja lennujuhi vaheliseks sidepidamiseks
amplituudmoduleeritud VHF raadiosidet. Lahim raadio asub Kuressaares, teisi raadiojaamu Saare-Liivi
meretuulepark ei mojuta. Kokkuvottes on meretuulepargi mdju sideseadmetele vahene.

KEERISJALG

Erinevate uuringute pohjal voib delda, et tuulepargid tekitavad olulisel maaral keerisjalgi ning turbulentsi.
Lennunduses eristatakse vahest, moddukat ja tugevat turbulentsi ldhtuvalt dhusdiduki raskuskeskme
muutustest, asendi muutumisest ruumis ning pardal tajutavatest kehale avalduvate jdudude muutusest.

Arvestades valdava tuule suuna ja kiirusega - piirkonnas on valdavad edelatuuled ning avatud keskosas
on aasta keskmine tuule kiirus 8-8,5 m/s, puhangud 26-28 m/s ning keerisjalje turbulentsi véimaliku
ulatusega, vOib planeeritavate meretuuleparkide vahelisel alal teatud tingimustel olla lennu ohutuse
tagamine raskendatud. Seet&ttu tuleb hinnata meretuulepargist tekkiva keerisjdlje mdju nii tuulepargis
sees kui ka lahistel lennates mdéddukaks.

6.2.3. Leevendusmeetmed

Tulenevalt lennundusseaduse §34 ja §35 peavad takistused olema markeeritud ja valgustustatud ICAQ lisa
14 kohaselt. Valgustuse osas on soovitatav kasutada ADLS (Aircraft Detection Lighting System)
valgustussiisteemi. Ohuséiduki lahenedes meretuulepargile sittivad ADLS siisteemi ohutustuled, muul
ajal on lennuohutustuled kustutatud.

Ehitusfaasis on soovitatav kehtestada ehitusalale lendamiseks piiratud ala. Piiratud ala teave voimaldab
Ohuruumi kasutajatel ala valtida, mis suurendab lennuohutust.

Tuulepargi edasisel kavandamisel ja kaitamisel tuleb arvestada Siseministeeriumi td6grupi sisendiga SAR
ja MEDEVAC lendude osas, mis on toodud valja lisas 3.19. Neist olulisemad on nimetatud siinkohal:

= kui tuulikud ei ole paigaldatud ruudustikku, siis tagada minimaalne SAR access lane laius 1 km;
= SAR access lane (ligipaasurida) eraldi markeeritud;

= vajadusel luua refuge area (varjumisala) kopteritele (meretuuleparkidel ile 10 km ulatusega);

= selge margistussiusteem tuulikutel, ndhtav vee- ja 6husdidukitele.

Leevendusmeetmete rakendamisel on SAR ja MEDEVAC lendudele oluline mdju valistatud.

Meretuulepargi paigutuse ehk tuulikute paiknemise osas seoses ligipadsuradade (access lane) ja
turvaaladega tuleks konsulteerida Siseministeeriumi, Politsei- ja Piirivalveameti lennueskadrilli ja
tuulepargi operaatoriga (ligipdasurajad ning turvaalad on edaspidi kasutatavad ka pargi
hooldusmeeskondade poolt).

6.2.4. Kokkuvote

Planeeritava meretuulepargi aladel on méddukas mdju piirkonna lennundusele:

= Keelu-, piirangu- ja ohualadele m&ju puudub.

= Meretuulepark ei paikne Parnu ega Kuressaare lennuvdlja vahetus ldheduses, seega modju
takistuste piirangupinnale (OLS) puudub.

= Parnu ja Kuressaare lennuvaélja lahenemisprotseduuridele méju puudub.
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= Instrumentaallendudele mdju puudub.

= Visuaallendude teostamine on sdltuv vdga erinevatest asjaoludest, seetdttu hinnatakse mdju
moddukast oluliseni, sh Kuressaare-Ruhnu-Parnu regulaarliinile avaldub vdga oluline mdju.
Leevendusmeetmete rakendamisel moju vaheneb.

= Mehitamata dhusdidukitele avalduva mdéju osas ei saa kdesoleval hetkel anda hinnangut.

=  Otsingu- ja paaste- (SAR) ning erakorraliste meditsiiniliste evakuatsiooni lendude (MEDEVAC)
jaoks esineb vaga oluline mdju. Leevendusmeetmete rakendamisel oluline mdju puudub.

= Side-, navigatsiooni- ja seireseadmetele on mdju vahene kuni méddukas.

= Meretuulepargist tekkiv keerisjalg avaldab lendudele méddukat mdju.

Tabel 6.2-1. Tuulepargi kavandamisega kaasnev mdju ja selle olulisus

Leevendusmeetmete
rakendamise
vajadus, loplik moju
olulisus

Kaasnev tagajdrg/moju Moju olulisus

Tuulepargi ehitus ja demonteerimine

Moju piiirkonna minimaalsetele kdrgustele

merepinnast (AMA) 0
Uhenduskaabli rajamine 0
Tuulepargi opereerimine
Méju piiirkonna minimaalsetele kdrgustele 0
merepinnast (AMA)
Keelu-, piirangu- ja ohualad 0
M&ju Kuressaare ja Parnu lennuvaljade takistuste

, . 0
piirangupinnale (OLS)
Moju Kuressaare ja Parnu lennuvalja 0

lahenemisprotseduuridele

Keerisjalg -

Otsingu- ja paaste- (SAR) ning erakorraliste
meditsiiniliste evakuatsiooni lennud (MEDEVAC)

Kuressaare-Ruhnu-Parnu regulaarliin (kuni 2029) Leevendavate
-- meetmete vajadus.
Koondmdju: 0

KMH aruandes kasutatav olulise keskkonnaméju skaala: - vidhene negatiivne méju, -- oluline negatiivne méju, 0 -
moju puudub, neutraalne, + vihene positiivne méju, ++ oluline positiivne méju

6.2.5. Kumulatiivne moju

Kumulatiivne mdju vdib avalduda eelkdige seoses tuulikute tekitatava keerisjaljega ja visuaallendudega
Parnu — Ruhnu liinil. V&ttes arvesse tuule suunda ja kiirust ning keerisjalje turbulentsi ulatust, voib teatud
situatsioonides olla meretuuleparkide vahelisel alal lennuohutuse tagamine raskendatud. Teadaolevalt
plaanib riik aga alates 2029. aastast I6petada regulaarlennud Ruhnuga ja asendada selle aastaringse
laevaihendusega. Seega meretuuleparkide kditamisfaasis konflikti meretuulepargi ja Ruhnu lennuliini
vahel ei teki.

6.2.6. Teadmiste liingad

Mehitamata lennundusele avalduvat méju pole vdimalik hinnata. Mehitamata 6husdidukite lendamist
tuulikute Umbruses on uuritud pigem tuulikute hooldusega seoses kui eraldi lennunduse liigina. Oluline
on valja tuua, et mehitamata Ohusdidukite lennutegevus on sagenemas ning nimetatud alade
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aktiveerimine ehk piiranguala perioodil 1. aprillist 2023 kuni 30. septembrini 2023 seoses Euroopa
Meresdiduohutuse Ameti mehitamata 6husdiduki lennutegevusega, vdib tulevikus korduda.

6.3. MOju mereseirele ja operatiivsidele

6.3.1. M0dju hindamine

MERESEIRE

Meretuuleparki rajatavad tuulikud on kérged objektid, mis vdivad ebasobiva lahenduse korral tekitada
haireid Siseministeeriumi vastutusala mereseire sisteemidele (mereseiret teostatakse eeskéatt riigipiiri
valvamiseks, mereohutuse tagamiseks ning merereostuse valtimiseks ja torjeks) ning Kaitseministeeriumi
vastutusala riigikaitselistele slisteemidele, eeskéatt radaritele.

Meretuulepargi voimalikuks negatiivseks mdjuks on tuulikute taha radarite jaoks tekkiv n-6 pime ala voi
peegeldus.

Riigi mereala ja selle kohal olevat dhuruumi seiravad radarid ja kogu terviklikku slsteemi kasitlevad
andmed ei ole riigi julgeoleku ja turvalisuse tagamiseks avalikkusele laialdaselt vabalt kattesaadav
informatsioon ning seega nimetatud analliisi ei esitleta kdesoleva KMH aruande osana. Sobiva
meretuulepargi tehnilise laheduse, sh tuulikute asukohtade ja paiknemise, muude tehniliste lahenduste
kasutamise jm taolise osas tuleb teha koostd6d vastutavate asutustega ning kavandatav projektlahendus
kooskélastada.

OPERATIIVSIDE

Operatiivraadiosidevdrgu teenus (ESTER) on elektroonilise side teenus, mis véimaldab teha ja votta vastu
Eesti Vabariigi territooriumil kindlaks madramata asukohas ja ajal kasutajate terminalide vahelisi
vorgusiseseid rihmakénesid ja individuaalkdnesid ning saata ja votta vastu sdnumeid 3%, Sarnaselt
mereseire slsteemile ei ole ka operatiivside ststeemi kohta vdimalik ega vajalik esitada detailset
informatsiooni kdesolevas KMH aruandes. Sobiva meretuulepargi tehnilise laheduse, sh tuulikute
asukohtade ja paiknemise, muude tehniliste lahenduste kasutamise jmt osas tuleb teha koost66d
vastutavate asutustega ning kavandatav projektlahendus kooskdlastada.

303 Defineeritud Elektroonilise side seaduses ( §100 5).
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7. Hindamistulemuste kokkuvote

7.1. Alternatiivide vordlemine

Iga KMH aruande hinnatava keskkonnaaspekti alapeatlki juures tuuakse vélja, mis on konkreetse
keskkonnaelemendi ja teema hindamise juures kasitletavad ruumilised vdi tehnilised alternatiivid.

KMH uuringute koostamise aluseks vdisid olla nii pohialternatiiv 1, pohialternatiiv 2 kui ka pohialternatiiv
3 (vt tdpsemalt ptk 2.4). Linnukaitselistest tingimustest tulenevalt (ptk 2.4; 3.5) tootati vilja
vihendatud pohialternatiiv 3 (koos vidhendatud kirdenurgaga), mis on maksimaalne lubatav ja
realistlik ruumiline ulatus tuulepargi arenduseks (vt joonis 7.2-1). Seega tidiendavat ruumiliste

alternatiivide vordlust ei ole asjakohane ldbi viia.

Kui konkreetne teemavaldkond eeldas erinevate tehniliste alternatiivide hindamist, siis teostati sealjuures
ka alternatiivide vordlus vastavalt mdju olulisuse skaalale (vt tabel 2.3.2) iga alapeattki I6ikes.

KMH labiviimisel kasitleti erinevaid tehnilisi alternatiive: nii tuulikute vdimsust (sh tuuliku kdrgus ja
rootorilabade 1dbimd6t) ning tuulikute erinevaid vundamendititipe ja nende vundamenditilpide
paigaldamistehnoloogiaid (vt tabel 2.4-1).

Eri vundamendittipidest on vordluses suurema mojuga looduslikule merepdhjale
gravitatsioonvundamendi rajamine. Tuulepargi infrastruktuuriga seotud loodusliku merepd&hja
hinnangulised kaod olid pindalaliselt védikesed, jaddes alla Uhe ruutkilomeetri. Kuna kavandataval
tuulepargi alal on infrastruktuuri paigutamisel valditud loodusdirektiivi karide elupaigatilpi, siis karide
kaod antud paigutuse juures puuduvad.

Merevee kvaliteedi modelleerimised teostati Uksnes halvimast vdimalikust stsenaariumist ehk
gravitatsioonilise vundamendi paigaldamisest lahtuvalt. Labi viidud modelleerimisel ei tuvastanud, et
Saare-Liivi meretuulepargi ehitus ja kasutus tooks kaasa Liivi lahes olulisi mdjusid vee kvaliteedile. Vee
kvaliteedi hindamine teostati kahele alternatiivsele stsenaariumile kaadamise vdimalike lahenduste osas:
1) kaadamine tuulikute korvale ja 2) kaadamine kaadamisaladele. Tulemusena selgus, et mdlema ehituse
ja kaadamise alternatiivi puhul on heljumi teke ja levik lihiajaline ning tuulikute vundamentide rajamisega
kaasnev fosfori transport settest veesambasse terve Liivi lahe mastaabis tagasihoidlik.

Allveemiiraga seotud ehitusaegsete méjude hindamine naitas, et vaiksema keskkonnamdéjuga on kiiratava
heli poolest gravitatsioonvundamendi kasutamine ja paigaldamine, millele jargneb vaivundamentide
puurimine. Vaivundamentide 166k- ja vibrorammimisega vdib kaasneda k&rge miratase rammitava vaia
laheduses ning voib pdhjustada pulsivat ja ajutist kuuldeldave tdusu ohutsoonis juhuslikult viibivatel
hiljestel (ja rdimel). Samas on mdjud koikide alternatiivide puhul leevendatavad ning vastava vundamendi
ja selle paigaldamistehnoogia valiku korral tuleb selleks sobivaid leevendusmeetmeid rakendada.
Tuulepargi kasutusperioodi tekitatava veealuse mira modelleerimistulemused naitasid, et tehnilised
alternatiivid 15 MW ja 20 MW on sarnase mdjuga ning tddtava pargi mdju on vdheoluline.

Lindude anallusi puhul vaadati erineva vdimsusega tuulikute voimalikku kokkupdrkeriski suurust.
Hinnatud anallisist lahtuvalt selgus, et suurima kokkup&rkeriskiga on suurem tuulik — 20 MW. Samas olid
erineva vdimsusega tuulikud sarnase mdjuga.
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7.2. Leevendusmeetmed

Tabelis 7.2-1 on toodud loetelu leevendavatest meetmetest, et véltida ja minimeerida eelkdige olulist
ebasoodsat moju, kuid ka véimalusel igasugust ebasoodsat méju KMH aruandes hinnatud keskkonna- ja
muude aspektide suhtes. Leevendusmeetmed esitatakse nii tuulepargi projekteerimise etapis
arvestamiseks kui ehituse ja opereerimise etapis rakendamiseks.

Leevendusmeetmed on antud seniseid uuringute tulemusi ning meretuuleparkide kohta olemasolevaid
teadmisi silmas pidades. Juhul, kui jarelseire kdigus lisandub uut voi tdiendavat teadmist, et KMH aruandes
toodud prognoosid on eeldatavalt kaasnevat mdju alahinnanud, tuleb seire tulemustest ldhtuvalt
rakendada tdiendavaid vdimalikke leevendusmeetmeid, mis tagaksid eeldatava olulise negatiivse mdju
valtimise voi vahendamise.

Tabel 7.2-1. Kavandatava tegevuse elluviimisega kaasneva olulise ebasoodsa keskkonnamdju ennetamise,
vdltimise, vihendamise ja leevendamise meetmed

Keskkonnakomponent | Rakendamise etapp Leevendusmeetmed
Projekteerimise ja/voi =  Tuulikute asukohtadena tuleb vilistada esialgse ala
ehituseelne etapp (pbhialternatiiv 2) pohjaosa, kus savikate setete paksus

on Ule 4 m ja esinevad tdiendavad ohutegurid

Merep&hja geoloogia gaasitaskute ja paleokanalite naol.

Ehituse etapp . -
Opereerimise etapp . -
Projekteerimise ja/voi .

ehituseelne etapp

= Eksportkaablitrassi paigaldamise ajal peab seire
sisaldama paigaldamisel tekkiva heljumi leviku jalgimist
reaalajas. Heljumipilve levikul valjaspoole 300 m
puhvertsooni siigavusvédndisse madalamale kui 6 m
tuleks t66d peatada. Reaalajas heljumi jalgimine
vdimaldab suurema heljumi koguse kandumist ja

Ehituse etapp settimist tundlikule alale valtida.

=  Tuulikute vundamentide rajamisel on settimist Parnu lahe
hoiualale véimalik minimeerida, kui idapoolsete tuulikute
paigaldamisel vélditakse heljumit tekitavaid toid
tugevamate (alates 10 m/s) I6una- ja lddnekaarte
tuultega. Kuna hoiuala kaitse-eesmarkidena elupaiku ei
nimetata ja mere-elupaikade uuringust sellist vajadust ei
selgunud, on tegemist soovitusliku meetmega.

Merevee kvaliteet

= Vo6imaliku 6lilekke kiireks likvideerimiseks tuleb koostada

Opereerimise etapp reostustdrje plaan

Projekteerimise ja/véi = Viltida tuulikute vundamentide rajamist elupaigatttbile
ehituseelne etapp karid.

= Kaablitrassi paigaldamisel merepdhja slivistamisega
seotud tegevused Uhenduskaabli trassil peaksid toimuma
vegetatsiooniperioodi valisel ajal.

= Liivamadala elupaigatttbi puhul (meriheina kooslused)
tuleb taastada meriheina kooslused parast kaablitrassi
rajamist. Sellega saab kahjustatud elupaigatiitbi taielikult
taastada. Meriheina koosluste taastamise eelduseks on
piirkonnas detailse meriheina koosluste paiknemise
kaardistamine enne t66de teostamist (ehituseelse seire

Merepohja elupaigad
ja elustik Ehituse etapp
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Keskkonnakomponent

Rakendamise etapp

Leevendusmeetmed

kaigus). Kaardistuse ulatus peab hélmama kogu
potentsiaalset mdjuala (siigavusvahemik 0-6 m, 300 m
molemale poole kaablitrassist).

Kaablitrassi paigaldamisel karide elupaigatlibile tuleb
slvistatud kaabel katta looduslikule sarnaste omadustega
materjaliga.

Opereerimise etapp

Linnud

Projekteerimise ja/véi
ehituseelne etapp

Arendustegevusena on vdimalik Gksnes vdhendatud
arendusala piirivariant nr 3 ulatuses, et véltida ja
vahendada olulise keskkonnaméju teket.
Piirialternatiiv nr 3 rakendamisel tuleb jatta tuulikutest
vabaks karide elupaigattibid kui véimalikud olulised
sukelpartide peatumisalad.

Edaspidi on oluline jarelseire, et selgitada valja, kui
suures ulatuses hakkavad sukelpardid tuulikute vahel
paiknevat vaikese pindalaga ala kasutama.

Ehituse etapp

Ehitusaegset hairimisriski on véimalik leevendada t66de
labiviimise aja valikuga. Erinevad liigid eelistavad alal
peatuda erinevatel sesoonidel, kuid piirivariandi nr 3
korral on kdige tundlikumaks liigiks aul talvel ja
tdmmuvaeras kevadel. Seega tuleks valtida tuulepargi
rajamist talvel (detsember-marts) kogu piirivariant nr 3
alal ja kevadel (aprill-mai) piirivariandi nr 3 pdhja- ja
kaguosas.

Opereerimise etapp

Tuulikute peatamine lindude intensiivse rande ajal.
Tapsuse ja efektiivsuse huvides tuleks meetme
rakendamist vajavate (kdige intensiivsema rande) aegade
tuvastamiseks kasutada kdrgtehnoloogilisi vahendeid.
Kui tehniliselt ja seadusandlikult véimalik, véhendaks
lindude kokkupdrkeriski lennuohutuse huvides
kasutatava valgustuse valjalilitamine ajaks, kui
piirkonnas ei ole madalal lendavaid lennukeid.

Kui tootjatel on vdimekus tehniliselt ja ohutult tagada
tuulikute margatavamaks muutmine, tuleks kaaluda selle
kasutusele vétmist.

Nahkhiired

Projekteerimise ja/véi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Opereerimise etapp

Nahkhiirte hukkumisriski saab oluliselt vdhendada,
peatades tuulikute tédtamine sligisrdnde perioodil (1.
august — 15. september) paikseloojangust paikesetdusuni
madalamatel tuulekiirustel kui 5 m/s, kui on sademeteta
ilm. Jarelseire kdigus on vdimalik hinnata uuesti tuulikute
t60 piiramise vajadust ning tapsustada piirangute ajalist
kestvust ja piirangute ruumilist ulatust (selgitada, kas
tuulepargis on piirkondi, kus randavate nahkhiirte
arvukus on oluliselt madalam ning kas
leevendusmeetmeid peab rakendama koikide tuulikute
puhul véi on see vajalik vaid osade tuulikute puhul).
Juhul kui tulevikus tekivad usaldusvaarsed tehnilised
lahendused muud tilpi leevendusmeetmete
kasutamiseks, nt radaritel, infrapunakaameratel véi muul
sensoorikal péhinevad tuulikute peatamise mehhanismid,
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Keskkonnakomponent

Rakendamise etapp

Leevendusmeetmed

vOib ekspertidega kooskdlastades rakendada eeltoodu
asemel ka neid.

Hiilged

Projekteerimise ja/voi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Vaivundamentide paigaldamisel 166k- ja vibrorammimise
meetodil tekkiva vdimaliku impulssmura valtimiseks tuleb
rakendada selleks ette ndhtud leevendavaid meetmeid,
mis vdivad hdlmata: mereimetajate seiret, erinevate
akustiliste heidutusvahendite kasutamist loomade eemale
peletamiseks ning rammimise aeglast algust, kus
rammimise |66gienergia on naiteks 20% maksimaalsest
energiast esimese 30-45 minuti jooksul.

Opereerimise etapp

Poegivate hiiljeste hdirimise valtimiseks, kui nt
hooldust6éd on valtimatud, saab laevade liikumise
planeerimiseks teha jaa kohal vaatluslennu. Poegivad
hallhiilged on lennukist véi droonilt tpris hédsti nahtavad,
sest nad on jaal ruhmiti. Viigreid on mdneti raskem
tuvastada, sest nad poegivad lumekoobastes, kuid
pesade piirkond on leitav vanaloomade, hingamisaukude
vOi tegevusjalgede pohjal. Samuti aitab vaatleja
kasutamine laeva poegivatest hiiljestest mddda juhtida.

Kalad

Projekteerimise ja/voi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Véltida tuleb tuulikuvundamentide ehitust ning kaablite
paigaldamist hoonestusala lddneservas, joonisel 3.8-6
toodud piirkonnas, kevadel martsis ja aprillis, kui
ehitusmira ja heljum voib rdime kudemisrannet hairida;
Véltida tuulikuvundamentide ehitust ning kaablite
paigaldamist hoonestusalal stigisrdime kudemise ja
régimevastsete suurima leviku ajal septembris ja oktoobris
Molli madala piirkonnas lahemal kui ks kilomeeter 20 m
samasligavusjoonest (joonis 3.8-6);

Ehitustoid valtida Ghenduskaablikoridori piirkonnas réaime
ja teiste kalaliikide kudemisperioodil aprilli algusest mai
[8puni.

Merekaablitest emiteeruva elektromagnetvélja
potentsiaalse negatiivse mdju vahendamiseks tuleks
kaablid merepdhja slivistada vdi katta. Kasutatavad
kaablid vdiksid eelistatult olla vahelduvvooluga ja
kolmetuumalised.

Opereerimise etapp

Sots- maj, kalapiiiik

Projekteerimise ja/voi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Uhenduskaablite rajamisel on soovitav ajastada see
véljapoole rannaplitigi hooaega voi kokku leppida
pulgiloa omanikega to6de teostamise aeg sellisena, et
see hdiriks rannapiiki véimalikult vdhe.

Opereerimise etapp

Kalandusettevdtjal on tdendatud juhul meres paikneva
tuuleelektrijaama mdjualas tuuleelektrijaamast
pohjustatud kalasaagi vdahenemisel digus saada huvitist
riigile laekunud tuuleenergiast elektrienergia tootmise
tasu arvelt.
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Keskkonnakomponent

Rakendamise etapp

Leevendusmeetmed

Keskkonnatasude seaduse alusel makstakse Kihnu vallale
keskkonnahairingu hivitamise tasu ehk tuuleenergiast
elektrienergia tootmise tasu.

Kaitstavad
loodusobjektid,
Natura alad

Projekteerimise ja/véi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Uhenduskaabli paigaldamise ajal peab jélgima heljumi
levikut reaalajas. Heljumipilve levikul valjaspoole 300 m
puhvertsooni siigavusvodndisse madalamale kui 6 m
tuleks t66d peatada.

Ettevaatusprintsiibist lahtuvalt tuleb Parnu lahe linnuala
piires olevas rannikuvdondis valistada otsesed kaabli
paigaldust6od mira tekitavate mehhanismidega lindude
pesitsusperioodil aprillist juulini. Kaabli paigaldamise
tdpne tehnoloogia selgub ehitusprojektis ja tdode
teostamise kavas. Kui t66de teostamise kavaga koostd0s
ornitoloogide ja Keskkonnaametiga selgitatakse, et
kaableid on v8imalik paigaldada tehnoloogliselt viisil,
mis linde ei hairi, on ehitusloa ja keskkonnaloa
valjastajatel digus antud ajalistest piirangutest loobuda.
Véltimaks koosluse kahjustamist, tuleb maakaabel
rannaniidu alal paigaldada kinnisel meetodil v&i avatud
kaeviku korral parast kaabli paigaldamist asetada
pealmine niidukamar digetpidi tagasi ning selliselt, et ei
tekiks maapinna ebatasasusi.

Rannaniitu elupaigana kasutavate lindude peamisel
pesitsusajal ja karjatamise ajal ehk ajavahemikul 15. aprill
kuni 31. august toid rannaniidul mitte teha.

Opereerimise etapp

Kdige suuremaks koosmdjuks (ehk kumulatiine mdju)
kahe lahestikku kavandatava Saare-Liivi meretuulepargi
ja Liivi lahe meretuulepargi puhul véib kujuneda lindude
kokkuporkerisk tuulikutega. Seega peab
ettevaatusprintsiibist lahtudes véimaliku negatiivse mdéju
vahendamiseks rakendama rajatavates tuuleparkides
leevendusmeetmeid kokkuporkeriski vahendamiseks (vt
ptk 3.5.4 ja kdesoleva tabeli alajaotus Linnud.
Leevendusmeetmete rakendamise vajadus peaks olema
lahestikku paiknevate ja kavandatavate meretuuleparkide
puhul samadel alustel.

Veealused
arheoloogiavairtused

Projekteerimise ja/voi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Opereerimise etapp

Laevaliiklus,
meresoiduohutus

Projekteerimise ja/voi
ehituseelne etapp

Tuulepargi projekteerimisel, kui selgub tapne tuulikute
paigutus, tuleb teha eraldi laevaliikluse anallits
meretuulepargi alale (ka talvisel perioodil), et hinnata
navigatsiooniriske merepargis liiklevatele ehitus- ja
hoolduslaevadele ning pédaste- ja jddmurdetdddega
seotud laevadele.

Ehituse etapp

Opereerimise etapp

Kauba- ja vdikelaevadele tuleb jagada mereohutuse
lisateavet avamere tuulepargi ehitamise ja opereerimise
osas ning piirangualad tuleb selgelt eristada (nt.
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Keskkonnakomponent

Rakendamise etapp

Leevendusmeetmed

tahistada) kokkupdrgete ja otsasditude riski
vahendamiseks.
= Tuleb projekteerida ning paigaldada navigatsioonimargid
vastavalt projekti védljaehitamise etapile (ehitus,
opereerimine) ning valja todtada ja rakendada sobiv
hooldusprogramm navigatsiooniméarkide kavandatud
kasutusajaks.
= Transpordiameti praeguste seisukohtade kohaselt
varvitakse tuulikud alates keskmisest meretasemest kuni
15 m korguseni kollaseks ja margistatakse unikaalse
tdhtedest ja numbritest koosneva tunnusega nii, et see
oleks laevalt nahtav.
=  Tuulepargi massiiv mérgistatakse adrerajatistega
vastavalt IALA soovitustele.
Saare-Liivi meretuulepargi piirkonnas on koostéés
Transpordiametiga soovitatav luua laevaliikluse korraldamise
siisteem aktiivseks liikluse koordineerimiseks.

Lennuliiklus

Projekteerimise ja/voi
ehituseelne etapp

Koostéé Siseministeeriumi ja Politsei- ja Piirivalveametiga.

Ehituse etapp

= Ehitusfaasis on soovitatav kehtestada ehitusalale
lendamiseks piiratud ala. Piiratud ala teave vdimaldab
6huruumi kasutajatel ala valtida, mis suurendab
lennuohutust.
Koostéé Siseministeeriumi ja Politsei- ja Piirivalveametiga.

Opereerimise etapp

= Tulenevalt lennundusseaduse §34 ja §35 peavad
takistused olema markeeritud ja valgustustatud ICAOQ lisa
14 kohaselt. Valgustuse osas on soovitatav kasutada
ADLS (Aircraft Detection Lighting System)
valgustussisteemi. Ohusdiduki lahenedes
meretuulepargile stttivad ADLS sisteemi ohutustuled,
muul ajal on lennuohutustuled kustutatud.

= SAR ja MEDEVAC lendude jaoks tagada minimaalne SAR
access lane laius 1 km, markeerida SAR access lane
(ligipdasurida), vajadusel luua refuge area (varjumisala)
kopteritele, selge ja ndhtav tuulikute margistussiisteem
vee-ja 8husdidukitele.

Mereseire,
operatiivside

Projekteerimise ja/voi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Opereerimise etapp

Koostéé asjaomaste asutustega

Tabelis 7.2-1 loetletud leevendusmeetmed on eeldatavalt téhusad ning aitavad vahendada voi ara hoida
nii olulise ebasoodsa mdju kui minimeerida kavandatava tuulepargi ja selle taristuga kaasnevaid
keskkonnaméjusid ja -hdiringuid. Meetmete tdhusust aitab tagada ja nende efektiivsust suurendada
tabelis 7.4-1 nimetatud jarelseire tegevuste rakendamine.

Mitmed leevendavad meetmed on juba KMH protsessi jooksul rakendatud, et ebasoodsad méjud
oleks voimalikult maksimaalses ulatuses vilistatud voi minimeeritud. Selleks on protsessi jooksul:

1) valistatud ehitusgeoloogiliselt ebasobivad alad esialgse ala (p&hialternatiiv 2) pdhjaosas (kus savikate setete
paksus on lle 4 m ja esinevad tdiendavad ohutegurid gaasitaskute ja paleokanalite naol);
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2) vdhendatud on tuulepargi arendusala ruumilist ulatust, et taotletud hoonestusala ulatuses
tagada linnustiku uuringu kaigus selgunud sukelpartide olulised peatumisalad. Valja kujunes
pohialternatiiv 3 koos véahendatud kirdenurgaga;

3) pohialternatiiv nr 3 puhul on jaetud tuulikutest vabaks karide elupaigatitbid kui olulised
mereelupaigad ja kui voimalikud olulised sukelpartide peatumisalad;

4) arendaja on arvestanud, et tuulikud oleks soovitav paigutada ridadesse, mille suund Uhtib
valdava réandesihiga. Valdavaks rédndesihiks on kdesoleval juhul kirre-edel;

5) linnustiku uuringu soovitustest tulenevalt on arvestatud, et veepinna ja tuuliku rootori vahele
jaetakse soltuvalt tuuliku véimsusest minimaalselt 30-40 meetrit;

6) Saare-Liivi meretuulepargi ruumilist ulatust ja tuulikute arvu vahendatud 80 tuulikuni
(pohialternatiiv 3), millega kaasnevalt on vdhenenud tuulikutega kaetud ala ulatus, mis
omakorda vahendab tuulikutest hdivatud vaatevalja ulatust 67 kraadilt 50 kraadini. Kaugemate
vaatekohtade puhul on tuulikutega hdivatud vaatevali maksimaalselt ainult 24 kraadi.

Sellest lahtuvalt on meretuulepargi arendamiseks sobiv ruumiline ala vahenenud ning vélja kujunenud
maksimaalne realistlik alternatiiv, mis on esitatud joonisel 7.2-1.



[] KMH tulemusena valjakujunenud reaalne alternatiiv

R

Z e hoONestusloa taotluse ala
* tuuliku asukoht
pohialternatiiv 3
—— kaablikoridorid
| kaablikoridoride uuringuala

...........

Joonis 7.2-1. KMH tulemusena vdljakujunenud véimalik maksimaalne realistlik Saare-Liivi meretuulepargi
lahendus

Tuulepargi tapne lahendus, sh tuulikute arv, nende asukohad ja paigalduslahendused selguvad parast
hoonestusloa protsessi, hilisema projekteerimise kdigus.

7.3. Meetmed positiivse netomdju saavutamiseks

KMH aruande koostamise kdigus on mh valja td6tatud positiivse mdjuga algatuste loetelu, mida arendaja
saab Saare-Liivi meretuulepargi arendusel ja opereerimisel jalgida (vt lisas 3.8.2, ptk 4). Tapne
tegevuskava on soovitatav kokku leppida tuulepargi ala jarelseiravate ornitoloogide ja Keskkonnaametiga.

Samuti on EOU vilja pakkunud, et arendaja poolne tdiendav panus vdiks olla merelindude kaitsefondi
loomine, kuhu arendaja maksab teatud summa aastas tuulepargi ehituse, opereerimise ja demonteerimise
viltel. Fondi vahendeid kasutataks merelinnustiku kaitsetegevuste elluviimiseks. Utilitas Wind OU on
kinnitanud, et on valmis linnustiku kaitsetegevusse panustama.

7.4. Teadmiste liingad

Avamere tuuleparkide arendamisel on suhteliselt luhike ajalugu. Esimesed seire hindamised juba
toimivate ja tootavate avamere tuuleparkide kohta on avaldatud Inglismaal, Taanis, Saksamaal ja



339

Madalmaades. Need on suhteliselt lihikeste seireperioodide kohta, seetdttu ei saa veel anda
kindlustunnet pikaajaliste méjude osas.

Praegused uurimis- ja arendusprogrammid pakuvad siiski vahendeid md&ju prognoosimiseks ning on
esitatud kdesolevas KMH aruandes. M&ju uurimisel ja prognoosimisel kdesoleva keskkonnamdju
hindamise jaoks on kill veel erinevad lingad voi teadmiste puudujdagid, mis vdivad piirata arusaamist
avalduvate mojude olemusest ja ulatusest, kuid see ei tdhenda, et ei ole voimalik saada head ettekujutust
eeldatavatest mojudest Saare-Liivi tuulepargi uuringuala asukohas. Otsustusprotsessis on oluline mdista
ebakindluseid, mis mangisid rolli m&ju prognoosimisel.

Voimalikud teadmiste lingad on nimetatud vdi vélja toodud iga hinnatud keskkonnaaspekti juures, kus
on peetud seda oluliseks. Teadmiste Iingad ei m&juta Natura asjakohase hindamise jareldusi ning Natura
linnu- ja loodusaladele antud hinnanguid kaitse-eesmarkide ega liikide soodsa seisundi osas.

7.5. Jarelhindamine, sh jarelseire

Oluline oleks koostdods ametkondadega véalja tootada Eestis kavandatavate meretuuleparkide Uhtne
jarelhindamise kava, et kiirendada ja vdimaldada taastuvenergeetika eesmarkide elluviimist ja Uhtset
monitooringut. Tdpne jarelhindamise kava tehakse pdrast hoonestusloa protsessi koostéds vastava
valdkonna ekspertidega, rakendades konkreetsel ajahetkel saadaolevaid parimaid tehnoloogilisi
lahendusi ja jarelseire pohimdtteid. Laiem jarelhindamise kasitlus on oluline kujundada muu hulgas, et
tekiks parem Ulevaade arendajale suunatud leevendavate meetmete ja jarelseire kohustuste
rakendamiseks.

7.5.1. Jdrelseire

Alljargnevas tabelis 7.4-1 on esitletud kaesoleva ekspertrihma ettepanek jarelseire kava osas
keskkonnaaspektide I[dikes, mida on oluline meretuulepargi edasisidel kavandamisel erinevate
keskkonnaelementide I&ikes jargida keskkonnaohu ja keskkonnariskide valtimiseks ning tdiendava teabe
saamiseks kaasnevate voimalike keskkonnamuutuste osas.

Keskkonnakomponent | Rakendamise etapp Jdrelseire

Ehituseelne etapp =  Ehitusliku projekteerimise etapis tehakse iga konkreetse
tuuliku asukohas ehitusgeoloogiline uuring, mis on

Merepohja geoloogia
vajalik insenertehnilistel eesmarkidel.

Ehituse etapp = Ehitusaegne heljumi leviku seire, mille kdigus teostada ka

Opereerimise etapp Gldfosfori, Gldlammastiku, fosfaatide, nitraatide+nitritite
ja klorofill @ mé6tmised.

= Veesamba seire ehitusel ja hilisemal ekspluateerimisel,
tuvastamaks ehitustegevuse ja hilisema tuulepargi
olemasolu/kditamise vdimalikku m&ju merepiirkonna
seisundile sh lammastiku ja fosforithendite
kontsentratsioonide muutust. Tuulepargi ehitamise faasis
peaks veesamba parameetrite seire olema tihedam
(sagedusega kuni 2 korda kuus) ja piisava ruumilise
lahutusega vBimaldamaks jalgida ehitustegevuse vahetut
moju Umbritsevale rannikumerele.

Merevee kvaliteet
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Rakendamise etapp

Jdrelseire

Merepohja elupaigad
ja elustik

Ehituseelne etapp

= Ehitusaegne heljumi leviku seire, mille kdigus teostada ka
Uldfosfori, ildlammastiku, fosfaatide, nitraatide+nitritite
ja klorofill @ mé6tmised.

=  Veesamba seire ehitusel ja hilisemal ekspluateerimisel,
tuvastamaks ehitustegevuse ja hilisema tuulepargi
olemasolu/kaitamise véimalikku m&ju merepiirkonna
seisundile sh lammastiku ja fosforithendite
kontsentratsioonide muutust. Tuulepargi ehitamise faasis
peaks veesamba parameetrite seire olema tihedam
(sagedusega kuni 2 korda kuus) ja piisava ruumilise
lahutusega vdimaldamaks jalgida ehitustegevuse vahetut
moju Umbritsevale rannikumerele.

Ehituse etapp

= Ehitusaegne heljumi leviku seire, mille kdigus teostada ka
Uldfosfori, ildlammastiku, fosfaatide, nitraatide+nitritite
ja klorofill @ méétmised.

= Veesamba seire ehitusel ja hilisemal ekspluateerimisel,
tuvastamaks ehitustegevuse ja hilisema tuulepargi
olemasolu/kditamise vdimalikku m&ju merepiirkonna
seisundile sh lammastiku ja fosforithendite
kontsentratsioonide muutust. Tuulepargi ehitamise faasis
peaks veesamba parameetrite seire olema tihedam
(sagedusega kuni 2 korda kuus) ja piisava ruumilise
lahutusega vdimaldamaks jalgida ehitustegevuse vahetut
mdju Umbritsevale rannikumerele.

Ehitusjdrgne etapp

= Jalgida vundamendistruktuuride koloniseerimist
merepdhja elustiku poolt (kvantitatiivne
proovivdtt/hinnang, kord aastas, viie aasta jooksul pérast
vundamendi paigaldamist, kogu siigavusvahemik p&hjast
pinnani, kolm vundamenti tuulepargiala eri osades).
= Jalgida orgaanilise aine akumuleerumist vundamendi
laheduses (vahetult vundamendi juures merepdhjas 0-30
m vundamendist; settepllinised, viie aasta jooksul, kolm
vundamenti tuulepargiala eri osades).
= Jalgida merepdhja elupaikade seisundit tuulepargi alal (3
uuringuala a 1000 m? tuulepargi ala sees, mis katavad
karide elupaigattipi; vaatluste meetodiks voiks olla
allvee videovaatlused (minimaalselt 25 jaama/transekti) +
kvantitatiivne proovivétt vdhemalt 10 jaamast, kord
aastas).
= Hinnata ehitust6ddest pdhjustatud hairingute ulatust nii
eksportkaablitrassi kui seda Umbritseva puhvertsooni
sees.
Kaablitrassi paigaldamise jarelseire peaks toimuma vahemalt viie
aasta jooksul kord aastas suvisel perioodil (juuni-september).
Séltuvalt substraadist on tehnoloogia veidi erinev:

Pehme sete. Valida tuulepargi voi kaablitrassi puhul kolm ala, kus
on toimunud kaabli slUvistamine/paigaldamine. Igal alal
teostatakse  merepdhja  videovaatlused kas allveesdiduki
(ROV/AOQOV), ‘'drop" kaameraga voi sukeldujaga (10 kordust,
videoga kaetud merepdhja pindala iga korduse puhul vahemalt 5
m?). Lisaks kogutakse kaabli vahetus ldheduses pehmest settest
kvantitatiivsed proovid igal alal vdhemalt kolmes korduses. Igale
seiratavale alale tuleb valida referentsala (vdhemalt 500 m
kaugusel, sarnaste merepdhja omadustega). Referentsalal
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Rakendamise etapp

Jdrelseire

teostatakse vaatlused ja proovivott sama skeemi jargi. On oluline,
et referentsala oleks kindlasti kaabli paigaldamise mojualast
véljaspool.

Koéva substraat. Valida tuulepargi voi kaablitrassi puhul viis ala,
kus on toimunud kaabli stvistamine/paigaldamine. Alad peavad
olema jaotunud Uhtlaselt kogu tuulepargi ja kaablitrassi poolt
hoéivatud sligavusgradiendi suhtes (katmaks nii footilist kui
afootilist tsooni). Kdige madalam ala peaks olema vahemikus 2-5
m. Igal alal teostatakse merepdhja videovaatlused kas
allveesdiduki, "drop" kaameraga vodi sukeldujaga (10 kordust,
videoga kaetud merepdhja pindala iga korduse puhul vahemalt 5
m?). Lisaks kogutakse kaabli vahetus ldheduses kdva substraadi
pealt kvantitatiivsed proovid igal seirataval alal vahemalt kolmes
korduses. Igale seirealale tuleb valida referentsala (véahemalt 500
m kaugusel, sarnaste merepdhja omadustega). Referentsalal
teostatakse vaatlused ja proovivétt sama skeemi jargi. On oluline,
et referentsala oleks kindlasti kaabli paigaldamise mdjualast
valjaspool.

Kui viieaastase perioodi jarel ei ole kahjustatud kooslused
taastunud (on olemas statistiline erinevus referentsala ja
mojutatud ala vahel) tuleb seiret jatkata veel Uhel viieaastasel
perioodil.

Linnud

Ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Opereerimise etapp

Meretuulepargi linnustiku seire on vajalik nii ehitusaegselt, kuid
eelkdige opereerimisaegselt.

Tapne seirekava tuleks véalja todtada (hiljemalt enne ehitusloa
valjastamise etappi) koost6ds ornitoloogide ja
Keskkonnaametiga, et tagada Uhtsetel metoodilistel alustel
linnustiku andmete kogumine, arvestades mitmete tuuleparkide
kavandamist Liivi lahte.

Kdesoleva KMH raames on valja to6tatud esialgne seirekava
soovituslik ndgemus (lisa 3.8.2).

Nahkhiired

Ehitusjdrgne etapp

= Jarelseire kahel tuulepargi kaivitumisele jargneval aastal.
Jarelseire kaigus tuleb hinnata nahkhiirte suhtelist
arvukust ning vorrelda seda alusuuringu kdigus kogutud
andmetega. Valtimaks registraatorite asukohast
tulenevaid kaasmdjusid, tuleks seadmed paigaldada
tuulepargi samadesse piirkondadesse. Ajutiste poide
asemel on jérelseireks otstarbekas paigaldada
registraatorid tuulikute hooldusplatvormidele. Jarelseire
tuleb labi viia peale tuulepargi valmimist ja kaivitumist.

= Hindamaks nahkhiirte hukkumisriski, tuleks lisaks
merepinna ldhedal olevatele registraatoritele kasutada ka
seadmeid, mis paigaldatakse tuuliku labade t60alasse, et
hinnata nahkhiirte lennuaktiivsust ohutsoonis.

= Hukkuvate nahkhiirte arvukuse hindamise metoodikat ei
ole hetkel véimalik valja tuua, kuid on vdimalik, et
sobivad lahendused tekivad ldhitulevikus. Saare-Liivi
meretuulepargi valmimisel tuleks lle vaadata selleks
ajaks olemas olevad metoodikad hukkuvate nahkhiirte
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arvukuse hindamiseks ning lahtuda selleks ajaks valja
kujunenud parimatest praktikatest.

Hiilged

Ehituse etapp

Kuna siiani on tegemist olemasoleval olukorral p&hineva
uuringuga ning puuduvad padevad analoogid
Ladnemerest aladelt koos kavandatavate tuulepargi
aladega, kus elavad koos viiger- ja hallhiljes, on vajadus
ehitamise ajal vaatlejate rakendamiseks. T66d tuleb teha
molema liigiga tegelike hiljeste reaktsioonide
modtmiseks ja arvestamiseks pikaajaliste mdjude
kontekstis.

Opereerimise etapp

Kuna puuduvad padevad analoogid Ladnemerest aladelt
koos kavandatavate tuulepargi aladega, kus elavad koos
viiger- ja hallhiljes, on vajadus pargi kaivitamisel
telemeetria kordamiseks.

Kalad

Ehitus ja
opereerimiseagne
seire

Kalastiku liigilise koosseisu ja arvukuse véimalike
muutuste tuvastamiseks nii ehitustédde kui tuulepargi
ekspluatatsiooni ajal tuleb vélja t6otada
jarelseireprogramm. Seire tuleb labi viia igal aastal
tuulepargi ekspluatatsiooni esimese viie aasta jooksul ja
jargneva kiimne aasta jooksul igal teisel aastal, parast
mida tuleks anda hinnang seirega jatkamise vajaduse
kohta, tdpsem uuringute plaan formuleeritakse arendaja,
otsustaja ja uurimisasutuse koostods.

Veealune miira

Projekteerimise ja/véi
ehituseelne etapp

Ehituse etapp

Opereerimise etapp

Veealuse Umbrusmira médtmisi modelleerimistulemuste
kontrollimiseks tuleks |abi viia tuulepargi ehitamise igas
etapis ja ka kasutusperioodil. Umbrusmiira taset peab
modtma ajal, kui ehitustdid ei toimu. Mé&6tmiseks sobib
asukoht, mis esindab véimalikult hasti téode piirkonnas
esinevat imbrusmiira.

Helilevi mudeli digsuse kontrolliks peab todde piirkonnas
labi viima lihiajalise helirdhutasemete médtmise.
Heliallikaks sobib paremini kontrollitava intensiivsusega
impulssmira allikas. Lisaks peab médtma vaiade
vibrorammimisel ja puurimisel tekkivat helitaset.

Navigatsioon,
raadioside

Opereeimisaegne
seire

Peale tuulepargi t66 kaivitamist teostada
raadiosidesisteemide ja AlIS sisteemi mddodistused, et
kontrollida ndutud levi tagatust ja méarata kindlaks
tdiendavate rannikuraadiojaamade v&i AlS-baasjaamade
rajamise vajadus.

7.6. Kumulatiivne ja piiritilene moju

7.6.1. Kumulatiivne moju

Kumulatiivseid mojusid on kasitletud iga alapeatlki I16ikes, kus on seda peetud asjakohaseks valja toodud.

Liivi lahe tuuleparkide arendamise puhul on lindude valjatérjumine ks keskseid kiisimusi. Samuti on
Uheks kdige suuremaks koosmdjuks (ehk kumulatiivseks mojuks) kahe lahestikku kavandatava Saare-Liivi
meretuulepargi ja Liivi lahe meretuulepargi puhul lindude kokkupdrkerisk tuulikutega.
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Ettevaatusprintsiibist lihtudes peab véimaliku negatiivse moju vihendamiseks viltima avamere
tuuleparkide rajamist Liivi lahes lindude jaoks eriti olulistesse kohtadesse (olulised peatumisalad,
rinde pudelikaelad) ning rakendama rajatavates tuuleparkides Ileevendusmeetmeid
kokkuporkeriski vihendamiseks (vt ptk 3.5.4). Leevendusmeetmete rakendamise vajadus peaks
olema ldhestikku paiknevate kavandatavate meretuuleparkide puhul samadel alustel.

7.6.2. Piiriiilene moju

Labi viidud md&ju hindamisele tulemusena otsest piiritilest moju kavandatava Saare-Liivi tuulepargi
rajamisega ei kaasne. Eeldatava piiritilese mdju kohta saab valja tuua jargnevat:

= Voimalik negatiivne piiriilene m&ju on seotud meretuulepargi kasutusaegsete mdjudega linnustikule
(eelkdige randlindudele), mida on kasitletud aruande ptk-s 3.5. Nimetatud moju olulisus vajab
edaspidi tuulepargi kasutusajal ldbiviidava seire kdigus tdpsustamist. Moju olulisus voib suureneda
labi kumuleeruvate mdjude, juhul kui ldhialale kavandatakse ja/vdi realiseeruvad jargmised
meretuulepargi arendusalad.

= Teoreetiliselt voib piiritilene m&ju avalduda ka kalastikule, nahkhiirtele ja hiljestele. Arvestades aga
ptk-s 3.6, 3-7 ja 3-8 tehtudjareldusi, siis ei kaasne kavandatava tuulepargiga mereelustikule
negatiivset mdju. Seega ei ole ette ndha ka olulise piiritilese mdju tekkimist nendes aspektides.

Meretuulepargi ihenduskaableid ei kavandata ihendada méne muu riigiga, seega piiritilest mdju sellega
seoses ndha ei ole.

Ulevaade piiriiilesest kaasamisest ja selle kdigus laekunud tagasisidet on késitletud peatiikis 8.3.
Kavandatav Saare-Liivi meretuulepark panustab kliimamuutuste leevendamisse. Meretuuleenergia

kasutamine suures mahus vdimaldab oluliselt vahendada biomassi kasutamist energiatootmises. Samuti
on voimalik oluliselt vihendada voi taielikult loobuda fossiilklituste kasutamisest elektrienergia tootmisel.
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8. Ulevaade mdjuhindamise korraldusest ja
avalikustamisest

8.1. Maojuhindamise korraldus

Keskkonnam&ju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse kohased KMH protsessi osapooled on
arendaja, ekspert, otsustaja (tabel 8-1).

Tabel 8-1. KMH osapooled

Otsustaja, hoonestusloa menetleja Arendaja KMH ldbiviija
Tarbijakaitse ja Tehnilise Utilitas Wind OU Roheplaan 00U
Jarelevalve Amet A: Maakri tn 19/1, Tallinn 10145 A: Koidu 20, Tallinna 10316
A: Endla 10a, 10142 Tallinn
Kontakt: Liina Roosimagi Kontakt: Kristiina Nauts Kontakt: Riin Kutsar
E: liina.roosimagi@ttja.ee E: kristiina.nauts@utilitas.ee E: riin@roheplaan.ee

T: +372 667 2004

Keskkonnamdju hindamine viiakse |4dbi keskkonnakonsultatsioonifirma Roheplaan OU poolt
litsentseeritud KMH eksperdi Riin Kutsar (litsents nr KMHO0131) juhtimisel. Eksperdirihma kuulusid
vahemalt tabelis 8.1-2 toodud lilkmed. Muudatused ja vajadus lisada tdiendavaid liikmeid eksperdiriihma
koosseisu oli tingitud valdavalt KMH aruande ja uuringute suurest mahust. Samuti tekkis vajadus kasutada
valismaiseid ekspertteadmisi meretuuleparkide uuringute labiviimisest, kuna tegemist on Eestis taiesti
uue valdkonnaga.

Tabel 8-2. KMH ekspertriihma liikmed

Tooriihma liige Asutus/Vastutav valdkond (pddevus)

KMH juhtekspert (litsents KMHO0131), BSc Tartu Ulikool, keskkonnatehnoloogia
eriala (vordsustatud magistriga); MBA Estonia Business School

Riin Kutsar Roheplaan OU.

Roll: Protsessi ja meeskonna juhtimine, m&ju looduskeskkonnale, Natura
hindamine, sotsiaalse ja majanduskeskkonna hindamine

Tartu Ulikool, geograafia eriala (vérdsustatud magister); Roheplaan OU.
Roll: Looduskeskkonna mdjude analiis

Sotsiaal-majanduslikud méjud

GIS analuus

Agne Peetersoo

Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut. Merepdhja elustiku ja elupaikade ekspert. PhD,
Tartu Ulikool, merebioloogia eriala

Roll: Mdju p6hjataimestikule, pdhjaloomastikule, merevee kvaliteet, m&ju
planktonikooslustele

Georg Martin

Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut. Kalastiku ekspert. MSc, Tartu Ulikool,
Redik Eschbaum ihtlioloogia ja kalanduse eriala
Roll: Mdju kalastikule ja kalapttgile sh kudealadele
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Tooriihma liige

Asutus/Vastutav valdkond (pddevus)

Leho Luigujde

Eesti Ornitoloogiaiihing MTU / Taevasikk MTU. Linnustiku ekspert, MSc, Tartu
Ulikool, zooloogia ja loomadkoloogia eriala
Roll: Méju linnustikule

Kaarel Vohandu
Andrus Kuus

Eesti Ornitoloogiaiihing MTU. Linnustiku eksperdid.
Roll: Méju linnustikule

Rune Skjold Tjgrnlgv
Erik Mandrup Jacobsen
Maren Moltke Lyngsgaard

WSP
Roll: Mdju linnustikuke.

Ib Krag Petersen

Aarhus Ulikool
Roll: Mdju linnustikule.

Rauno Kalda

Mart Jissi Hiljeste eksperdid. MTU Pro Mare
Ivar Jussi Roll: Mdju hiljestele
Oliver Kalda Kasitiivaliste eksperdid. Elustik OU

Roll: M&ju nahkhiirtele

Piret Toonpere

Lemma OU.
Roll: mira, vibratsioon

R P S Group Limited. Maastikuarhitekt. Eesti Maatlikool, MSc ja The University of

Kerttu Ots Edinburgh, MSc
Roll: Visuaalse m&ju hindamine
Tallinna Tehnikaulikool (TalTech).
Taavi Liblik Roll: Mgju hidrodiinaamikale, lainetusele, tuuleoludele, heljumi levikule, jadga

seotud riskid, voimaliku 6lilaigu leviku prognoos

Aleksander Klauson

Tallinna Tehnikadllikool (TalTech).
Roll: Allveemiira modelleerimne ja hindamine

lvar Treffner
Priit Latti

Nautic OU.
Roll: Allveearheoloogia

Inga Zaitseva-Parnaste

TalTech EMERA.

Roll: tuulepargi mdju laevaliiklusele, mereside- ja mereseire siisteemidele, AlS
seadmetele, laevaradaritele, voimalik jadolude muutumisest tingitud moju
veeliiklusele.

Olavi Grinvald

Finantsakadeemia OU. Roll:
Majanduslike mdjude analtils/uuring

8.2. Avalikustamine ja asjaomastelt asutustelt seisukohtade kiisimine

KMH aruande kohta asjaomaste asutuste seisukohtade klisimine ja aruande avalikustamine on vastavalt
seadusele (KeHJS § 21) otsustaja padevus ja llesanne.

Utilitas Wind OU esitas 10.02.2025 TTJA-le KMH aruande KeHJS § 21 kohaseks avalikustamiseks ja
asjaomastelt asutustelt seisukoha kiisimiseks.
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TTJA teostas KeHJS § 21 16ike 2 kohase kontrolli KMH aruande vastavusele KeHJS §-s 20 ja selle alusel
kehtestatud nduetele ja esitas 21.02.2025 kirjaga nr 16-7/21-02502-173 tahelepanekud KMH aruande
parandamiseks (vt lisa 4). KMH aruannet on vastavalt tahelepanekutele taiendatud.

Peattikki tdiendatakse protsessi jooksul.

8.3. Piirililene kaasamine

Piiriilene mojuhindamine korraldatakse rahvusvahelistes kokkulepetes, piiritilese keskkonnamoju
hindamise konventsioonis (Espoo konventsioonis) ning KeHJS-s satestatud korras.

Piiriilese keskkonnamd&ju hindamise protsessi ja kaasamist juhib Kliimaministeerium. Esmane piiritilene
naaberriikide kaasamine toimus parast KMH menetluse algatamist, mille kdigus soovisid piiritilese m&ju
hindamisse protsessi olla kaasatud Soome, Rootsi, Lati ja Leedu. Teine kaasamine toimus KMH programmi
avalikustamisel, kus eespoolnimetatud riikidel oli véimalik avaldada oma arvamust ja ettepanekuid KMH
menetluse ja sisu teemade osas (vt lisa 1).

Kolmas kaasamine toimub KMH aruande avalikustamise jooksul. Piirililese kaasamise dokumendid on
leitavad lisas 5.

Peatiikki tiiendatakse protsessi jooksul.
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9. Aruande kokkuvote

Utilitas Wind OU soovib rajada Saare-Liivi meretuuleparki merealale Liivi lahes ning (ihendada selle
veekaabelliini kaudu po&hivorguga. Kavandatud tegevuse (tuulepargi osa) asukoht paikneb Parnu
maakonnaga piirneva mereala maakonnaplaneeringus tuuleenergeetika arendamiseks sobival alal.

Kavandatava tegevuse arendajaks on Utilitas Wind OU. Keskkonnaméju hindamise labiviijaks on
Roheplaan OU koost6s Tartu Ulikooli Mereinstituudi, Taltechi, EOU ja teiste kaasatud ekspertidega. KMH
juhteksperdiks on Riin Kutsar (KMH litsents nr KMH0131).

TTJA algatas 23.12.2021 otsusega nr 1-7/21-521 hoonestusloa menetluse koos KMH-ga avaliku veekogu
koormamiseks Saare-Liivi meretuulepargi rajamiseks. TTJA 22.12.2022 otsusega nr 1-7/22-473 algatati
hoonestusloa menetlus kavandatava veekaabelliini paigaldamiseks Liivi lahte ning otsustati KMH
menetlus liita TTJA 23.12.2021 otsusega nr 1-7/21-521 algatatud KMH menetlusega. TTJA 09.03.2023
otsusega nr 1-7/23-063 muudeti TTJA 23.12.2021 otsust nr 1-7/21-521 ja nihutati 23.12.2021 otsusega nr
1-7/21-52 algatatud hoonestusloa menetluses avaliku veekogu koormatavat ala. Saare-Liivi
meretuulepargi KMH programm tunnistati nduetele vastavaks TTJA 22.12.2022 otsusega nr 16-7/21-
02502-095 (Lisa 1).

Kdesolev KMH aruanne on koostatud pohivérguga tGihenduse veekaabelliini rajamiseks veekaabelliini alal
ja meretuulepargi rajamiseks hoonestusloa taotluse esialgsel alal (Iounapoolse ebasobiva ala valja jattes).

Esialgne ruumiline alternatiiv (p&hialternatiiv 1) hdimas kuni 160 elektrituulikut, kuid uuringute kaigus
ilmnes, et lindude rénde- ja toitumisalade tdttu on sobimatu algselt taotletud ala I6unapoolne ning
ebasobivate ehitusgeoloogiliste tingimuste ja arktiliste partide peatumis- ja toitumisala tottu ka
pohjapoolne osa. KMH aruande koostamise ajaks kujunes nii vdlja pdhialternatiiv 3 kuni 80 tuulikuga.

KMH kaigus viidi labi vahemalt 20 erinevat uuringut ja modelleerimist (aruande lisa 3). KMH ei tuvastanud
pohialternatiivi 3 puhul Ghegi hinnatud keskkonnaaspekti suhtes olulist negatiivset keskkonnamaju.
Véimalike keskkonnamdjude valtimiseks ja vahendamiseks toodi valja leevendusmeetmed (ptk 7.2.) ja
jarelhindamise (sh seire) vajadus (ptk 7.4.).

Koige olulisemaks teemaks kujunes KMH kaigus meretuulepargi véimalik méju linnustikule. Selleks, et
ebasoodsad mdjud linnustikule oleks v&imalikult maksimaalses ulatuses valistatud voi minimeeritud, on
KMH protsessi jooksul lisaks algselt taotletud hoonestusloa ala vahendamisele pdhjast ja l6unast,
valistatud ka pohialternatiiv 3 kirde- ja edelanurgad ning alla 20 m siigavusega keskosa kui véimalik
oluline sukelpartide peatumisala, mis on Uhtlasi ka olulise elupaigatilbi karide levikuala. Tuulikud
paigutatakse kirde-edela suunaliselt vastavalt valdavale rdndesihile ning veepinna ja rootori vahele
jaetakse minimaalselt 30-40 meetrit. Meretuulepargi ruumilise ulatuse ning tuulikute arvu vdhendamisega
kaasnevalt on vdahenenud ka visuaalne mdju ehk tuulikutest hdivatud vaatevalja ulatus, mis séltuvalt
vaatekohast jaab 24 kuni 50 kraadini.

Natura asjakohane hindamine jouab jareldusele, et merealal kavandatava tegevuste elluviimisel
puuduvad ebasoodsad modjud koikidele hinnatud Natura 2000 vd&rgustiku aladele ja nende kaitse-
eesmarkidele: Kihnu loodusala, Parnu lahe linnuala, Vdinamere linnuala, Kahtla-Kubassaare linnuala.
Natura 2000 vorgustiku alade terviklikkust merealal kavandatava tegevuse elluviimine ei kahjusta.

Kihnu vallale makstava tuuliku- ehk taluvustasu suurus on ca 2,0 miljonit eurot aastas, mis on suurem kui
valla maksutulud. Kihnu kultuuriparandi kestlikkuse tagamiseks on Saare-Liivi tuulepargi arendamisega
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seoses Utilitas Wind OU ja Kihnu Elav Parimus MTU vahel sdlmitud koostddleping, mille eesméark on
kogukondlike arendustegevuste véimestamine.

Labi viidud mdju hindamise tulemusena negatiivset kumulatiivset mdéju koosmdojus Liivi lahe
meretuulepargiga Uldjuhul ei tuvastatud. Hinnanguid ei olnud véimalik anda lindude valjatdrjumisriski
ega kokkupdrgete osakaaluga kaasnevate mdjude osas, kuna Liivi lahe KMH raames (avalikustamisele
eelnevalt kooskdlastamisele ja arvamuse avaldamisele saadetud KMH aruande versioonis) avaldatud
andmetest ei selgunud liikide maksimaalsed arvukushinnangud alal.

Saare-Liivi meretuulepargi rajamisega ei kaasne piiritilest moju.
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Lisad

Lisa 1. Nouetele vastavaks tunnistatud KMH programm (koos vastavate lisadega)

Lisa 2. Saare-Liivi meretuulepargi kavandatava tegevuse kirjeldus (Utilitas Wind O0)

Lisa 3. Teostatud KMH alusuuringud

Lisa 3.1 Saare-Liivi tuulepargi veealuse miira méju hindamine; Taltech, Konstruktsiooni- ja
vedelikumehaanika UR, 2024

Lisa 3.2 Vee kvaliteedi; veesamba fiilisikaliste (sh hiidrodiinaamika) ja biogeokeemiliste
parameetrite ning reostuslevi uuring Saare-Liivi meretuulepargi KMH raames; koostanud
Taltech, 2024

Lisa 3.3 Hidrodiinaamika; veesamba fiilisikaliste ja biogeokeemiliste parameetrite kumulatiivsete
madjude uuring Saare-Liivi meretuulepargi KMH raames; Taltech, 2024

Lisa 3.4 Liivi lahe UTILITAS tuulepargiala veekvaliteedi uuring; TU Eesti Mereinstituudi, 2023

Lisa 3.5 Merepdhja uuring, kunstsubstraadi koloniseerimise uuring ja veekvaliteedi uuring Saare-Liivi 5
meretuulepargi alal: Aruanne 2: merepohja elustiku ja elupaikade uuring; TU EMI, 2024

Lisa 3.6 Merepdhja uuring, kunstsubstraadi koloniseerimise uuring ja veekvaliteedi uuring Saare-Liivi 5
meretuulepargi alal: Aruanne 3: kunstsubstraadi koloniseerimise uuring; TU EMI, 2024

Lisa 3.7 Merepdhja uuring, kunstsubstraadi koloniseerimise uuring ja veekvaliteedi uuring Saare-Liivi 5
meretuulepargi alal: Aruanne 4: merepdhja elustiku ja elupaikade uuring kaablitrassil TU EMI, 2024
Lisa 3.8 Utilitas Wind Saare-Liivi avamere tuulepargi linnustiku uuringud; EOU 2024

Lisa 3.8.1 Eksperthinnang meripartide elupaikade iimberpaiknemise kohta; Jacobsen, E. M. &

Tjgrnlgv, R. S. 2024.
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Lisa 3.8.2 Partlaste seirekava seoses Saare-Liivi meretuulepargiga Eestis. Tjgrnlgv, R. S. ;
Jacobsen, E. M. & Lyngsgaard, M.M. 2025

Lisa 3.8.3 Saare-Liivi Meretuulepark — Eesti. Mojuhinnang TOmmuvaerasele ja Aulile — Valjatorjumine.
Ramboll Polska 2024.

Lisa 3.9 Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala ehituseelne kisitiivaliste uuring; koostanud Elustik OU,
2024

Lisa 3.10 Saare Liivi tuulepargi hiiljeste uuringu aruanne; MTU Pro Mare 2024

Lisa 3.11 Hallhiilge kohalolu tuvastus allveehelide salvestustest, koostanud Mirko Mustoneni (TTU),
2024

Lisa 3.12 Saare-Liivi meretuulepargi ja kaablitrassi mdju kalastikule, ARUANNE. Tartu Ulikool, Eesti
mereinstituut, 2024

Lisa 3.13 Setteproovi I6imiste analiiiis

Lisa 3.14 Saare-Liivi meretuulepargi visuaalse moju hindamine; RSP, 2024

Lisa 3.15 Saare-Liivi meretuulepargi miira hindamine; Lemma 0U, 2024

Lisa 3.16 Saare-Liivi meretuulepargi sotsiaalmajanduslike mdjude analiiiis. Finantsakadeemia OU, 2024
Lisa 3.17 Saare-Liivi tuulepargi pohiala ja lisaala sonariandmete analiilis; Nautic Trade OU,
2024

Lisa 3.18 Saare-Liivi meretuulepargi meresdiduohutuse riskianaliilis; Tallinna Tehnikaiilikooli Eesti
Mereakadeemia, 2024

Lisa 3.19 Saare-Liivi meretuulepargi mojud lennundusele; Eesti Lennuakadeemia, 2023

Lisa 3.20 Tuuleparkide meelsusuuring Kihnu ja Ruhnu vallas. KantarEmor, 2023

Lisa 3.21 Kihnu saare elektrivorgu iilevaade. Elektilevi OU, 2024

Lisa 3.22 Elegaasitditega elektriseadmete kasutamise keskkonnamoju. Taltech, 2025

Lisa 4. KMH avalikustamisega seotud dokumendid
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Lisa 5. Piiritilene kaasamine



